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Metodik och genomforande

Vattenforingar och sjovolymer

Vattenforingsuppgifter, dygnsvarden och fran reningsverken manadsuppgifter, for berakning av
amnestransporter har inhamtats fran féljande stationer:

Lage Nr i kontrollprogram Uppgiftshallare SMHI stationsnr
Horbyan, Heakra 7 SMHI 96-2128
Roénnea, utloppet ur Ringsjon 1 SMHI 96-2176
Ormanas ARV, utg 11 H66r kommun

Lyby ARV, utg 12 Horby kommun

Dygnsvardena har anvants for att berakna veckomedelvarden och manadsmedelvarden.

Vattenféringen, manadsmedelvarden, i tillrinnande vattendrag har beraknats enligt foljande:

Nr Vattendrag Faktor, relation till Horbyan (Heakra)
6 Snogerddsbacken 0,051
7 Horbyan 1,008
8 Nunnésbacken 0,101
9 Kvesarumsan 0,292
10 Hoorsan 0,365
Summa évriga vattendrag 0,568

Angivna relationer till vattenféringsstationen i Hérbyan ar grundade pa respektive
avrinningsomrades storlek, se vidare bilaga 1.

Betraffande vattenféringsmatningarna vid Heakra patalades 1997 att det forelag ett fel i
avbordningskurvan for de varden som redovisats for aren under 1990-talet. SMHI har nu
justerat detta och alla transportberakningar som redovisas har reviderats med hansyn till de
omraknade flédesuppgifterna.

Berakning av vattenvolymer i Ringsjoarna ar baserade pa féljande uppgifter och antaganden:

Vattenstandsmatningar — uppgifter fran Sydvatten

Medelvattenstand — 54 m 6 h (SMHI, stn 96-2176), motsvarande de medelvattendjup i
Ringsj6arna som redovisas i bilaga 1.

Sjovolymer har beraknats som: aktuellt medeldjup x sjéyta

Berdkningsexempel for Satoftasjon 1/1 1997
Avlast vattenstand: 53,7 m 6 h = 0,3 m under medelvattenstand. Normalt medeldjup 3,0 m
minus 0,3 m = 2,7 m. 2,7 m (aktuellt medeldjup) x sjdytan (4,2 km®) = 11,34 miljoner m°.

Vattenvolymsférandring under aret ar berdknad som summa vattenvolym (tre
delbassanger) den 31/12 minus summa vattenvolym 1/1 samma ar.

For berakning av nederbordsmangderna direkt pa sjoytorna har uppgifter om aktuell
arsnederbord fran SMHI's station i Horby anvants. Avdunstningen fran sjoytorna har
schablonmassigt beraknats till 24 miljoner m°.
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Vattenomsattningstiden i Ringsjdarna har beraknats som sjéarnas medelvolym (184,2
miljoner m3) dividerat med arlig vattentillforsel (inkl nederbdrd pa sjdytan). Berakningen
forutsatter fullstandig och likartad vattenomséattning i hela sjévattenvolymen.

Transport- och budgetberakningar

Berakning av amnestransporter har i enlighet med kontrollprogrammet utforts vid sex
provpunkter samt vid reningsverken i Lyby (Horby) och Ormanas (H6r).

Vattenprover har tagits 1 gg/vecka vilka sedan frysts. Proverna har tagits av personal vid
Lybyverket (provpunkt 7, 8, 9 och 12), vid Ormanasverket (provpunkt 6, 10 och 11) och vid
Ringsjéverket (provpunkt 1).

Efter arets slut har veckoproverna fran respektive provpunkt blandats till manadsprover i
proportion till veckomedelflédet under respektive ménad. Undantag utgdr proverna fran
reningsverken (nr 11 och 12) dar blandningen skett i proportion till hur manga veckodagar de
representerar (normalt sju men vid vissa tillfallen farre).

| de fall veckoprov ej tagits under en vecka har vatten fran veckan fore och efter fatt
representera den ej provtagna veckan.

Beredning av manadsproven har baserats pa veckomedelfléden enligt féljande:

Nr Lage Vattenféringsuppagift

1 Roénnea Ronnea, utloppet ur V Ringsjon, SMHI
6 Snogerddsbacken Horbyan, Hedkra, SMHI

7 Horbyan Horbyan, Heakra, SMHI

8 Nunnasbéacken Horbyan, Heakra, SMHI

9 Kvesarumsan Horbyan, Heakra, SMHI

10 Ho6rsan Horbyan, Heakra, SMHI

11 Ormanas ARV (HG66r) Fl6édesuppgift fran reningsverket

12 Lyby ARV (Hérby) Flédesuppgift fran reningsverket

For att erhalla @amnestransporten har amnets halt respektive manad multiplicerats med
manadsmedelvattenféringen for manaden. | de tillfldden dar flddesmatningar saknas har
manadsmedelvattenféringen beraknats som relation till vattenféringsstationen i Hérbyan
(Heakra), baserat pa avrinningsomradets storlek (se vidare ovan under Metodik —
vattenforingar).

Amnestransport fran landomraden utanfér provtagna avrinningsomraden har beraknats
schablonmassigt. Medelhalterna av fosfor och kvave fran de fem provtagna vattendragen har
darvid fatt representera halterna i “6vrigt avrinningsomrade”.

De delar i sjobudgetberakningarna, som redovisar vilken roll sjovolymforandringar under aret
haft fér de fosfor- och kvavemangder som finns lagrade i sjévattenvolymen, har beraknats enligt
féljande:

e Amnesmaéngderna vid arets borjan (1/1) = aktuella sjévolymer berdknat efter radande
vattenstand (se ovan) och halten av totalfosfor respektive totalkvave i de tre
delbassangerna. Mangderna ar utraknade for var sjo for sig.

e Amnesmangderna vid arets slut (31/12) = aktuella sjévolym, som ovan, multiplicerad med
halten totalfosfor och totalkvave i respektive delbassangen i december. Mangderna ar
utrédknade i var sjo for sig.

e Summan av berdknade @mnesmangder vid arets slut subtraheras med summan av
amnesmangden vid arets borjan, varvid mangdférandringen under aret erhalls.
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Tillforsel av fosfor och kvave till sjoarna genom nederbdérd direkt pa sjoytorna har berdknats
schablonmassigt. For kvave har ett nedfall pa 1500 kg/km2 anvants och nedfallet av fosfor har
satts till 20 kg/km?. | likhet med tidigare ars budgetberakningar innebér detta en direkt arlig
deposition pa sjoytorna av 800 kg fosfor och 59 ton kvave. Den antagna fosfordepositionen
far ses som mycket osaker, men foljer tidigare ars schablon.

Kemiska och fysikaliska undersdkningar

Provtagning i sjdarna har utforts av personal fran Scandiaconsult Miljéteknik i Malmé dar
Martin Dahl varit ansvarig. Proverna har tagits 6ver respektive sjos djuphala. Ytproverna i
djupintervallet 0-2 m har tagits med Ruttnerhamtare liksom djupproverna.

Veckoprovtagningarna i till- och avfléden fran Ringsjéarna samt vid reningsverken har
ombesorjts av:

- Horby kommun, personal vid Lybyverket (H6rbyan, Nunnasbéacken, Kvesarumsan samt
ARV).

- Ho606rs kommun, personal vid Ormanas reningsverk (Ho66rsan, Snogerédsbacken samt
ARV).

- Sydvatten, personal vid Ringsjoverket (utloppet i Ronnea vid Sjéholmen.

Matning i falt i sjdarna har skett med avseende pa galler temperatur, syrgashalt och siktdjup.
Ovriga analyser har utférts pa Analyticas ackrediterade laboratorium i Malmé (ackr.nr 1087).

Parameter Metodik*

Siktdjup 25 cm siktskiva utan vattenkikare
Temperatur

pH SS 02 81 22-2

Alkalinintet SS-EN ISO 9963-2
Konduktivitet SS-EN 27 888

Fargtal SS-EN ISO 7887

Syrehalt SS 02 81 88

Fosfatfosfor fd SS 02 81 26-2
Totalfosfor, filtr. Och ofiltr. fd SS 02 81 26-2
Nitrit-+nitratkvave, NO2+NO3-N SS-EN 2677/Autoanalyzer
Totalkvave SS 02 81 13/Autoanalyzer
Klorofyll a Spektofotometer

* SS med nr hanvisar till metoder (Svensk Standard) utgivna av Standardiseringskommissionen i Sverige.

Uttagna sjoprover har omedelbart efter provtagning forts till Analyticas laboratorium i Malmé for
analys och konservering.

Vaxtplankton

All provtagning i sjéarna har utforts av personal fran Scandiaconsult Sverige AB, Malmo dar
Martin Dahl och Peter Hylander varit ansvariga.

Prov for kvantitativ analys av vaxtplankton insamlades med ror fran ytan till 2 meters djup en
gang i manaden under perioden april-november (ej provuttag i oktober). Kvalitativa prover
insamlades genom att filtrera bestamd mangd vatten (5 alt 10 1) genom 45 ym planktonvav. De
kvantitativa proven fixerades med Lugols I6sning och de kvalitativa med formalin.

De kvantitativa proven analyserades i omvant mikroskop enligt Uterméhl metodik (Utermohl
1958, Cronberg 1982). De dominerande vaxtplanktonarterna raknades i 2-5 ml:s
sedimentationskammare och deras biomassa berdknades. Dessutom har de olika arternas
frekvens skattats enligt en tre-gradig skala (1=enstaka fynd, 2=vanligt férekommande och
3=mycket vanlig till dominerande). Organismerna har indelats i tre ekologiska grupper, utifran
deras allmant sett huvudsakliga forekomst.
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- E = eutrofa organismer, d v s de som framfér allt forekommer i naringsrika férhallanden,
- O = oligotrofa organismer, d v s de som féredrar naringsfattiga forhallanden,
- | =indifferenta organismer, d v s organismer med bres ekologisk tolerans.

De olika algernas biomassa redovisas i rapportens tabell 1 och vaxtplanktons biomassa
fordelad pa taxonomiska grupper i tabell 2. En artlista dver registrerade vaxtplanktonarter
presenteras slutligen i rapportens tabell 3. Dar ingar aven en bedémning av olika arters
frekvens.

Den kvalitativa och kvantitativa undersékningen av planktonproven samt utvardering av
resultaten har utforts av Gertrud Cronberg.

Fisk — vattendrag

Under 2003 har 3 lokaler elfiskats den 9 september. Elfisket utférdes kvantitativt pa en stracka
av 20-30 m och genomférdes enligt rekommenderad metod fran fiskeriverket och
naturvardsverkets miljohandbok (Degerman&Sers 1999, Naturvardsverket 2002). Elfisket
utférdes med ett bensindrivet elaggregat av market Lugab, 200 volt anvandes. Fisken som
fangades beddvades med Benzocainum, varefter den artbestédmdes, vagdes och langdmattes.
Fangsteffektivitet och tathet beraknades efter Bohlin (1984) uppdelat pa arsungar (0+)
respektive aldre ungar (>0+) fér oring. Tathet fér andra arter an 6ring beraknades ocksa.

Pa varje lokal mattes bredd, medel- och maxdjup, beskuggning, stromhastighet samt typ av
bottensubstrat. Foto togs av varje lokal liksom vattenprov fér bestdmning av pH, konduktivitet
och syrgas.

Som stdd for utvarderingen har Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet (1999)
tildmpats.

Undersokningen har utforts av Anders Eklov, Ekl6vs Fiske och Fiskevard, Hastad Mdlla.

Bottenfauna — vattendrag
Bottenfaunaundersokning 2003 utfordes den 15 oktober pa en lokal i Horbyan, Kvesarumsan
respektive HoOrsan.

Utforlig metodikbeskrivning finns i Bilaga 6 till arsrapporten.



