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Bakgrund till rapporten

Ringsjon i Skane har under lang tid haft betydande problem med dvergddning, vilket yttrat sig
1 arliga algblommar, syrebrist, samt d& och d dven i1 form av fiskddd, vilket gjort att sjons
funktion som vattentdkt och rekreationsomrade kraftigt forsdmrats. Trots betydande insatser
bade i form av fordndrade jordbruksprocesser, reningsverk och restaureringsforsok, ar
vattenkvaliteten i sjon for nérvarande dalig och haller sannolikt pé att forsdmras ytterligare.
Som underlag for eventuella dtgérder i1 sjon genomfor Ringsjokommittén med hjélp av
Scandiaconsult sedan méanga ér ett kontrollprogram fokuserat pé vattenkemiska variabler och
alger. Vid genomforande av eventuella restaureringsatgérder dr det av storsta vikt att noga
vilja ut de variabler som ger mdjlighet att diagnostisera sjon och foresld verksamma atgérder.
Som ett komplement till det rullande kontrollprogrammet besl6t Ringsjokommittén darfor att
undersoka ytterligare tva “nyckelvariabler”, ndmligen fisksamhillets sammanséttning och
undervattensvegetationens utbredning. Foreliggande rapport dr dérfor helt fokuserad pd dessa
tva variabler, men for en heltdckande bild av situationen bor dven fordandringar i sjons
vattenkemi beaktas. Rapporten bestir av en sammanfattning dér statusen for sivil
fisksamhillet som vegetationen i Ringsjon kort beskrivs. Hér redovisar vi ocksa var
beddmning om hur l4get i sjdarna ar. Darefter redovisar vi 1 tva kapitel detaljerade resultat av
provfiskena och vegetationskarteringarna.

Rapporten har bestillts av Ringsjokommittén och finansierats av kommunerna kring
Ringsjon, samt av MISTRA genom Vattenstrategiska Forskningsprogrammet (VASTRA).
Sammanstillningen av materialet har gjorts av Mikael Svensson (MS Naturfakta) och Lars-
Anders Hansson (Lunds Universitet, VASTRA).



Sammanfattning och slutsatser

Fisksamhillets sammansittning i Ostra och Vistra Ringsjon studerades genom omfattande
provfisken kring méinadsskiftet september-oktober 2001, samt under senare delen av
september 2002. Vegetationskarteringarna gjordes i Ringsjons alla tre bassdnger under 2001
och 2002, och genomfdrdes med samma metodik som tidigare studier (Strand 1999), varfor
jamforelser med tidigare ar ar mojlig. Saval provfiskena som vegetationskarteringarna ar
visserligen enbart en 6gonblicksbild av hur bestanden sdg ut vid provtagningstillfillet, men
ger icke desto mindre flera intressanta resultat, vilka vi kortfattat presenterar i punktform:

1. Fisksamhdllet skiljer sig betydligt at mellan de bdda delarna. Man maste dérfor behandla
de olika sjoarna separat ndr man diskuterar olika atgérder 1 sjon.

2. Andelen rovfisk ir avsevirt mycket mindre i Vistra Ringsjon och Sitoftasjon #n i Ostra
Ringsjon.

3. Grov gos saknas i det ndrmaste helt i Vastra Ringsjon.

4. Gosbesténdet i Ostra Ringsjon ir starkt och rekrytering god. Utvecklingsmojligheterna de
nirmsta aren far bedomas som mycket goda.

5. Giddan dr mycket fétalig 1 hela Ringsjon.

6. Foryngringen av abborre dr god, men arsynglens overlevnad ar dalig i hela Ringsjon.

7. Kraftig rekrytering och god 6verlevnad av mortyngel.

8. Den totala mingden fisk ir stdrre i Viistra Ringsjon n i Ostra Ringsjon.

9. Andelen mértfisk ér storre i Vistra Ringsjon #n i Ostra Ringsjon.

10. Mindre braxen férekommer fétalig i bada sjoarna.

11. Besténdet av sik ér svagt.

12. Fisksamhillet i Vistra Ringsjon 4r mera typiskt for eutrofa sjdar #n fisksamhillet i Ostra
Ringsjon.

13. Samtliga undervattensvéxter utom borstnate uppvisar ett minskande maximalt
forekomstdjup jAmfort med borjan av 1990-talet.

14. Andelen provtagningspunkter med forekomst av undervattensvéxter har minskat fran
44 % (1992 och 1996) till 26 % (2002).

15. Den tydligaste forsdmringen i undervattensvegetationens utbredning har skett under de
senaste tva aren, d.v.s. mellan 2001 och 2002.

Var bedomning ar att det finns en avsevérd risk for att forhallandena i Viastra Ringsjon slar
over (om de inte redan har gjort det) till ett helt mortfiskdominerat fisksamhille, medan Ostra
Ringsjon forefaller vara ndgot mera stabil. Undervattensvéxterna visar en tydlig reduktion i
savil forekomst som djuputbredning, speciellt under de senaste aren. Aven vattenkemiska
data, siktdjup och médngden blagronalger visar tydliga tendenser mot ett alltmer eutrofierat
tillstand (se de arliga rapporterna frin Ringsjoprogrammet).

Sdledes mdste vi konstatera att samtliga “diagnosvariabler” (Hansson 1998) — inkluderande
minskat siktdjup, mer blagronalger, fisksamhidillets forskjutning mot mortdominans och
undervattensvixternas tillbakagdng — dr tydliga tecken pd att Ringsjons status forskjuts mot
ett, for mdnniskan, alltmer forsdmrat tillstand.



Provfiske i Vistra och Ostra Ringsjon — en jimforelse av resultaten
hostarna 2001 och 2002

Pa uppdrag av Ringsjokommittén har MS Naturfakta de tvé senaste hostarna genomfort
standardiserade provfisken i de bdda Ringsjoarna. Hosten 2001 genomfordes provtiskena
kring ménadsskiftet september-oktober, medan de under 2002 genomfordes under mitten och
slutet av september. Malséttningen har varit att genomfora sa kompletta provfisken som
mdjligt for att fa analyserbara, och helst dven statistiskt sdkra, bestandsuppgifter pa fiskfaunan
1 sjdarna.

De flesta provfisken som genomforts 1 Skane har gjorts under juli och augusti. Detta gor att
direkta jamforelser mellan Ringsjdarna och andra provfiskade skanska sjoar kan vara
besvérliga. Nar vattentemperaturerna sjunker pa hosten dndras fiskarnas aktivitetsmdnster och
framemot senhdsten kan fisken samlas i stora stim. Aven om fiskena i Ringsjon genomforts
sent pa sdsongen tyder resultaten pa att fisken upptradde val spritt ver hela sjon — undantaget
djuphalorna dér fangsten var mycket mattlig.

Metodik

Provfiskena har f6ljt den metodik som rekommenderas av Fiskeriverket (Kinnerback 2001).
Detta innebir bland annat att fingstinsatsen dr berdknad sé att man ska fa analyserbara
resultat utan alltfor stor osékerhet i bedomningarna — vilket samtidigt innebér att man inte kan
anvinda resultaten for att bedoma smaé antalsforandringar. Rent praktiskt berdknas
fangsinsatsen utifrdn sjons yta och maximala djup, ju stérre och djupare sj6 desto fler nét.
Niten fordelas sedan slumpvis dver den sj0yta man avser att provfiska.

For detta provfiskes del innebér det att vi anvénde oss av 24 bottennit i Viéstra Ringsjon,
varav 12 nit lades mellan 0-3 m djup och 12 mellan 3-6 m djup. I Ostra Ringsjon, inklusive
Sdtoftasjon, anvénde vi oss av 40 bottennét varav 10 nit pa 0-3 m djup, 10 nit pa 3-6 m djup,
10 ndt pa 6-12 m djup och 10 nét pd 12-20 m djup. For sjoar djupare dn 10 m rekommenderas
att man dven anvénder sig av 6 m hoga pelagiska nét (flytnédt) som hings upp i vattenmassan
pa den niva man vill undersdka. I Ostra Ringsjon anvinde vi oss av 4 sidana nit varav 2
mellan 0-6 m djup och 2 mellan 6-12 m djup.

Nitinsatsen 1 Sdtoftasjon var inte tillrickligt stor for att man ska kunna behandla materialet
som ett fristdende provfiske. Analyser av fangsten fran néten i Sitoftasjon (se vidare under de
artvisa genomgangarna) visar att den fangsten utgor ett representativt stickprov av fingsten
fran Ostra Ringsjon.

I samband med provfisket 2001 bestdmdes nitens position med en GPS-mottagare. Detta
gjorde att vi latt kunde hitta niten oavsett om det var dimma eller bldste kuling. En ytterligare
fordel ar att vi kunde anvidnda oss av precis samma nétplatser 2002. Djupen for de bada
nitdndarna bestimdes med hjélp av ekolodning.

Under 2001 pégick provfisket under perioden 24-26 september i Vistra Ringsjon och 27
september — 4 oktober i Ostra Ringsjon. Hosten 2002 fiskade vi nagot tidigare; 16-19
september i Vistra Ringsjon och 23-27 september i Ostra Ringsjon. Niten lades ut under
eftermiddagen och vittjades efterféljande morgon. Fangsten holls separerad for de olika néten



och samtliga fangade fiskar artbestimdes och laingdmattes. Dessutom viagdes fingsten av de
olika arterna separat for varje nét.

For att mera noggrant kunna analysera fiskarnas kondition och tillvixt individmatte och -
vigde vi 100 abborrar, 100 mértar och 50 av dvriga arter savil i Vistra som Ostra Ringsjon
under bade 2001 och 2002. Samtidigt togs prover for att dldersbestimma de matta fiskarna.
Detta material dr konserverat, och resultaten fran analyserna pa materialet fran 2001
presenteras i denna rapport. Materialet frdn 2002 4r ddremot dnnu ej analyserat.

Samtliga radata fran provfiskena finns hos kommunen 1 Ho6r, pd Lansstyrelsen 1 Skane, samt
delvis datalagt pa Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium. En sammanstillning finns tillganglig
pa www.fiskeriverket.se under rubriken Fiskdatabaser.



http://www.fiskeriverket.se/

Resultat och diskussion

Provfiskena visar pé tydliga skillnader i fiskforekomst mellan de olika bassdngerna (Vistra
Ringsjén, Ostra Ringsjon och Sitoftasjon). Nitinsatsen i Sitoftasjon var alltfor liten for att
man pa ett sdkert sitt skall kunna analysera resultaten separat, och fangsterna dérifran
redovisas dirfor tillsammans med de frin Ostra Ringsjon. I den foljande redovisningen
redovisas genomgéende resultaten frin Vistra Ringsjon och Ostra Ringsjon (inklusive
Sétoftasjon) separat. Resultaten fran Satoftasjon visas separat i tilldgg 1 nagra fall {or att
lasaren sjilv skall kunna bedoma riktigheten i resonemangen.

Vastra Ringsjon

Miingden fingad fisk 2001

I Vistra Ringsjon fick vi totalt 2531 fiskar av sex arter (Tabell 1). Mort dominerade stort med
1457 individer och utgjorde 58 % av fdngsten. Néast vanligaste art var abborre med 935
fangade individer, motsvarande 37 % av den samlade fingsten. Tredje vanligaste art var gos
med 97 fangade individer (4 % av fangsten). Braxen fdngades 1 litet antal — 37 individer. Av
sarv och sik fdngades endast enstaka exemplar.

Tabell 1. Jamforelse av fangstresultaten fran Vistra Ringsjon hostarna 2001 och 2002. Totalt anvéndes 24 bottennit.

Art Ar |Antal |[Antal/ni |[Vikt (g) [Vikt/ni |[Antal |Vikt
t t % %
Abborre (2001| 935 39,0| 39889 1662,0 37 44
2002| 1820 75,8 52876 2203,2 39 50
GoOs 2001 97 4,0 2367 98,6 4 3
2002 79 33 5191 216,3 2 5
Mort 2001| 1457 60,7 43035| 1793,1 58 47
2002| 2758 114,91 44072 1836,3 59 41
Braxen (2001 37 1,5 5348 222,8 1 6
2002 24 1,0 3088 128,7 1 3
Sarv 2001 3 0,1 265 11,0 0 0
2002 3 0,1 482 20,1 0 0
Sik 2001 2 0,1 339 14,1 0 0
2002 4 0,2 657 27,4 0 1
Total 2001| 2531 105,5| 91243| 3801,8
2002| 4688 195,3] 106366| 4431,9

Miingden fingad fisk 2002

Hosten 2002 var fangsterna betydligt storre dn 2001. I Véstra Ringsjon fick vi sammanlagt
4688 fiskar av sex arter (Tabell 1). Mort dominerade stort med 2758 fingade individer och
utgjorde 59 % av fangsten. Nist vanligaste art var abborre med 1820 fangade individer,
motsvarande 39 % av den samlade fingsten. Tredje vanligaste art var gos med 79 fangade
individer (2 % av fangsten). Av braxen fdngades 24 individer och av sarv och sik endast
enstaka exemplar.



Jiamforelse fingsterna 2001 och 2002

Det forsta som slar en ndr man ser pa siffrorna i Tabell 1 4r den mycket stora skillnaden i
antal i fAngsten mellan 2001 och 2002. Det handlar om 4688 individer &r 2002 att jamfora
med 2531 individer &r 2001, en 6kning med 85 %! Skillnaden gér helt och hallet att fora till
en helt jamforbar 6kning av antalet abborrar och mdrtar. Antalet abborrar 6kade fran 935 till
1820 (+95 %) medan antalet mortar 6kade frén 1457 till 2758 (+89 %). Méngden gos
minskade nagot, fran 97 till 79 fangade individer, en skillnad som ligger inom felmarginalen.
Féngsten av braxen minskade ndgot mer, frin 37 till 24 exemplar, men fortfarande inte pa ett
statistiskt sdkert sétt.

Ser man istéllet till vikten fangad fisk framtridder ett annat monster (Tabell 1 och 2). Den
totala fangsten okade fran 91,2 kg till 106,4 kg — motsvarande en 6kning pd 17 %. JAimf{or
man det med en 85 % Okning av antalet fingade fiskar framgér det klart att medelstorleken pa
fangsten sjunkit betydligt for flertalet arter (se Tabell 2 och 3). Den stora 6kningen i
fangstantal mellan de bada aren beror alltsa till storsta delen pa en stor 6kning av fangsten av
arsyngel, fr.a. av abborre och mort.

Tabell 2. Medelvikt, medelldngd, medianldngd och storleksintervall for fiskar fangade i Véstra Ringsjon de bada aren.

Art Ar Antal |[MedelviktMedellingd |Medianlingd |Min [Max
Abborre| 2001| 935 42,7 89,1 58| 48| 372
2002| 1820 29,1 78,5 58| 42| 425
Gos 2001 97 244 136,3 148| 66| 189
2002 79 65,7 173.3 184| 67| 364
Mort 2001| 1457 29.5 120,9 120] 57| 312
2002| 2758 16,0 94,9 71| 43| 323
Braxen | 2001 37 144,5 207 192| 48| 597
2002 24 128,7 216,0 239] 63| 339
Sarv 2001 3 88,3 187,7 187] 179| 197
2002 3 160,7 216,3 207| 187| 255
Sik 2001 2 169,5 224 224 111| 337
2002 4 164,3 256,2 263| 194| 305

Tabell 3. Forandring i vikt och storlek for fisken i Véstra Ringsjon mellan aren 2001 och 2002.

Antal |Medelvikt |Medellingd |Medianlingd %
Y% Y% Y%
Abborr +95 -32 -12 0
e
Gos -19 +169 +27 +24
Mort +89 -46 -22 -41
Braxen -35 -11 +4 +24
Sarv 0 +82 +15 +11
Sik +100 -3 +14 +17




Ostra Ringsjon

M:ingden fingad fisk 2001

I Ostra Ringsjon fick vi 1935 fiskar av étta arter. Liksom i Vistra Ringsjon dominerade mért
fingsten i bottennéten (Tabell 4). Totalt fingades 983 mortar vilket motsvarar 51 % av
fdngsten. Abborren kom som god tvda med 850 fangade exemplar, totalt 44 % av fangsten.
Av gos fangades 68 exemplar, vilket motsvarar knappt 4 % av fangsten. Braxen, sarv, sik,
gidda och lake fangades i smi antal.

Tabell 4. Jamforelse av fangstresultaten fran Vastra Ringsjon hostarna 2001 och 2002. Totalt anvéndes 40 bottenniit.

Art Ar |Antal|Antal/ni [Vikt [Vikt/ni [Antal |Vikt
t t % %
Abborre | 2001| 850 21,3|130590| 764,8 44 43
2002| 1501 37,5132307| 807,7 37 37
Gos 2001 68 1,7| 8978 224,5 4 13
2002| 159 4,0/124393| 609,8 4 28
Mort 2001| 983 24,6|123037| 575,9 51 32
2002| 2366 59,2(27333| 6833 58 31
Braxen | 2001 14 0,4| 3552 88,8 1 5
2002 16 0,4| 2815 70,4 0 3
Sarv 2001 1 0,0 59 1,5 0 0
2002 0 0,0 0 0,0 0 0
Sik 2001 15 04| 297 7,4 1 0
2002 6 0,2| 431 10,8 0 0
Gidda 2001 1 0,0| 4250/ 106,3 0 6
2002 0 0,0 0 0,0 0 0
Lake 2001 3 0,1| 333 8,3 0 0
2002 0 0,0 0 0,0 0 0
Total 2001| 1935 48,4|71096| 1777,4
2002| 4048 101,2|87279| 2182,0

Miingden fangad fisk 2002

Aven i Ostra Ringsjon var fingsterna betydligt storre hdsten 2002 #n hdsten 2001. I Ostra
Ringsjon fick vi totalt 4048 fiskar av fem arter (Tabell 4). M6rt dominerade stort med 2366
individer och utgjorde 58 % av fingsten. Néast vanligaste art var abborre med 1501 fangade
individer, motsvarande 37 % av fangsten. Tredje vanligaste art var gos med 159 fingade
individer (4 % av fdngsten). Av braxen fangades endast 16 individer och av sik 6 individer.

Jamforelse fingsterna 2001 och 2002

Antalet fingade fiskar skiljer sig mycket stort &t mellan de bada aren. Hosten 2002 fick vi
totalt 4048 fiskar att jamfora med de 2531 som fangades ar 2001, en 6kning med 109 %!
Huvuddelen av 6kningen forklaras av stora 6kningar av fingsten av abborre och mért. Antalet
abborrar 1 fangsten dkade frn 850 till 1501 (+77 %), medan antalet mortar 6kade fran 983 till
2366 (+141 %). Aven mingden gos dkade betydligt i fingsten, fran 68 till 159 (+133 %).
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Hosten 2001 fangades 14 braxnar, hosten 2002 var antalet 16. Antalet fingade sikar var dven
det 1agt, 15 exemplar hosten 2001 att jimfora med 6 exemplar hosten 2002.

Hosten 2001 fangades dessutom enstaka exemplar av sarv, gidda och lake. Samtliga dessa
arter saknades i fingsten 2002.

Tabell 5. Medelvikt, medellingd, medianlingd och storleksintervall for fiskar fingade i Ostra Ringsjon de bida aren.

Art Ar |Antal [Medelvikt |Medelliingd|Median|Min [Max

Abborre|2001| 850 36,0 97,1 64,0l 50 348
2002| 1501 21,5 81,2 62,0] 45| 331

Gos 2001 68 132,0 198,1] 162,5| 60| 528
2002) 159 153,4 196,0f 173,0 60| 612

Mort (2001 983 23,4 107,3 88,01 50[ 267
2002 2366 11,6 85,3 68,0l 50[ 338

Braxen (2001 14 253,7 237,11 191,0] 146] 525
2002 16 175,9 208,7] 209,0] 68| 409

Sarv 2001 1 59,0 169,0{ 169,0] 169 169
2002 0

Sik 2001 15 19,8 123,7 108,0] 100] 251
2002 6 71,8 200,3] 185,0] 112] 317

Gédda {2001 1 4250,0 745,01 745,01 745| 745
2002 0

Lake [2001 3 111,0 252,3] 267,0] 173] 317
2002 0

Tabell 6. Férandring i vikt och storlek for fisken i Ostra Ringsjon mellan aren 2001 och 2002.

Antal % [Medelvikt % |[Medellingd (Medianlingd
% Y%
Abborre +77 -40 -16 -3
Gos +134 +16 -1 +6
Mort +141 -51 -21 -23
Braxen +14 -31 -12 +9
Sik -60 +263 +62 +71

Ser man pa vikterna istéllet & monstret delvis annorlunda (Tabell 4 och 5). Medan antalet
fdngade fiskar 6kat med 109 % har vikten fisk endast 6kat med 23 %. Forklaringen till detta
framgér 1 Tabell 5 och 6, dir det syns tydligt hur medelstorleken sjunkit for de dominerande
arterna abborre och mort.

Fangster i pelagiska niit i Ostra Ringsjon
I Ostra Ringsjon fiskade vi d&ven med pelagiska nit, d.v.s. ndt som hénger fritt i vattnet och
fdngar de fiskar som ror sig i de fria vattenmassorna. Detta i motsats till de vanliga
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provfiskendten som star pa bottnen och framst fangar fiskar som ror sig lings med bottnen.
Féngstinsatsen med pelagiska nit var liten och anvdndandet av dessa nit skall frimst ses som
ett komplement till fingsten med bottennit, for Ringsjons del géller det framfor allt sik. I
denna rapport inkluderas inte fingsterna frin de pelagiska néten i analyserna av totalantal.
Déaremot anvinds fangstdata for att fa sa stort underlag som mojligt vid analyserna av
storleksdata for de enskilda arterna.

Hosten 2001 fingade vi 114 fiskar i de pelagiska ndten (Tabell 7), varav abborre dominerade
stort med totalt 73 exemplar. Av mort fangades 18 individer och av gos 13 exemplar.

Féngsten hosten 2002 var antalsméssigt helt jamforbar. Totalt fingades 131 fiskar (Tabell 8).
Anmaérkningsvért dr det stora antalet fingade gosar — néstan tre ganger s manga som 2001.
Antalet abborrar var nagot lagre ar 2002, medan fangsterna av mort, braxen och sik var

antalsméssigt helt jamforbara.

Tabell 7. Fangst i pelagiska nit i Ostra Ringsjon hosten 2001. Totalt anviindes 4 niit.

Art Antal (Antal/ni |Vikt [Vikt/nit |Medelvikt [Medianling [Min |Max
t d
Abborre 73 18,3| 1040 260 14,2 55| 49| 311
GOs 13 3,3|7262 1816 558,6 357 70| 553
Mort 18 4,5| 946 237 52,6 118,5| 55| 284
Braxen 2 0,5] 478 120 2390 277,5] 219| 336
Sik 8 2| 145 36 18,1 110] 105| 204
Tabell 8. Fangst i pelagiska nit i Ostra Ringsjon hosten 2002. Totalt anviindes 4 nit.
Art Antal (Antal/ni [Vikt [Vikt/nit (Medelvikt|Medianling [Min |Max
t d
Abborre 51 13,0{1177 294 22,6 62| 52| 302
GOs 46 11,5|4724 1181 102,7 158] 60| 493
Mort 21 5,3] 680 170 32,4 94| 65| 262
Braxen 2 0,5 84 21 42,0 138] 68| 208
Sik 11 2,8 955 239 86,8 189] 119 317
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Artvis genomgang

Abborre

Abborre och mort dominerar helt och hallet fiskfaunan i Ringsjon. Antalsmissigt kommer
abborren som nummer tva bada aren (Tabell 1, 4). Eftersom en s stor del av fingsten utgdrs
av arsyngel (savél av abborre som mort) far de stora individerna ett oproportionerligt stort
genomslag pé viktsandelen i fangsten — god fangst av stora abborrar dr ockséa anledningen till

att abborren generellt dominerar viktméssigt med undantag for en svag 6vervikt for mort i
Vistra Ringsjon 2001 (Tabell 1, 4).

Under bada dren dominerades fangsten helt av arsyngel; en enda 5 mm-klass utgjorde ca 1/3
av fangsten vid bada fisketillféllena (Figur 1, 3 och 5). De mycket stora méngderna arsyngel
gOr att det dr svart att i en och samma figur urskilja de dldre arsklasserna. For att fa battre

upplosning pa storleksfordelningen hos de storre abborrarna kan man éndra skalan pa

antalsaxeln (Figur 2, 4).
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Figur 1. Langdfordelning abborre fran Vistra Ringsjon hostarna 2001 och 2002.
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Figur 2. Langdfordelning abborre frdn Viastra Ringsjon hostarna 2001 och 2002. Samma data som i Figur 1 men med

trunkerad y-axel.
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Figur 3. Lingdfordelning abborre fran Ostra Ringsjoén hostarna 2001 och 2002.
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Figur 4. Lingdfordelning abborre fran Ostra Ringsjon héstarna 2001 och 2002. Samma data som i Figur 2 men med
trunkerad y-axel.
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Figur 5. Langdfordelning abborre frén Sétoftasjon (del av Ostra Ringsjén) hostarna 2001 och 2002. Figuren baseras pa en del
av de samlade resultaten frén Ostra Ringsjon.
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For att pd ett korrekt sdtt kunna analysera ldngdfordelningsfigurerna behdver man tillgéng till
&ldersbestdmt material. Sddant material finns insamlat fran Ostra Ringsjon frn 1972-73 och
1980-82 samt fran Ostra och Vistra Ringsjon 2001-02. Genom vilvilligt tillmdtesgiende fran
Olof Filipsson pa Fiskeriverket har vi fitt tillgang till det tidiga materialet. Jan-Inge Ménsson
pa lansstyrelsen i Skane 1dn har analyserat materialet fran 2001 medan materialet fran 2002
fortfarande véntar pé analys.

Aldersbestimning av fisk dr besvirligt och sirskilt nir man analyserar material som hanterats
av olika personer skall man vara forsiktig med att dra allt for langtgéende slutsatser. En
jamforelse av dldersanalyserna fran de olika &ren visar pd genomgaende mycket liten
medelstorlek hos de olika aldersklasserna under ar 2001 (Tabell 10).

Tabell 10. Ungefirlig tillviixt (medianlingd cm) for abborre i Ostra Ringsjon. Data frdn 1972-73 samt 1980-82 frdn O
Filipsson, Fiskeriverket. Data fran 2001 aldersbestdmt av J-I Ménsson, Lénsstyrelsen i Skane 14n.

Alder | 1972-73| 1980-82| 2001
0+ 6 6 5
1 ar 10 9 8
2 ar 15 12 11
3ar 17 17 14
4 ar 22 20 18
5ar 23 23 22
6 ar 27 27
7 ar 30

Den mest pafallande egenskapen hos abborrbestdnden i Ringsjon édr den stora avgangen
mellan &rsyngel och ettaringar. Aven om det produceras enormt mycket yngel r det endast en
mycket liten andel som gar vidare och pé allvar etablerar sig 1 bestdnden. For bdde Vistra och
Ostra Ringsjon giller att betydligt fler abborrar rekryterades till bestdndet mellan 2001 och
2002 @n mellan 2000 och 2001 (Figur 2, 4).
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Figur 6. Langdférdelning abborre fran Bodarpasjon (norra Skane) juli 2001.
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I Figur 6 visas jaimforbara storleksdata fran Bodarpasjon i norra Skane (data fran
Linsstyrelsen 1 Ské&ne ldn). Provfisket genomfordes 22 juli 2001 vilket gor att huvuddelen av
arsynglen fortfarande var allt for sma for att kunna fingas. Jamfor man med Ringsjon kan
man lagga mérke till den goda forekomsten av fjolarsyngel (kring 100 mm) och hur det finns
fisk 1 samtliga Smm-klasser mellan 65 och 300 mm.

I den forra rapporten (Svensson 2001) spekulerades lite kring anledningarna bakom det stora
bortfallet av arsyngel. Féljande mdjliga scenarion drogs upp:

* mycket délig lek under de senaste aren,
* hogt predationstryck, ménga faller offer for rovfisk,
* hog mortalitet under forsta vintern som resultat av konkurrens med mort.

Efter arets provfiske kan man slé fast att det inte dr daligt lekutfall under 2001 som ligger
bakom den déliga forekomsten av ettaringar ar 2002.

Hogt predationstryck kan inte direkt uteslutas som en viktig faktor nér det géller att forklara
den stora diskrepansen 1 forekomst mellan arsyngel och dldre fisk. Abborryngel ar det
dominerande bytet i magen pa savél gds som stor abborre i Ringsjdarna (egna, icke-
kvantifierade iakttagelser). Eftersom forekomsten av storre rovfisk skiljer sig mellan Vistra
och Ostra Ringsjon dr det emellertid knappast troligt att predation ir den enda orsaken till
abborrynglens forsvinnande.

Aterstér d3 att ta stéllning till huruvida konkurrens med mort kan ligga bakom den déliga
rekryteringen. Arsyngel av abborre dter samma typ av foda (frimst zooplankton) som mort
vilket gor att grundforutsittningen for konkurrens ér uppfylld. Den rika forekomsten av sma
abborrar och mort av alla storlekar gor att betestrycket pd zooplankton och sma bottendjur ar
mycket stort. Forutom att arsynglen av abborre dr mycket talrika ar de relativt smavuxna
vilket kan tyda pé stark konkurrens. Ser man sedan vidare pé sjons fysikaliska egenskaper ar
det mycket som gor att en konkurrenssituation viager dver till abborrens nackdel. Forst och
framst handlar det om det stadigt forsdmrade siktdjupet under den senaste 10-arsperioden.
Abborren dr mera beroende av synen under fodosoket dn vad morten dr och forsamrade
siktforhdllanden missgynnar darfor abborren kraftigt. S&vél storleks- som tillvdxtdata styrker
uppfattningen att abborrynglen forsvinner till f61jd av allt for hard konkurrens: medelstorleken
for de olika aldersklasserna dr liten samtidigt som &rsklasserna uppvisar ett mycket litet
storleksoverlapp, och vissa storleksklasser helt saknas.

Arsynglens daliga dverlevnad gor att rekryteringsbasen for stor abborre dr dalig dven pa kort
sikt. Sarskilt orovdckande ér att forekomsten av abborre mellan 150 och 250 mm &r sa svag
(Figur 2, 4). Inom négra ar kan detta inte annat &n leda till en betydande nedgéng i mangden
stor fiskdtande abborre och dirmed ytterligare forsdmrade forhéllanden i sjon.

Gos

Antalet fingade gosar ir relativt litet sdvil i Viistra som Ostra Ringsjon, antalsmissigt ligger
det kring 4 % (Tabell 1, 4). Arten upptrader d&nnu mera fétalig i Satoftasjon (0,3 % av fangsten
ar 2001 och 0,8 % av fangsten ar 2002, Figur 9).
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Tittar man istéllet pa vikterna (Tabell 1, 4) framtréder ett helt annat resultat. I Véstra Ringsjon
ligger viktsandelen pd 3 respektive 5 %, medan den 1 Ostra Ringsjon ligger pa 13 respektive
28 % (Tabell 1, 4). Aven viktmissigt 4r fingsten i Sitoftasjon forsumbar.

For att forsta skillnaderna i viktfordelning mellan Vistra och Ostra Ringsjon ricker det med
en snabb titt pa ldngdfordelningsdata (Figur 7, 8). I Viéstra Ringsjon fangades inte en enda gos
storre dn 200 mm ar 2001 och dven 2002 var storre gosar mycket fataliga (endast 5 exemplar,
Figur 7). I Ostra Ringsjon fingades gott om gos i alla storlekar upp till 600 mm (Figur 8).
Skillnaderna mellan de bada sjoarna dr vélkiand for yrkesfiskarna, som helt och hallet

koncentrerar sitt fiske efter gos till Ostra Ringsjon.
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Figur 7. Langdfordelning gos fran Véstra Ringsjon hostarna 2001 och 2002.
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Figur 8. Lingdfordelning gos fran Ostra Ringsjon hostarna 2001 och 2002.
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Figur 9. Langdfordelning gos frén Sitoftasjon hostarna 2001 och 2002. Figuren baseras pé en del av de samlade resultaten
fran Ostra Ringsjon.

De stora skillnaderna i bestandsstruktur mellan Vistra och Ostra Ringsjon har mycket stor
betydelse for fiskfaunan i sjon och tarvar dérfor en forklaring. Férekomsten av drsyngel
(fiskar upp till 100 mm, Figur 10) visar att gdsen leker i sdvil Vistra som Ostra Ringsjon.
Efter kldckningen dr de sma gosarna mycket stationdra, normalt ror de sig endast nigra
hundratals meter under sitt forsta levnadsar (E. Degerman muntligen). Det dr egentligen forst
nér de nétt en langd pd ca 200 mm som de bdrjar rora sig dver storre ytor, och dd kan det
handla om vandringar pa atskilliga km (E. Degerman muntligen). De sma gdsarna livnér sig
huvudsakligen pa bottendjur och héller darfor till timligen grunt. Nar de gar over pé fiskdiet
okar rorligheten och storre fiskédtande gos foljer aktivt bytena dver stora omraden. Under
hostarna samlas gosen ofta i omrdden med djupbranter dir de sedan kan halla till en stor del
av vinterhalvéret. Eftersom sadana omraden saknas 1 Vistra Ringsjon kan man ténka sig att en
stor del av gdsen vandrar dver till Ostra Ringsjon under hdsten.

Det finns tecken p4 att det sker en aktiv utvandring frén Vistra Ringsjon till Ostra Ringsjon
under hostarna. Nér yrkesfiskarna tidigare hade bottengarn i1 kanalen mellan sjdarna kunde de
f4 rikligt med mindre gos i dessa om garnet (som normalt stod viint med dppningen mot Ostra
Ringsjon) krdngdes dver i samband med kraftig véstlig vind och starka strémmar. I oktober
2001 fastnade helt plotsligt stora miangder smagos i1 yrkesfiskarnas redskap. Att olika fiskarter
(uttalat mort och abborre) vandrar mellan bassidngerna beskrevs dessutom redan 1893 av Filip
Trybom i sin rapport om fisket i Ringsjon — men detta var langt fore de utplanteringar som
ledde till att arten etablerade sig i sjon under senare delen av 1930-talet (de forsta
utplanteringsforsoken gjordes emellertid redan 1884 (Trybom 1893)). Huruvida enskilda
gosar sedan gér tillbaka till Véstra Ringsjon for att leka far vara osagt, men det forefaller
troligt. Ar s4 fallet kan Vistra Ringsjon vara en viktig yngelkammare for hela Ringsjon.

Saval storleks- som tillvixtdata visar pé ett mycket fint gosbestand i Ringsjon. Flera
aldersklasser dar mycket starka och rekryteringen till det fiskbara bestdndet 4r mycket god,
sirskilt i Ostra Ringsjon (Figur 8). Detta kan synas nagot forvanande da dldersanalyserna
visar att mycket fa gosar forméar vixa sa snabbt att de kan gi over pa fiskdiet under sitt forsta
ar (Figur 10 — bottendjursédtande arsyngel kring 70 mm och fiskédtande arsyngel kring 100
mm). Erfarenheter frdn Mélaren och Hjdlmaren tyder ndmligen pé att det frimst &r de stora
(=fiskidtande) arsynglen som klarar vintern. Den relativt ddliga tillvixten hos arsynglen kan
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delvis ses som ett resultat av en allméint hog konkurrensniva i sjon. Yngel av abborre, gos och
mort konkurrerar om samma typ av foda under den forsta yngeltiden, och dven under den
inledande perioden som bottendjursitare kan konkurrensen vara hard mellan abborre och gos.
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Figur 10. Langdtillvéxt gos fran ar 2001 (fiskar fran hela Ringsjon).

Gosen 1 Ringsjon har alltid ansetts ha en mycket god tillvaxt, och jamfér man konditionsindex
for Ringsjoarna med index for ndgra andra skinska sjoar ser man att sa fortfarande ar fallet
(Figur 11). Ser man pa gosen i Vastra Ringsjon finns en tydlig tendens till gruppering av
fiskarna. En ndrmare analys visar att den gruppen med negativa residualer utgérs av arsyngel
som dnnu inte Overgatt till fiskdiet, medan gruppen med positiva residualer utgors av dldre
fiskdtande gos. Nagot som tydligt visar hur tillvixten tar fart nir gdsen overgar frén att dta
smadjur till att dta fisk.
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Figur 11. Gosens kondition i Ringsjoarna ar 2001 i férhallande till ett antal andra skanska sj6ar. Utifran det linjdra sambandet
mellan 10-logaritmerade vérden for langd och vikt har residualerna (avvikelserna fran den forvintade vikten) berdknats.
Fiskar som perfekt foljer forvéntningen har en residual med virdet 0,0 — tyngre fiskar far en positiv residual och léttare fiskar
en negativ residual.
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Yrkesfisket bedrivs numera med bottengarn och gésnit med som minst 68 mm maskor. Som
en foljd av detta ligger huvuddelen av fangsten pé fiskar over 1,5 kg. Det fritidsfiske som
bedrivs i Vistra och Ostra Ringsjon ir betydligt nirigare och manga av niten har maskor pa
43 mm. Provfiskena visar att gosfisket i Ringsjon har mycket goda forutséttningar under de
ndrmsta dren.

Skillnaderna i gosforekomst mellan de bada sjdarna kan spela stor roll nir det géller vilket
jamviktsldge sjon befinner sig i. Den rika férekomsten av mindre gos i Vistra Ringsjon bidrar
till en kraftig predation pé arsynglen av abborre och mort. Eftersom storre gos (och giddda) i
stort sett saknas dr predationstrycket pa mellanstor och stor fisk ddremot daligt. Avsaknaden
av stor gds leder dessutom till minskad konkurrens med fiskdtande abborre, ndgot som kan
vara en del av forklaringen till den relativt sett goda fingsten av grov abborre 1 Véstra
Ringsjon. Gosbestindet i Ostra Ringsjon ér storleksmissigt mycket mera vilstrukturerat och
gbsen utdvar av allt att doma ett betydande predationstryck pa abborre och mort av alla
storleksklasser. Denna skillnad kan visa sig ha stor betydelse for utvecklingen i de bada
sjoarna.

Mort

Antalsmissigt dominerar mort fiskfaunan 1 Ringsjon, andelen ligger mellan 50 och 60 % bada
aren (Tabell 1, 4). Liksom for abborren géller att huvuddelen av fingsten utgors av arsyngel
(en Smm-klass utgdr ndrmare 30 % av den samlade fangsten &r 2002 — Figur 12). Mdrtynglen
har emellertid en betydligt bittre 6verlevnad (se t.ex. Figur 13, 15) &n abborren och en stor
andel lyckas etablera sig 1 bestdnden.

Skillnaderna mellan de tre sjéarna dr smé och generellt sett foljer samtliga bestdnd en och
samma utveckling. En mer noggrann analys visar pé skillnader mellan sjdarna nir det géller
hur starka de olika arsklasserna ar, men det fortar inte det samlade monstret. Mellan 150-200
mm finns en mycket stark grupp mért. Aldersmissigt motsvarar det 5-6 ar gamla fiskar (ar
2002) vilket innebér att de foddes 1996 och 1997 (Figur 17, Tabell 11).

Den stora méngden mort mellan 150 och 200 mm kan ténkas ha en mirkbar effekt pa
bestanden av zooplankton i Ringsjon.
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Figur 12. Langdfordelning mort fran Vistra Ringsjon hostarna 2001 och 2002.
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Figur 13. Langdfordelning mort fran Vistra Ringsjon hostarna 2001 och 2002. Samma data som i Figur 12 men med

trunkerad y-axel.
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Figur 14. Lingdférdelning mort frin Ostra Ringsjén hostarna 2001 och 2002.
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Figur 15. Langdfordelning mort frin Ostra Ringsjén hostarna 2001 och 2002. Samma data som i Figur 14 men med trunkerad

y-axel.
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Figur 16. Langdfordelning mort frén Sétoftasjon hdstarna 2001 och 2002. Figuren baseras pé en del av de samlade resultaten

fran Ostra Ringsjon.
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Figur 17. Tillvaxtdata mort fran Ringsjon september 2001. Data fran J-I Mansson, Lénsstyrelsen i Skane lén.

Tillvixtdata fran &r 2001 visar pa kraftigt 6verlappande storlekar for de olika dldersgrupperna
(Figur 17).

Tabell 11. Ungefirlig tillvixt (medianlingd cm) for mort i Ostra Ringsjon. Data fran 1973 samt 1980-82 fréan O Filipsson,
Fiskeriverket. Data fran 2001 &ldersbestdmt av J-I Méansson, Lansstyrelsen i Skane 14n. Avsaknaden av arsyngel i materialet
fran 1970- och 1980-talen beror pa att fisket 2001 genomfordes med en annan nétstandard (Nord 12) &n de tidigare (Drott

14).

Alder 1973| 1980-82 2001
0+ - - 6
1ar 10 8 7
2 ar 13 10 9
3ar - 12 12
4 ar 16 13 14
5 ar 17 15 16
6 ar 19 18 19
7 ar 21 19 -
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En jamfGrelse av tillvdxtdata fran tre olika perioder (1973, 1980-82 och 2001) visar pa
relativt dalig tillvixt hos morten &r 2001 (Tabell 11). Formodligen &r detta en effekt av den
hoéga konkurrensnivan i sjon (se under abborre for en mera utforlig diskussion).

Braxen

Antalsmaissigt utgor braxen kring 1 % av fingsten fran Ringsjon. Viktméssigt varierar det
mera, helt och hallet beroende pa hur manga stora braxnar som fastnat i niten (Tabell 1, 4).
De nét som vi anviander har mycket délig fangsteffektivitet for storre braxnar; fAngster pa
fiskar 6ver 40 cm och 500 g dr mycket ovanliga. De 1 Ringsjon idag relativt rikligt
forekommande braxnarna pa 2 kg finns dérfor inte alls med 1 vira fingstresultat.

Den fataliga fingsten domineras av 4-5 ariga braxnar (Figur 20 —aldersbestimningen omfattar
material insamlat &r 2001). Yngre fiskar lyser i det ndrmaste helt med sin franvaro (Figur 18,
19). Fran manga sj0ar finns beskrivet hur braxen ofta har ojdmn reproduktion med varierande
goda och mycket daliga arskullar, och det verkar ju vara fallet 4ven i Ringsjon.
Féngstresultaten dr nagot for magra for att det ska kunna gé att dra nagra vidare slutsatser. De
déliga fingsterna visar emellertid i sig sjdlva pé en svag rekrytering av braxen i sjon.
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Figur 18. Langdfordelning braxen fran Vistra Ringsjon hostarna 2001 och 2002.
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Figur 19. Lingdfordelning braxen fran Ostra Ringsjon hostarna 2001 och 2002.
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Tyvérr kan vi inte analysera forekomsten av storre braxen utifrdn vara provfisken. Eftersom
stor braxen kan ha en betydande effekt nér det giller omrérningen av bottensedimenten ar
detta en allvarlig brist. Yrkesfiskarnas fangster visar dock pa tdmligen god forekomst av stora
braxenindivider.

Braxen kan pé flera sétt vara en nyckelart for att forstd vad som hénder i en eutrofierad sjo.
Under de forsta aren dr ynglen en del av det zooplanktonitande fisksamhillet varigenom de ér
utsatta for, och kan utova, konkurrens med abborre och mort. Storre exemplar gér 6ver till att
ata bottendjur och da frimst sddana som lever nedgravda i bottnarna. For att komma &t fodan
suger de in stora méngder sediment som de filtrerar och sedan skickar ut igen. Det kan darfor
sta en sky av dy runt en fodosdkande braxen och sérskilt de stora individerna pldjer igenom
bottnarna pi ett effektivt satt. De ndringsdmnen som ligger fastlagda i sedimenten 16per
déarigenom en betydligt storre risk att frigdras och ddrigenom 6ka den interna belastningen. Ett
effektivt reduktionsfiske handlar darfér mycket om att minska braxenbestindet sa att
sedimenten kan stabiliseras genom att omrdrningen (bioturbationen) minskar (Bergman m.fl.
1999).
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Figur 20. Tillvéxtdata braxen fran Ringsjon september 2001. Data fran J-I Méansson, Lansstyrelsen i Skéne lan.

Sarv

Sarv tillhor de riktigt fataliga arterna i Ringsjon. Totalt faingade vi 7 exemplar under de bada
arens provfisken. Under 1800-talet var sarven betydligt vanligare forekommande — “rtt
talrik” (Trybom 1893) medan den forefaller ha varit sparsam till séllsynt forekommande
under hela den senare delen av 1900-talet (Bergstrand & Filipsson 1985). Sarven &r bunden
till vegetationsrika sjopartier som niackrosvikar och bestand av storvuxen nate (Potamogeton
spp.) eller kransalger. Sarven missgynnas dérfor mera direkt nér férekomsten av
undervattensvéxter minskar.



24

J16 -11.6

al —1.4 al —1.4
120 120
S S
_3r 41.03 _3r 41.03
8 o ) o
5: -0.8 _g g: -0.8 _3
2+ ® 2+ ®
-0.6 & -0.6 SJ
g g

1k —0.4 1k —0.4

0 \ 0.0 0 ‘ ‘ 0.0

0 100 200 300 0 100 200 300
Sarv 2001 Sarv 2002

Figur 21. Langdfordelning sarv frén Véstra Ringsjon hostarna 2001 och 2002.
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Figur 22. Langdfordelning sarv fran Ostra Ringsjon hosten 2001. Arten fingades ej hosten 2002.

Féngsterna av sarv dr sa fataliga att det enda man egentligen kan sidga &r att arten dr mycket
sparsamt forekommande i Ringsjon.

Sik

I Ringsjon finns ett svagt bestdnd av planktonsik. Fangsten var mycket sparsam under bada
arens fisken; i Vistra Ringsjon fingades 2+4 exemplar (Tabell 1) och i Ostra Ringsjon 15+6
exemplar (Tabell 4). Under 2001 plockade de i Ostra Ringsjon fiskande storskarvarna ut fisk
ur néten (de ldmnade enbart huvudena som ett bevis pa att de varit pa platsen). Under 2002
var antalet rastande storskarvar betydligt ldgre och vi fick inga 16sa huvuden i fingsten.

Siken dr som vanligast i de djupare delarna i Ostra Ringsjon. Arten har tidigare varit foremal
for ett omfattande kommersiellt fiske. Sikbestandet har varit svagt under den senare delen av
1900-talet och sirskilt nu ndar gosens betydelse okat har yrkesfiskarna i stort sett upphdrt med
att fiska efter sik. Huvudanledningen till detta &r att siken och den mindre gosen i mangt och
mycket upptrader i samma delar av sjon och att sikfisket darfor ger en stor bifdngst av
smagos.
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Figur 23. Langdfordelning sik fran Véstra Ringsjon hdstarna 2001 och 2002.
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Figur 24. Lingdférdelning sik frin Ostra Ringsjon héstarna 2001 och 2002.

Gddda

Bestdndet av gddda dr mycket svagt, och har ldnge varit s, Trybom (1893) skriver t.ex.:
”Afven fore sinkningen var Ringsjon fattigare pa giidda fin kanske flertalet af véra andra lika
stora sj0ar.” Under de tva arens provfisken fingades endast en enda gédda i Sitoftasjon
(Tabell 4). Yrkesfiskarna far nagot flera gdddor i sina redskap, men bestandet maste trots
detta sdgas vara alarmerande svagt.

Anledningen till det svaga gdddbestandet ar inte faststilld. De goda bestdndet av gos gynnar
inte forekomsten av ett starkt gdddbestand, sérskilt inte under de siktforhéllanden som rader i
sjon idag. En annan forklaring kan vara brist pa goda lekmiljoer 1 form av 6versvimmade
strandéngar, kdrr och andra grunda strandmiljder.
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Lake
I Ostra Ringsjon finns ett svagt besténd av lake, under 2001 fingades 3 exemplar medan arten
helt saknades i fangsten ar 2002.

Ovriga arter

Utover de i provfiskena fangade arterna forekommer al rikligt, sutare sdllsynt till sparsamt,
samt ruda och karp séllsynt i Ringsjon. Enstaka oringar fran bestdnden i de tillrinnande
vattendragen vandrar ut i Ringsjon for att 6ka sin tillvaxt.

Andelen piscivorer

Ofta anvénder man andelen rovfisk (fiskdtande fiskar — piscivorer) i bestdndet som en
parameter ndr man vill beskriva ett fisksamhilles sammanséttning. Den definition som
anvands idag innebir att man vid berdkningen endast inkluderar fiskdtande abborrfiskar, d.v.s.
g0s och storre abborre. Gidda, lake och &l utesluts da de ej fangas representativt i
provfiskenidt. All gos rdknas som fiskdtande medan andelen fiskdtande abborre berdknas som
en linjért stigande 6vergang fran plankton- och bottendjursidtande stadier vid en langd <120
mm till uteslutande fiskétande vid langder >180 mm. (En abborre pa 120 mm réknas alltsa
inte alls som fiskdtande, en abborre pa 150 mm ridknas som till hélften fiskétande och en
abborre pa 180 mm rdknas som uteslutande fiskdtande.) Andelen rovfisk berdknas sedan som
viktandelen gos och stdrre abborre av den totala fAngsten i bottenniten. Det finns manga
invidndningar man kan gora mot definitionen och berdkningsmetoden, sa lange man anvander
metoden pa samma sitt for att jamfora olika sjoar faller de flesta invéindningarna.

Resultaten fran provfiskena visar pa stora skillnad mellan sjoarna, och mera irriterande,
mellan aren . I Véstra Ringsjon var andelen rovfisk 0,32 ar 2001 mot 0,42 ar 2002 (Tabell 12,
13). I Ostra Ringsjén var andelen rovfisk hdgre bida ren, 0,46 ar 2001 att jimfora med 0,58
ar 2002 (Tabell 12, 13).

Ofta anvénder man andelen rovfisk som ett méatt pa hur langt eutrofieringsprocessen har gatt i
en sj0, och da som likare for hur starkt forskjutet fisksamhaillet &r i riktning antingen mot
rovfisk eller mot mértfisk. Ur eutrofieringssynpunkt har siledes Ostra Ringsjon ett betydligt
mer gynnsamt fisksamhaélle dn Vistra Ringsjon. Medelvérdet for andelen rovfisk i
Fiskeriverkets Databas for sjoprovfisken édr 0,31, med en betydande variation, sa sett ur den
aspekten har bada sjdarna en tdmligen normal andel rovfisk.
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Bedomningsgrunder for miljokvalitet

Ett ndgorlunda standardiserat sitt beskriva ett fisksamhille i en sjo ar att folja
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (SNV Rapport 4913). Nar man tagit fram
beddmningsgrunderna var utgangspunkten att man pa ett objektivt sétt ska kunna beskriva
fiskfaunan 1 en sjo som har provfiskats enligt standardiserad metodik. Genom analys av
resultaten fran ett stort antal provfiskade sjoar har man kommit fram till vilken variation olika
variabler uppvisar, och dirigenom fatt fram en beskrivning av den svenska “normalsjon”.
Med utgangspunkt fran dessa analyser har man anvént sig av 95:e, 75:e, 25:e och 5:e
percentilen for fordelningen som klassgrianser. Klasserna har sedan ordnats s att niringsrika
sjoar, med manga fiskarter och hog biomassa hamnar i klass 1 medan néringsfattiga sjoar med
fa arter och liten biomassa hamnar i klass 5. Huvuddelen av de svenska sjdarna (hela 50 %)
hamnar enligt detta system 1 klass 3.

Tillstdndsbeddmning

Tillstdndsvérdena (Tabell 12, 13, 14, 15) visar pd orovickande stor variation mellan de bdda
fisketillfallena. Flera variabler skiljer sig &t s& pass mycket at de bada provfisketillfallena att
klassificeringen dndras. Det stora problemet &r att avgora hur mycket av variationen som kan
aterforas pa skillnader i tidpunkt for fisket (ndgot tidigare ar 2002) och hur mycket som
speglar verkliga fordndringar i fisksamhéllets sammansittning.

Trots de stora variationerna mellan aren ar det samlade tillstdndsindexet samma for de bada
aren (Tabell 14, 15). Resultaten visar att Vistra Ringsjon (samlat index klass 1) dr mera eutrof
och har hogre produktivitet 4n Ostra Ringsjon (samlat index klass 2).

Tabell 12. Bedomningsgrunder f6r Miljokvalitet — matvarden ar 2001.

Artantal|Artdiversitet| Biomass | Antal | Andel rovfisk
a
Vistra 6 0,44 3802 [105,4 0,32
Ringsjon
Ostra Ringsjon 8 0,59 1777 48,4 0,46

Tabell 13. Bedomningsgrunder f6r Miljokvalitet — méatvirden ar 2002.

Artantal|Artdiversitet| Biomass | Antal | Andel rovfisk
a
Vistra 6 0,44 4432 (1953 0,42
Ringsjon
Ostra Ringsjon 5 0,53 2182 |101,3 0,58

Tabell 14. Bedomningsgrunder for Miljokvalitet — tillstdndsvérden ar 2001.

Artantal|Artdiversitet| Biomass | Antal | Andel| Medel | Samlat

a rovfis index
k
Vastra 2 2 2 1 3 2 1

Ringsjon

Ostra Ringsjon 2 3 3 2 3 2,6 2
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Tabell 15. Bedomningsgrunder f6r Miljokvalitet — tillstdndsvarden ar 2002.

Artant |Artdiversitet| Biomass | Antal | Andel| Medel | Samlat
al a rovfis index
k
Vistra Ringsjon 2 3 1 1 3 2 1
Ostra Ringsjon 3 3 2 1 2 2,2 2

Jamférelse med den svenska "normalsjon”

Bedomningsgrunderna ger ocksa mojligheter att fa fram ett virde pa hur mycket fiskfaunan i
en provfiskad sjo av en viss typ skiljer sig frdn andra sjoar av samma typ, storlek och djup
inom ett visst hdjdintervall (SNV Rapport 4913). Vistra Ringsjon uppvisar samma avvikelse
bada 4ren (Tabell 16, 18) och hamnar i klass 2 (Tabell 17, 19). Ostra Ringsjén uppvisar en
liten avvikelse fran normaltillstandet &r 2001 (Tabell 16) och hamnar da 1 klass 1 (Tabell 17).
Ar 2002 dr avvikelsen betydligt storre (Tabell 18) och Ostra Ringsjon hamnar i klass 3 (Tabell
19).

Tabell 16. Bedomningsgrunder for Miljokvalitet — jamforvarden &r 2001.

Art-|  Art- Bio- | Antal | Andel| Andel Andel Andel
antal |diversitet| massa rovfis | mortfis | forsurnings- | frimmande
k k |kédnsliga arter arter
Vistra Ringsjon | 3 2 1 2 1 1 1 1
Ostra Ringsjon | 3 3 2 2 1 1 1 1

Tabell 17. Bedomningsgrunder f6r Miljokvalitet — samlat avvikelseindex ar 2001.

Avvikelse fran

jamforvirde
Vistra Ringsjon 2
Ostra Ringsjon 1

Tabell 18. Bedomningsgrunder for Miljokvalitet — jimforvarden ar 2002.

Art-|  Art- Bio- | Antal | Andel| Andel Andel Andel
antal [diversitet | massa rovfis | mortfis | forsurnings- | frimmande
k k |kénsliga arter arter
Vistra Ringsjon | 3 3 3 5 1 1 1 1
Ostra Ringsjon 4 4 2 4 1 1 1 1

Tabell 19. Bedomningsgrunder for Miljokvalitet — samlat avvikelseindex ar 2002.

Avvikelse frén
jamforvirde

Vistra Ringsjon 2

Ostra Ringsjon 3
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Vegetationskartering 1 Ringsj0arna
Bakgrund

Undervattensvixter har stor betydelse for hur vattenkvaliteten i en sjo uppfattas och har,
tillsammans med fisk, ansetts vara nyckelorganismer for om sjon ska vara alggrumlad eller ha
klart vatten (“alternativa stabila jimviktsldgen™). Viéxterna fungerar bland annat som skydd
for betande zooplankton, som stabilisatorer for sedimentet och de konkurrerar dessutom med
alger om néring, vilket reducerar risken for algblommar. Séledes &r det av storsta vikt att
undervattens-véxterna tillvixer och det 4r mot denna bakgrund som Ringsjokommittén
beslutade att genom-fora uppfoljande vegetationskarteringar av Ringsjon. Det specifika mélet
med de uppfoljande undersokningarna 2001 och 2002 var att fastsla om dér finns trender 1
undervattensvéxternas utveckling som kan tjina som underlag for eventuella atgérder i sjon
och dess omgivningar.

Metoder

Utbredningen av undervattensvegetation i Ringsjdarna har, forutom 2002, undersokts 1992,
1993, 1996 och 2001. Metodiken for inventeringen av Ringsjon dr densamma som under
tidigare inventeringar (Strand 1999), varfor vi endast 1 korthet beskriver metoden har. Samma
72 provpunkter som tidigare ar aterbesoktes. Provtagningen skedde fran bat med kratta fran
strandkanten och utat mot sjon. Vixterna som fastnat pa krattan togs upp och artbestdmdes,
och det maximala ytterdjupet for respektive vixtart bestimdes. Inventeringarna genomfordes
under 1992-1996 av John Strand, under 2001 av Mirja Eriksson och Roine Strandberg och
under 2002 av Mirja Eriksson och Karin Lingérde.

Resultat

Totalt registrerades 6 arter undervattensvaxter under 2001 och 2002, men en art, vattenpest
(Elodea canadensis), hittades bara pa ett stille och vid ett tillfille (Satoftasjon; 2002) och
kommer inte att vidare diskuteras i denna rapport. De Gvriga arterna var: axslinga
(Myriophyllum spicatum), alnate (Potamogeton perfoliatus), borstnate (Potamogeton
pectinatus), grovnate (Potamogeton lucens) och krusnate (Potamogeton crispus).

For att fa en Oversiktlig bild av undervattensvéxternas utbredning har det nyinsamlade
materialet sammanstallts tillsammans med, och pd samma sétt som, tidigare undersékningar. |
19 av de 72 punkterna (26 %) fanns undervattensvéxter 2002, medan motsvarande siffra tio ar
tidigare var 33 platser (44 %). I Satoftasjon ar fordndringarna sma, och dven i
“kirnomradena” i Ostra Ringsjon, d.v.s. i de dstra vikarna dér det alltid funnits
undervattensviaxter (Figur 25). Emellertid har undervattensvixterna till stor del forsvunnit fran
omradena kring kdrnomrédena, och samma konstaterande géller dven for Vistra Ringsjon
(Figur 25). Med avseende pa enskilda arters utbredning forekommer grovnate endast i Véstra
Ringsjon dir den 2002 fanns kvar pa tvé lokaler mot fem 1992 (Figur 26). Axslinga har
forsvunnit fran flera lokaler, men har ocksa etablerat sig pa ett par nya stillen, bl.a. i sddra
delen av Ostra Ringsjon (Figur 27). Alnate visar ingen uppenbar trend i Sitoftasjon eller Ostra
Ringsjon, men har forsvunnit pa nagra platser och etablerats pd andra i Véstra Ringsjon (Figur
28). Borstnate fanns p4 tio stédllen 1 Ringsjoarna 1992 men registrerades bara pa en enda lokal
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2002 (6stra delen av Ostra Ringsjon; Figur 29). En 4n virre trend uppvisas av krusnate som
fanns pé 16 lokaler 1992, men som nu inte aterfanns pa ndgon av de besokta platserna (Figur
30). Det ska dock noteras att krusnate har hittats i fiskeredskap under 2002, varfor allt hopp
om att arten fortfarande finns i sjon inte ar ute!

Det maximala djupet dir vixter patraffats ligger for sdvil axslinga, borstnate som éalnate pé
cirka 0,75 m, medan ytterdjupet for grovnate dr mellan 1.5 och 2,25 m (Figur 31). For
borstnate har det maximala ytterdjupet inte dndrat sig 6ver tiden, men for ovriga arter kan
skonjas en minskande trend 1 djuputbredning (Figur 31). Saledes har maximala djupet for
axslinga minskat fran nistan 1 m till 0,75 m, alnate fran 0,75 till 0,55 m och grovnate fran
cirka 1,9 m till 1,5 m (Figur 31) Det bor ocksé noteras att de kraftigaste forandringarna framst
skett under de senaste aren (mellan 2001 och 2002).

Slutsatser kring vegetationsutvecklingen i sjon

Den 6vergripande slutsatsen nér det giller savél forekomst som djuputbredning av
undervattens-véxter ir att det pagéar en betydande forsamring av deras betingelser. Historiskt
sett har Ringsjon, speciellt den vistra bassdngen, varit en god lokal for undervattensvéxter
(Strand 1999). Under de senaste decennierna har dock bestandet av undervattensvéxter varit
svagt, men relativt stabilt. Den nedatgaende trend som dokumenterats i och med den har
presenterade studien dr mycket allvarlig for Ringsjoarnas framtida status och funktion som
resurs 1 samhéllet.
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Figur 25. Antalet provtagningspunkter (n = 72) dér undervattensvéxteer hittats vid karteringarna 1992, 1993, 1996, 2001 och
2002. Svart farg inom respektive ars sektion anger att undervattensvéxter fanns, medan vit farg indikerar avsaknad av
undervattensvéxter. Numreringen anger provtagningspunktens l6pnummer.
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Figur 26. Antalet provtagningspunkter (n = 72) dér grovnate (Potamogeton lucens) hittats vid karteringarna 1992, 1993,
1996, 2001 och 2002. Svart farg inom respektive ars sektion anger att undervattensvéxter fanns, medan vit farg indikerar
avsaknad av undervattensvéxter. Numreringen anger provtagningspunktens 16pnummer.
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Figur 27. Antalet provtagningspunkter (n = 72) dér axslinga (Myriophyllum spicatum) hittats vid karteringarna 1992, 1993,
1996, 2001 och 2002. Svart firg inom respektive ars sektion anger att undervattensvéxter fanns, medan vit férg indikerar
avsaknad av undervattensvixter. Numreringen anger provtagningspunktens 1pnummer.
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Figur 28. Antalet provtagningspunkter (n = 72) dér alnate (Potamogeton perfoliatus) hittats vid karteringarna 1992, 1993,
1996, 2001 och 2002. Svart farg inom respektive ars sektion anger att undervattensvéxter fanns, medan vit férg indikerar
avsaknad av undervattensvixter. Numreringen anger provtagningspunktens 1pnummer.
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Figur 29. Antalet provtagningspunkter (n = 72) dér borstnate (Potamogeton pectinatus) hittats vid karteringarna 1992, 1993,
1996, 2001 och 2002. Svart farg inom respektive ars sektion anger att undervattensvixter fanns, medan vit férg indikerar
avsaknad av undervattensvixter. Numreringen anger provtagningspunktens 16pnummer.
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Figur 30. Antalet provtagningspunkter (n = 72) dér krusnate (Potamogeton crispus) hittats vid karteringarna 1992, 1993,
1996, 2001 och 2002. Svart farg inom respektive ars sektion anger att undervattensvixter fanns, medan vit firg indikerar
avsaknad av undervattensvixter. Numreringen anger provtagningspunktens 16pnummer.
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Figur 31. Det maximala ytterdjupet for axslinga (Myriophyllum spicatum), borstnate (Potamogeton pectinatus), alnate
(Potamogeton perfoliatus) och grovnate (Potamogeton lucens) i Ringsjon 1993, 2001 och 2002. Ytterdjupet &r ¢j
kompenserat for vattenstdndsskillnader mellan aren.
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