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Sammanfattning
2009 — med laga floden

Vaderaret var generellt varmt med en
normal nederbordsmangd. | juni, augusti
och november regnade det mest.

Vattenféringen 2009 var mycket under
den normala. Under alla arets manader var
vattenforingen betydligt 1&gre &n normalt.
De storsta vattenmangderna fran
Rings6arna avtappades till Ronne &
januari och bérjan av februari.

Syreforhallandena var anstréngda
under sommaren, speciellt i Séatoftagon, dar
vattnet var syrgasfritt, fran 8 m ner till
bottnen, vid provtagningarnai mitten pa
juli.

Siktdjupet i soarna har forsamrats sedan
mitten av 1990-talet fram till 2003. Dérefter
har det okat. Siktdjupet 2009 var nagot
hogre an de narmaste foregdende aren i
Sétoftasjon och Ostra Ringsjon, medan
Véastra Ringg 0n hade ungefér samma
siktdjup som 2008.

Fosfor- och kvavehalternai séarna
2009 (sommarmedel varden, juni-
september) var 18gre @&n medelvarden for
perioden 1990-2008.

Halterna av fosfor och kvéavei de
flodesblandade proverna, tagnai vatten-
dragen, var hogst i den jordbruks-
dominerade Snogertdsbécken dar
medelhalten under aret beréknadestill 139
ug fosfor/l och 6000 pg kvavell.

Narsalttransporterna i vattendragen
2009 var mindre é&n normalt. Totalt berak-
nas vattendragens och reningsverkens
tillférsel av fosfor och kvéve till 56arna
vara 2,3 respektive 230 ton under aret.

Arealkoefficienterna (areal specifik
forlust) 2009 i tillrinnande vattendrag |ag
for fosfor, mellan 0,03 (Nunnasbécken) och
0,14 kg/ha (Snogerddsbécken). Mot-
svarande varden for kvéave varierade mellan
3 (Nunnashécken och Kvesarumsan) och 15
kg/ha (Snogerddsbécken).

Budgetberdkningar visar att av
tillforda kvavemangder 2009 (288 ton)
lamnade ca 40 % Ringsj6arna via utloppet
till Rénne & (107 ton). Av fosfor tillfordes
Ringsiéarnatotalt 3,1 ton under aret, varav
105 % transporterades ut till Rénne & (3,2
ton). De uttransporterade mangderna av
béde fosfor och kvéave var mindre &n medel-
vérdena for perioden 1976-2009.

Vaxtplankton har undersoktsi Sétofta-
§6n, Vastra och Ostra Ringsjén under april-
oktober 2009. Enligt resultaten hade adlatre
delsj6arna ett mycket naringsrikt
vaxtplanktonsamhalle. Biomassan var hog
och kraftig vattenblomning av blégréna
alger pagick fran juni till oktober. Mangden
vaxtplankton 2009 var mindre an 2008 i
Sétoftasjon och Ostra Ringsjon, medan den
var storrei Vastra Ringson.

Bottenfaunaundersékningen som
utfordesi tre av tillflodena visade pa
obetydlig organisk/eutrofierande paverkan i
samtliga tillfloden.

Elfiskeundersdkningen som utfordes
i tre av tillflodena visade pa att bade den
totala biomassan och biomassan laxfisk var
hogst i HOOrsan. Totalt fangades sex arter i
understkningen och reproduktion av 6ring
forekom vid allalokaerna.

Vegetationskarteringen av
makrofyter som utfordes i september
resulteradei fynd av tio olika arter av
undervattensvaxter. Den vanligast fore-
kommande arten var alnate. Av den rikliga
undervattensvegetationen som fannsi
Ringgon i mitten av 1900-talet har
artrikedom, utbredning, och vaxtdjup
minskat kraftigt i slutet av decenniet. Arets
resultat antyder en viss forbéttring da
antalet linjer med vegetation och antal et
arter okat.

Ekologgruppen pa uppdrag av Ringsjons vattenrad
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Klassning av vattenkvalitet

En klassificering av vattenkvaliteten har gjorts nedan enligt Naturvardsverket, rapport 4913.
Naturvardsverkets klasser anger tillstandet, dar klass 1 anger ett bra eller onskat tillstand och
klass 5 anger ett daligt eller oonskat tillstand (for granser mellan klasser, se bilaga 2).

Tillstandsklass Beddmning
1-mycketbra  4-daigt
1 3
! ! 2-bra 5 - mycket daligt
3 - méttlig

Vattendrag
Arealkoefficienter for fosfor Arealkoefficienter for kvave
medel 2007-2009 medel 2007-2009
Kg/ha ar Kg/ha ar
020 o ¢ 6 . ¢
S, A [
2, s = i 5
® o P o ® & g ©
0 .
Ormanas ARV © 20 ~ Ormanés ARV Q 20
N I NN T S
' " @ QY ' l \Q,esa‘“ A
o - A L . A\ A
. | Satofta-| RS  Sttofta .
V Ringsjon | sjon O o - VRingsjon Sjon e
\‘\ ) — ikl 6396")0\(\ ) "/(@.snao
< N J
| ORingsjon | ORingsj6n |
049 4\'% 3 ‘/\'ﬁ
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" " Acke
Srogerddsoacke” Lyby ARV SrogerddsPe® Lyby ARV
Sjoar
Sjo Forsurningstillstand | Syretillstand Ljusférhallanden Néringstillstand
pH Alkalinitet | Syrgashalt Siktdjup Farg fosfor kvéave N/P-kvot
medel 2009 min 2007-2009 |medel maj-okt medel medel maj-okt 2009 jun-sept
mmol/l mg/l m mgPt/| pg/l pg/l
Sétoftasjon 81 15 49 44 1020
Vastra Ringsjén 84 19 39
Ostra Ringsjon 8,3 19

Sundet mellan Ostra- och Vastra Ringsjon, maj 2009
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Inledning

Foreliggande rapport utgdr en sammanstallning av resultat frén vattenunderstkningarna som agt rum
inom ramen for Ringsg Oprogrammet 2009, d v s vattenundersokningar i Ringsj0arna samt storre
tilIfloden och avflode. Analysresultat med kommentarer har redovisats tidigare manadsvis och tillsénts
berordaintressenter. Arbetet har utforts pa uppdrag av Ringsons vattenrad.

Undersokningarna 2009 har foljt det reviderade kontrollprogrammet som utarbetades under 1996. Det
gédllande programmet anduter till de undersokningar som sedan 1975 utforts kontinuerligt i vatten-
systemet.

Understkningar 2009

Provpunkter ingaende i vattenkontrollprogrammet redovisas pa kartan pa foregéende sida. En
utforligare redovisning av undersokningsprogrammet samt tillampad undersdknings- och analys-
metodik redovisasi bilaga 3 och 4.

Vattenkemi

Det vattenkemiska programmet 2009 har omfattat provtagning en gang/ménad i Satoftasjon, Ostra-
och Vastra Ringsjon samt i sundet mellan sjéarna. Sjoarnas djupomraden har undersoktsi profiler
under sommarmanaderna. Programmet ger bakgrundsfakta for till standsbeskrivningar avseende
narings-, forsurnings-, syre-, och grumlighetsstatus.

For att ge underlag till transportberakningar har provtagning skett pa atta stationer i tillfloden och pa
reningsverk en gang/vecka.

Biologi
Vaxtplanktonunder sbkningar . Kvantitativ och kvalitativ analysi de tre §j6basséngerna, su
provtagningstillfallen; april - oktober.

Bottenfaunaunder sbkning. Bottenfaunaprogram omfattande tre provpunkter i rinnande vatten.
Provtagning i oktober.

Elfiske. Inventering av fiskfaunan pa tre provpunkter i Ringsjons tillfloden.
Vegetatinskarter ng. Inventering av makrofyter 1&ngs 72 linjer i september.

Utforande

Provtagning, vissa analyser, elfiske-, bottenfauna- och vegetationsunderstkningundersokning,
manadsredovisning samt foreliggande drssammanstélining har utforts av Ekologgruppen (ackred nr
1279). Ekologgruppen har dessutom anlitat:

Alcontrol AB, som utfort analyserna av kvave, fosfor, och klorofyll a (ackred nr 1145).

Ho6rby kommun, personal pa Lyby reningsverk, som svarat for veckoprovtagningen i Horbyan,
Nunnasbécken, Kvesarumsan och vid Lyby reningsverk.

Ho66r s kommun, personal pad Ormanas reningsverk, som svarat for veckoprovtagning i Hoorsan,
Snogerddsbacken och vid Ormanés reningsverk.

Rings dver ket (Sydvatten), personal pa Ringsjdverket, som svarat for veckoprovtagning i
Ronne & vid Vastra Ringg 6ns utlopp (Sj6holmen).

Gertrud Cronberg, som bestédmt och utvarderat planktonproverna.

Ekologgruppen pa uppdrag av Ringsjons vattenrad
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Vaderlek och hydrologi

Vaderlek
Temperatur
o Arsmedeltemperaturen i oc  Helsingborg, manadsmedeltemperaturer 2009
Helsingborg 2009, 8,6°C var en 20 153006 « norm 1961:90] N
grad hégre &n normalt. 2
15 A w I
e  Oktober och december hade
medeltemperaturer som var kallare 10 H B B
an normalt.
e | januari, mars-april, juli-september 5 - _
och november var det betydligt ﬂ
varmare an normalt 0 =
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
-5
Nederbord

e Arsnederborden i Helsingborg 2009

(727 mm) var ndra normalvardet for
perioden 1961-1990 (737 mm)_ mm Helsingborg, manadsnederbord 2009
120

e Det var tydligt nederbordsoverskott
i februari, juni, augusti och 100 |
november, som var den
nederbordsrikaste ménaden med
106 mm. 60 1 |

02009 = norm 1961-90

80 4

e Den nederbordsfattigaste manaden
var april, med 14 mm, men éven i 20 |
januari, juli och september var det . 1A R
betyd“gt torrare &n normalt. jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Vattenforingar

e Arsmedelflédet 2009 var mycket 4723{5 Hérbyan, Hedkra - ménadsmedelvattenféringar
mindre &n normalt. Medelvatten- 4'0 | . 2009
foringen vid SMHI's métstation i ’

Horbyan var 0,9 m¥/s, vilket kan 351
jamforas med medelvardet for 301
perioden 1974-1990, 2,0 m*/s. 255

e Under ala&rets ménader var 201
vattenforingen betydligt |4gre an 157
normalt. 107 ]

e Den hogsta flodestoppen i Horbyan, ZZ Nl P esmm s,

o 3 ,
pa 9’5 m /S’ noterades den 27 jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
februari. De l&gsta flodena

intréffade fran slutet av augusti till
och med september.

Ekologgruppen pa uppdrag av Ringsjons vattenrad
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Hydrologi i Ringsjdarna

De storsta vattenmangderna avtappades fran Ringsi6arnai januari och borjan av februari. Som mest
tappades 12,1 m%s den 9 januari. Sen skedde en successiv minskning och under hela perioden maj
till november var tappningen mestadels 1ag. Som minst var tappningen 7-10 maj, dainget vatten
slapptestill Rénne &

Da Bolmentunneln har varit stangd for reparation sedan april, har dricksvatten tagits fran Ringgon.
Totalt anvandes 25 miljoner kubikmeter av Ringsjtns vatten som dricksvatten under 2009.

Vattenstandet i RingsjGarna var som hogst i borjan av januari och under mars-maj. Hogsta nivan,
54,19 m 6 h intr&ffade den 1 januari. Som |agst var vattenstandet i oktober och november. Den 25
oktober méttes |agsta nivan, 53,44 m 6 h. Arsamplituden var 0,75 m.

Vattenvolymen i §6arnavar ca 190 miljoner kubikmeter vid arets borjan och 170 miljoner
kubikmeter vid arets slut.

Vattenomsattningstiden i Ringsj6arna 2009 har beraknatstill 1,9 ar, vilket & mer &n medelom-
séttningstiden for aren 1997-2008 (1,1 ar).

O avtappning, Ringsjons utflode m3/s
m%/s B nederbord i Stehag, mm/10 )
mm/10 — Vattenst&nd i Ringsjén, m 6 h moh
14 54,4
12 + 54,2
10 + 54,0
8 + 53,8
6 - 53,6
4 - 53,4
2 J‘ - 53,2
0 ‘ v A " ‘L\ ’M Y 53.0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Blommande rapsfalt i kanten av Ostra Ringsjon, maj 2009.

Ekologgruppen pa uppdrag av Ringsjons vattenrad
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Sjoarnas tillstand

Syretillstand

| Sétoftagon var vattnet skiktat,
med |&ga syrgashalter narmre
bottnen, vid profilprov-
tagningarna den 30 juni, davar
det svagt syrgastillstand i
djuphalan. Den 7 juli var
tillstandet syrgasfritt fran 8 m och
nedat.

Aveni OstraRingsjon fanns en
nedatgdende syregradient i djup-
omradet vid dessatillfallen.

Naringstillstand

Fosfor

Totafosforhalternai sj6arna har
varierat kraftigt under aret, de
hogsta halterna uppméttes under
augustiprovtagningen.

Arsmedelvardet for totalfosfor
(ytprover) i de tre §0arnavar 37
ug/l i Sétoftasjon, 56 pg/l i Ostra
och 55 ug/l i Véstra Ringsjon.

Andelen fosfatfosfor har varierat
mellan 0 och 80 %. Under manga
provtagningar har fosfatfosfor-
halten varit under detektions-
gransen.

Fosforhalterna under juni-
september 2009 var |&gre &n
medelvérdena for perioden 1990-
2008 i dlatre g0arna. Halterna
var paungefar samma niva som
de varit under de senaste fyra
aren.

mg/l

Saftoftasjon
syrgashalt vid olika djup 2009

16,0 T
14,0 R T

12,0 |
10,0 |
8,0 hiHH
6,0 -
4,0 41
2,0 1

HH (oo

djup

0481215 0481215 0481215 0481215 0481215 0481215 0481215 m

11/6 30/6 77 29/7 18/8 2/9 10/9 datum

ug/l Ringsj0arna, totalfosfor, ofiltr. 2009
160 Satoftasjon
140 -a- Ostra Ringsjon
120 —— Vaéstra Ringsjon
100 -

80 -

60

20 | - NI

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

g/l Ringsjoarna, fosfatfosfor 2009

50
45 -
40 +

----- Sétoftasjon
-=- Ostra Ringsjon
—— Vastra Ringsjon

b o
.

35
30
25 4
204

15

10
5,
0

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
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Ringsjon, ytprover

Mo/l Totalfosfor, sommarmedelvarden (juni-september)
400
350 +
300 1] O Satoftasjon
m Ostra Ringsjon
250 MmN O Vastra Ringsjon
200 (|l Il L
150 +
100 ~
50 -t HIHIHIHIHIHIHEH |
O T T T T T T T T T T T
D O~ 0O O d N M T W O 00 O AN M T LW O 0O O d AN MSTLW O~ 0O
N I N I 00 0000 0 W W W W W W OO O O O O O O O O)O) O OO OO OO O o o
o OO0 OO O OO O OO O OO O OO Oh OO O OO O OO O OO OO OO OO OO O OO OO O O O o o
4 A A A A A A A A A A A A A NN AN NN NN N NN
Kvave

e De hogsta haternaav totalkvéve
noteradesi borjan av &ret ochi
augusti i Véstra Ringsjon.

o Arsmedelvirdet for totalkvave
(ytprover) i detre gbarnavar
1200 ug/l i Sétoftasjon, 1300 pg/l
i Ostraoch 1400 pg/l i Véastra
Ringsjon.

e Halternaav nitrat-nitritkvéve var
I&ga under juni-oktober, da
upptaget i vaxtplankton och
vegetation ar stort. Under januari-
maj ochi december var andelen
nitratkvave som hogst (upp mot
70 % av totalkvéavet).

o Kvévehalterna under juni-
september 2009 var |agre &n
medel varden for perioden 1990-
2009 allatre s6arna. Bade
Sétoftasjon och Ostra Ringsj6n
var det de l&gsta under perioden.

ug/l Ringsjoarna, totalkvéave 2009
2500 7 --+-- Satoftasjon
-=- Ostra Ringsjén
2000 el —— Vastra Ringsjon
1500 +
1000 +
500
0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
ug/l Ringsjoarna, nitrat-nitritkvave 2009
1400 --+-- Satoftasjon
1200 -a- Ostra Ringsjén
—— Véstra Ringsjon
1000 +
800 - .
600 -
400
200
0 \ Nl

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Ekologgruppen pa uppdrag av Ringsjons vattenrad




Ringsjon 10
Vattenunder stkningar 2009

Ringsjon, ytprover

Hg/ Totalkvave, sommarmedelvarden (juni-september)
4000 -
3500 [0 Satoftasjon
@ Ostra Ringsjon
3000 | - OVastra Ringsjon
2500 1997 ars varden har strukits
h n M p g a osékerhet i jamforbarhet
2000 (W H{U el R O T - i Ti
1500 - I
1000 -
500 - AN AN AN AR AR A A A A a alllsll In
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
D O~ 0 O O d AN M T LW O 00O O dNM T OO O dNMT LW O~ 0o
P~ I~ I~ 00 00 0 W W 0 W W 0 W & O O O OO OO O O O O O O O O O O O
O OO OO0 OO0 0O 0000000 0000 OO O)OO OO0 O O O O O O
D B B I I I I I I I I B I I T I T B I B R B B IR 3 VI o VA o VA o N Bt o U o U I o N A o N I o\ I o\ )

Kvave-fosfor-kvot

Kvave/fosfor-kvoten (tot-N/tot-P) avspeglar vilket av de tvd amnena som & begransande for alg-
tillvaxten. Vid kvoter 6ver 30 finns ett Gverskott pa kvave, medan kvoter mellan 30 och 15 innebér
risk for massforekomst av blagronalger (cyanobakterier). Risken for algblomning 6kar med 6kande
kvéveunderskott och vid kvoter under 15 & den mycket sannolik.

o Kvave/fosfor-kvoternavisar kritiska légen under juni till september. | augusti var underskottet av
kvave stort i Ostra Ringsjon och méttligt i Satoftasjon och Vastra Ringsjon. | évrigt under aret har
kvoten visat pa ett Gverskott av kvéve eller balans mellan amnena.

Ringsjoarna, kvave/fosfor-kvoter 2009
80 -
[0 Satoftasjon
70 m Ostra Ringsjon
O Véastra Ringsjon
60 -
50 - B
40 H m | —
30 ~
20 ~
HI i
0 o T T T T T T T T T T T
jan feb mar apr ma jun jul aug sep okt nov dec
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Siktdjup och klorofyll a

Siktdjup pa en meter eller
mindre noterades under
juni-oktober, framst i
Vastra Ringgon. (Anm.
siktdjup <1 m utgor grans
for mycket litet siktdjup).
Naturvardsverket 2000,
Rapport 4913).

| Klorofyll a-haterna mérks
en var- och en tydlig
sommar/hdst-topp. | bérjan
och slutet av aret samt i magj
var klorofyll a halterna
laga.

Sedan mitten pa 1990-talet
har en tydlig forsdmring av
siktdjupet i Ringsj6arna
skett fram till 2003. Dar-
efter en har en 6kning
kunnat mérkas. Sommar-
medelvérdena for sikt-
djupen 2009 var nagot
hogre éan de nérmaste
foregdende aren i
Sétoftasjon och Ostra
Ringg 6n, medan Vastra
Rings 6n hade ungeféar
samma siktdjup som 2008.

m jan
0,0
0,5 H
1,0 4
154
2,0 H

2,5 A

3,0 A
3,5 1

4,0

Ringsjbarna, siktdjup 2009

feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

[ Satoftasjon m Ostra Ringsjon
[ Vastra Ringsjon - - "mycket litet siktdjup”

mg/m3
120

Ringsjoarna, klorofyll a 2009

+-- Satoftasjon
100 4 Ostra Ringsjon
——Vastra Ringsjon

40

20

\‘_T"'

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

2,0 -

Ringsjon, siktdjup,

sommarmedelvarden (juni-september)
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Ringsjon 12
Vattenunder stkningar 2009

Ovrig vattenkemi

e Medelvarden pa de tre provplatserna varierade mellan 8,1-8,4 for pH, 1,5-1,9 mmol/I for
akalinitet, 25-28 mS/m for konduktivitet och 30-50 mg Pt/ for farg. Vardenaligger 6verlag pa
nivéer som kan betecknas som normala och skiljer sig inte namnvart fran tidigare &r.

P& vag ut pa iseni Satoftasjon for provtagning i januari 2009.

Vattendragens naringstillstand

Fosfor
e Halternaav fosfor i tillflédena foljer Ho/l Vattendrag, fosforhalter 2009
tidigare ars monster med hogst halter i | 350 —
Snogerddsbécken (medel 139 pg/l) 800 1,
och nast hogst i Horbyan. " Ovriga 250 1| ° Max-varde
tillfl.” &r berdknat, se metodik — 200 4
bilaga 4). 150 |
e De hogsta halterna uppmaéttes under 100 |
sommaren. 50 |
e | Snogertdsbécken var maxhalten 04
290 ug/l i blandprovet fran augusti. baga° ) & &aﬁ"“ o o @g‘ -<~<»'*@ ) &
9}% =) ey o
Pﬁfﬂ ‘&}0 Csooc?\bb Q..\(\(;:\D
Kvave
e Aven avseende kvéve utmérker sig
Snogerﬁdsbécken med de hbgsta ug/ Vattendrag, kvavehalter 2009
halterna (medel 6000 pg/l). 12000
e Del&gsta halterna forkom pa 10000 ] M |
sommaren och lite hogre halter i 8000 ° Maxcvarde
borjan och dutet av aret. 00
¢ | Snogertdsbacken forekom de hogsta
. 4000 -
kvéavehalterna under november
(12000 pg/l). 2000 1
0 ,
Qﬁo
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13 Ringson

Vattenunder stkningar 2009

Amnestransporter och budgetberéakningar

Amnestransporter i vattendragen

e Amnestransporternai vattendragen under &ret har i storadrag foljt vattenféringens variation, med
de hogsta transporternai borjan och slutet pa aret. Nar det géller fosfor kan en forhallandevis stor
transport mérkasii juli, vilket forklarasi de hoga halternai vattendragen denna manad.

kg Ringsjoarnas tillféden, fosfortransport 2009 Vattenf.
500 - mfs,
1 Ovriga tillfloden o
450 — @ Snogerddsbacken I
400 CJHorbyan ||
350 L Wl Nunnéasbacken ml
- \ [ Kvesarumsén T [ 2
300 1+ Z \ B HoOrsén /'7 u
250 T -+ Vattenf. Horbyan [
200 B
150 - i
100 - ﬂ
50 4
0 - + 0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
ton Ringsjodarnas tillféden, kvéavetransport 2009 Vattenf.
60 - _ msjs 3
I Ovriga tillfléden
[ Snogerddsbacken —
50 CJHorbyan 1 |
Hl Nunnésbacken
40 / \ I Kvesarumsan — 2
] B Ho6rsan £
30 7 || —— Vattenf. Horbyan L L
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Ekologgruppen pa uppdrag av Ringsjons vattenrad




Ringsjon 14
Vattenunder stkningar 2009

o Tillférseln av fosfor via vattendragen och reningsverken 2009 har totalt berdknatstill 2,3 ton. De
olikatillflédenas, samt HO0rs avloppsreningsverks, andel i den totala transporten visasi tartbits-
diagrammet nedan. Fosforméangden fran Horby reningsverk ar inkluderad i Horbyan.

Ringsjdarnas tillfldden - Fosfortransport, kg, 2009

Hoors ARV H66rsan

.. 20
Ovriga tillf 255 .
557 Kvesarumsan
162
Nunnésbéacken
45
Snogerddsbacken
105

Horbyan
1133

e Jamfort med tidigare &r har tillforseln av fosfor fran vattendragen och reningsverken under
perioden 1976-1989 varit dubbelt sa stor som for perioden 1990 och framét. Tillforseln 2009 var
I&g &ven for att vara under den senaste tiden, den var 1&gst under hela perioden.

ton/ér Ringsjoarnas tillfléden, fosfortransporter 1976-2009 m¥/s

35 35
[ Fosfortransport

— Arsmedelflsde, Horbyan
30 1 + 3,0

o L IA 1 /\ A L,
I\ +20

20 +

15

- 1,0

1 vV \1 v V 15
10—1 i
o L H H 0,0
o < W0 O~ 0 O AN MTUHLOMNMNODODOANMTW O~
[e0] 0 0O 0 0 [ Mo N Ne) el NN NN NeoNoNoNoNoelNoelNelNe o)
(o)} (o) e)BNe) BN o) INe)] [N Mo N Mo NoNoNoNoNoNeolNoNoNoNolNeNeNe Ne
— R I e B R B | A A A A A A A A N NANNNNNNN
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15 Ringson
Vattenunder stkningar 2009

Tillforseln av kvave via vattendragen och reningsverken 2009 har totalt beréknats till 230 ton
(fordelning mellan vattendragen — se figur nedan). Kvéavemangden fran Horby reningsverk &r

inkluderad i Horbyan.

Ringsj6arnas tillfléden - Kvavetransport, ton, 2009

Ho6rs ARV HOOrsan

10 21  Kvesarumsén
Ovriga tillfl 15
55 Nunnasbacken
4
Snogerddsbacken
11
Horbyan

114

Jamfort med tidigare ar var kvavetillforseln fran vattendragen och reningsverken 2009 den lagsta
under hela perioden 1973-2009. Medelvérdet for perioden har varit 650 ton.

ton/ar Ringsjoarnas tillfloden, kvavetransporter 1976-2009 ms
1200 -
[ Kvavetransport
—— Arsmedelfléde, Horbyén
1000 1 [
800 | 'r ) ;/:\" .
‘ol J
600 - N f i
400 -
200 N
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2
3
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Ringsjon 16
Vattenunder stkningar 2009

e Transporternaav fosfor och kvéavei de olika vattendragen i relation till storleken pa vattendragens
avrinningsomraden, s k arealkoefficienter (se tabell nedan och figuren pasidan 3), &r liksom
tidigare ar storst i Snogerddsbéacken, vilket forklaras av att detta avrinningsomrade &r ett utpraglat
jordbruksomrade.

e Del&gsta arealkoefficienterna, avseende fosfor och kvéave, foreligger i Ho6rsans, Kvesarumsans
och Nunnésbéckens avrinningsomraden. Markanvandningen utgors till stora delar av skog i dessa
omraden.

Omrade Ar Totalfosfor Tillstand Totalkvave Tillstand
Areal (ha) kg/ha, ar SNV klass kg/ha, ar SNV klass
Hoorsan 2007 0,22 12
5330 2008 0,14
2009 0,05
Medel, 3 ar 0,14 3 — mattligt 8 4 —hoga
hoga forluster forluster
Kvesarumsan 2007 0,18 12
4270 2008 0,12
2009 0,04
Medel, 3 &r 0,11 3 — mattligt 7 4 — héga
hoga forluster forluster
Nunnasbacken 2007 0,16 10
1470 2008 0,11
2009 0,03
Medel, 3 &r 0,10 3 — mattligt 6 4 - hoga
hoga forluster forluster
Horbyan 2007 0,31 24
14700 2008 0,18 16
2009 0,08 8
Medel, 3 &r 0,19 4 — héga 16 4 - hoga
forluster forluster
Snogerddsbacken 2007 0,99 44
740 2008 0,35 33
2009 0,14 15
Medel, 3 ar 0,49 5 — extremt 31 5 — extremt
hdga forluster hdga forluster
Ovriga tillfloden 2007 0,37 20
8300 2008 0,18 14
2009 0,07 7
Medel, 3 &r 0,21 4 — hoga 14 4 - hoga
forluster forluster
Ringsjons utlopp 2007 0,37 10
39500 2008 0,20
2009 0,08
Medel, 3 ar 0,22 4 - hoga 6 4 - hoga
forluster forluster
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17 Ringson
Vattenunder stkningar 2009

Amnestransport fran Ringsjoarna

e Transporten av fosfor och kvavei Vastra Ringsjons utlopp foljer vattenforingen val, och var storst
under januari. Nér det galler fosfortransporten pikar en liten topp i augusti, medan
flodesvariationerna foljs striktare for kvave. Forklaring till dettakan fasi att de htgsta
fosforhalternai sjon upptradde under sommaren, da lackage fran bottnarna kan forekomma.

e Den totala uttransporten av fosfor och kvavetill Ronne & 2009 var 3,2 ton fosfor och 107 ton
kvéave. Uttransporterade fosfor- och kvavemangder till Ronne & 2009 var mindre &n normalt.
Under aren 1976-2009 har medeltransporten for fosfor varit 9,5 ton och for kvéave 250 ton.

kg Ringsjons utflode, fosfortransport 2009 m? ton Ringsjons utfldde, kvavetransport 2009 m?
900 10,0 45 - 10,0
800 3{ —fosfor || 9,0 40 : I:lk\fave 18 970
700 H —e—flode || 8,0 35 | —e—flode || 8,0
600 - I ;’8 301 I (75'8

. s 25 >
igg (29 | 20 [ 30
| - 4,0 S 40
300 - B L 3.0 15+ - 3,0
200 - ] | 2y0 10 | 2’0
100 - 1 L 1,0 5 1 - 1,0
Y 8 ™ I R o+ auk L 0,0

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Budgetberakningar

Oversiktliga budgetberakningar avseende vatten-, fosfor- och kvavemangder redovisasi tabell och
figurer nedan. FOr kommentarer och utrdkningar till de olika delarnai budgetberékningarna, se bil. 4.
Det skall betonas att alladelar i vatten- och @mnesomséttningen i sjéarna g kunnat berdknas. Detta
géller framforallt in- och utstrémning till grundvatten, fastldggning respektive lackage av kvave och
fosfor i bottensedimenten samt utbyte av kvave med atmosféaren. Redovisad tillforsel av fosfor direkt
pa §oytornavia nederbord ar osaker men foljer tidigare utnyttjad schablon.

Vatten-, fosfor- och kvavebudget for Ringsjéarna 2009

Vattenflode Fosfor Kvave
Mm?® % kg % ton %
Hoorsan 10 11 255 8 21 7
Kvesarumsan 8 8 162 5 15
Nunnéasbacken 2,8 3 45 1 4 1
Horbyan 28 29 1133 37 114 40
Snogerddsbacken 1,4 1 105 3 11 4
Ovriga tillfl 16 17 557 18 55 19
Hoo6rs ARV 1,0 1 20 0,7 10 3
*Horby ARV 0,8 0,8 132 4,3 6 2,2
Nederbérd 29 30 800 26 59 20
summa tillférsel 97 100 3078 100 288 100
Ringsjons utlopp 78 64 3220 76 107 76
Sydvatten 25 20 1016 24 34 24
Avdunstning 20 16 0 0 0 0
summa bortforsel 123 100 4235 100 140 100
volym/méngd-férandring -19 -675 -169

*ingar i Horbyan
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Hydrologisk budget 2009

Ringsjoarna

20 avdunstning
25 sydvatten
nederboérd 29
reningsverk 2 Ringsjoarna
utflode
5 volym- till Rénne &
amas forandring 78
ytvatten- 66
tillférsel
I~
utbyte med
tillforsel, Mm?® grundvatten bortforsel, Mm®
Ringsjoarna
Fosforbudget 2009
1016
totalt 3078 sydvatten
nederbord 800 'bortfé'rsel lvia' uEIopp
i relation till tillférsel
. = 105%
reningsverk 152
Ringsjdarna
darnas . 3220
ytvatten- ‘méngd- utflode
tillforsel 2126 forandring till Rénne &
-675 kg
1~
utbyte med
tillforsel, kg grundvatten/sediment bortforsel, kg
Ringsjbarna
Kvéavebudget 2009
totalt 288
nederbérd 59
) y 16 kvavefixering/
reningsver avgang till atmosfaren bortforsel via utlopp
5 i relation till tillférsel
' =37%
&arnas Ringsjdarna
ytvatten- 34
tillforsel 213 mangd- sydvatten
forandring
-169 ton ) utflsde
107 till Rénne &
1~
utbyte med

tillforsel, ton

grundvatten/sediment

bortférsel, ton
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Vattenunder stkningar 2009

Vaxtplankton

Sétoftagion, Ostra och Vastra Ringsjon hade ett likartat vaxtplanktonsamhéllet med dominans av
eutrofa och indifferenta arter. Mycket fa oligotrofa arter registrerades. Biomassan av de olika
vaxtplanktonarterna varierade i de tre basséngerna och var genomgaende hog. Planktonblomning av
blagrona ager pagick fran borjan av juni manad till oktober. Ringgons alla bassanger hade ett mycket
naringsrikt, hypertroft véxtplanktonsamhélle.

Kiselalger forekom rikligt fran april till oktober i alatre bassangerna. Fran juli till och med oktober
dominerade mestadels de blagrona algerna. Biomassans maximum uppmattes under augusti i allatre
bassangerna och den allra htgsta biomassan registrerades i V astra Ringsjén. M edelbiomassan av alger
var hogst i Vastra Ringsgon. Medelbiomassan av vaxtplankton var 1&gre 2009 én 2008 i Sétofta och
Ostra Ringjon, medan den var hogrei Vastra Ringsgon.

Under sommaren 2009 forekom ca 15 potentiellt giftiga blagrénalger tillhdrande sldktena Microcystis,
Anabaena, Aphanizomenon, Woronichinia, Planktothrix och Showella. Dessa alger kan innehdlla
algtoxinet microcystin, men @ven toxiner som anatoxin, saxitoxin och L PS-endotoxiner kan
forekomma. Algtoxinet microcystin kan ge obehag vid bad i 56n som hudklada, illamaende, feber och
diarré.

Artsammansittningen var likartad i Satoftasjon och Ostra Ringsjon medan artdiversiteten var storre i
Vastra Ringg on. Totalt registrerades 181 arter/grupper (flera @n under 2008) i Ringsjons olika
bassanger. Blagrona alger och gronalger var representerade med flest arter. | Vastra Ringsjon forekom
de stérsta mangderna av pico blagrona ager, det vill siga blagrona alger med mycket sma celler
(celldiameter 1-3 um). En del av dessa bildar kolonier och en del férekommer som enskilda celler.
Stora mangder pico bldgrona alger ger i allménhet ett |3gt siktdjup.

M edelbiomassan av vaxtplankton under 10-arsperioden, 1999-2009, visar en svag nedatgaende trend
for Sitoftasjon och Ostra Ringsjon, medan trenden i Véastra Ringsjon & si gott som oférandrad.

Ringsjon, 1999-2009
Medelbiomassa, april-okt
16 +
12 41
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N —
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S 8
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£ 4 4
je)
Q0
0 - -
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
[ satoftasjon I Ostra Ringsjén
[ Vastra Ringsjon Linjar (Séatoftasjon)
== injar (Ostra Ringsjon) Linjar (Vastra Ringsjon)

Ekologgruppen pa uppdrag av Ringsjons vattenrad



Ringsjon
Vattenunder stkningar 2009

20

Bottenfauna

Bottenfaunan har undersokts i Horbyan, Kvesarumsan och Ho6rsan. Lokalerna har tidigare undersokts
1997, 2000, 2003 och 2006. Nedan fdljer en sammanfattning av resultaten, som redovisasi sin helhet i

bilaga 5.

Tabell 1.

Resultat av bottenfaunaundersdkning vid 3 provpunkter i Ringsj6ns vattensystem 2009,

avseende antal taxa inklusive kvalitativt sokprov, individantal per kvadratmeter, ASPT-index,
fororeningspaverkan enligt Danskt faunaindex, naturvarde samt sammanvagd ekologisk status (ASPT,

DJ-index och MISA) (for forklaringar - se bilaga 5).

Provpunkt Antal Individ- ASPT- Foérorenings- | Naturvarde Sammanvagd
Nr taxa antal index paverkan ekologisk
status
7 Horbyan 33 3100 6,1 Obetydlig Allmant Hog
9 Kvesarumsan 41 2200 6,6 Obetydlig Allmant Hog
10 Hoorsan 27 1200 6,0 Obetydlig Allméant God

e Horbyan bedomdes for forsta gangen vara obetydligt paverkad av organisk/eutrofierande
fororening. Tidigare har lokalen bedomts vara svagt paverkad férutom vid foregaende
undersokning 2006 da resultatet var ndgot samre med farre arter och individer av backsl andor
och paverkan bedomdes vara méttlig. Renvattenkrévande arter och grupper noterades.

e Kvesarumsan hade ett stort antal renvattenindikerande arter, en ovanlig art patréffades, och
ingen fororeningspaverkan kunde markas. Aven tidigare undersokningar har visat att lokalen
har ett artrikt och mangformigt bottenfaunasamhélle.

e | Hoorsan beddmdes bottenfaunan vara obetydligt fororeningspaverkad, liksom tidigare. Ingen
fororeningspaverkan kunde mérkas. Artantalet var lagre an vid foregaende undersokningar.
Renvattenkrévande arter och grupper noterades.

iga

O Renvattenkravande

0O Ovriga

Antal taxa W Fororeningstal
50 +
40 |
30
20 -
10
/A
2000 2003 2006 2009
Horbyan

2000 2003 2006 2009
Kvesarumséan

2000 2003 2006 2009
Ho6rsan

Resultat fran botten-
faunaundersokningar
i Ringsjons tillfldden
under aren 2000-
2009.

Totala antalet taxa
(hela stapeln) samt
antalet negativa
(fororeningstaliga)
och positiva (ren-
vattenkravande)
indikatorarter i
Danskt fauna-index.
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Rings6n
Vattenunder sbkningar 2009

Elfiske

Undersokning av fiskfaunan har utforts programenligt pa 3 provpunkter i Ringsjons tillfloden
enligt metoden for elfiske. Undersokningen har utforts av Ekologgruppen. Fiskundersokningen
2009 visar pa foljande resultat: Se dven bilaga 5.

lokal antal arter andel Tathet Tathet Biomassa Biomassa
totalt laxfisk totalt laxfisk totalt laxfisk
antal/tot  antal/100m® antal/100m® g/100m®  g/100m?
Hoorsan 2 0,87 72 50 1108 658
Kvesarumsan 3 0,87 72 59 2054 1740
Horbyan 5 0,14 38 5 918 260

e Béde den totala biomassan och
biomassan av laxfisk var hogst i
K vesarumsan.

e | Horbyan var férekomsten av ¢ring
betydligt Iagre an i Kvesarumsan och
Hoorsan.

¢ Reproduktion av 6ring férekom vid
dlalokaerna. Téatheten av unga
oringar (0+) var hogst vid lokalen i
Ho0rsan.

e Totalt fAngades sex arter i under-
sokningen; 6ring, mort, lake, elritsa
a och gadda.

o Lokaernahar tidigare elfiskats
vartannat & sedan 1999. Detidigare
undersokningsresultaten &r lika de
fran 2009. Avvikelsernamellan dren
ar inte stbrre &n vad som kan
forklaras av den naturliga
variationen.

antal/100 m2

Tathet av 6ring i Ringsjons tillfldden 2009

35 —
@ oring 0+
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Hoo6rsan Satofta Kvesarumsan Horbyan, Osbyholms
kvarn
0+ anger arsungar, >0+ anger aldre fisk
Antal arter i Ringsjons tillfloden 2009

6
5
4 4

Horbyan, Osbyholms
kvarn

Hoorsan Satofta Kvesarumsan
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Vattenunder sbkningar 2009

Vegetationskartering - Makrofyter

Resultaten av makrofytinventeringen 2009 redovisasi bilaga 5. Undervattensvegetationen vid
inventeringen 2009 var begrénsad, endast i de mer |anggrunda, sandiga vikarna férekom
vegetation nagorlunda frekvent. Langs 36 % av de inventerade linjerna patréffades
undervattensvéxter. Detta & den hogsta noterade frekvensen under 2000-talet, men den nar dock
inte upp till resultaten 1992 och 1996. Totalt noterades nio olika arter av undervattensvaxter
varav den vanligaste var alnate, som noterades vid 17 av de 72 linjerna (24 %) och forekomi ala
tre delsjdarna.

Vid 1900-talets mitt hyste Ringsjon en rik undervattensvegetation med téta mattor av
klarvattenkrévande, rosettbildande arter fran stranden ut till atminstone tva meters djup. Senare
arsinventeringar har tydligt visat att undervattensvegetationens artrikedom, utbredning, och
vaxtdjup minskat kraftigt sedan 1950-talet. Denna férandring beror sannolikt pa den dkade
narsaltbel astningen och atfoljande forandringar i 5jons ekosystem och siktdjup.

Aretsresultat antyder en viss forbéttring da antalet linjer med vegetation 6kat jamfort med de
narmast foregaende undersokningarna. Dessutom noterades fyranya arter, bl aett stort bestand av
grovnate. Samtidigt har antalet linjer av vissa arter minskat i antal jamfort med 1990-tal et.

Antal linjer med vegetation (totalt 72 st)

Antal linjer

1992 1993 1996 2001 2002 2004 2006 2009

Undersokningsar

Om undervattensvegetationen ska kunna expanderai stérre omfattning, och darmed pa sikt kunna
bidratill att ge Ringson ett klarare vatten, krévs med all sannolikhet en markant och varaktig
okning av siktdjupet. Siktdjupet, som forsamradesi sj6n i slutet av 1990-talet, har tkat under de
senaste aren.
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Uppgifter om avrinningsomradet och
Ringsjoarna
Nedan ges nagra uppgifter om RingsjOarnas tillrinningsomraden och om sjéarna. Y tterligare uppgifter

kan erhdllas fran bl a skriften ” Ringg 6ns restaurering 1980-1990" (Rings6kommittén 1991) och pa
hemsidan www.ringsjon.se.

Ringsjdiarnas avrinningsomréde, 395 km? (inklusive sjdytorna), utgér ett delavrinningsomréde i
Ronnedns avrinningsomréde, vilket totalt upptar en yta pa 1897 km?. Av Ringsjdarnas totala
avrinningsomrade p& 395 km? upptar sjdytorna cirka 10 % och skogsbevuxen mark cirka 38 %. Totalt
bor cirka 21 000 manniskor i avrinningsomradet varav cirka 70 % bor i tétorter.

Ringg dar nastillrinningsomr ade kan delasin enligt féljande (fran VL 1997 — arssammanstéallning
for 1996):

Avrinningsomrade Areal, km? %

Till Vastra Ringsjon

Ovrigt avrinningsomrade 24,7 7

Till Ostra Ringsjon

Snogerddsbéacken 7.4 2
Horbyan 147,2 42
Nunnésbécken 14,7 4
Ovrigt avrinningsomrade 51,8 15

Till Satoftasjon

Kvesarumsan 42,7 12
Hoorsan 53,3 15
Ovrigt avrinningsomrade 57 2

Summa: 347 100

Uppgifter om s 6ar na (fran Ringsjokommittén 1991 — " Rings 6ns restaurering 1980-1990").

Sjobassang Sjoyta Max.djup Medeldjup | Vattenvolym

km? % m m m® x 10° %
Vastra Ringsjon 14,8 37 54 3,1 46,6 25
Ostra Ringsjon 20,5 52 16,4 6,1 124,8 68
Satoftasjon 4,2 11 17,5 3,0 12,8 7
Ringsjoarna 39,5 100 17,5 4,7 184,2 100
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Bilaga 2

Bedomningsgrunder for miljokvalitet

Nedanstdende tillstandsbedoémningar &r redovisadei arsrapporten. Kalla: Bedomningsgrunder for
miljokvalitet. Sjoar och vattendrag. 1999. Naturvardsverkets rapport 4913.

Tillstdndsklass 1 2 3 4 5 Kommentar
pH-varde nara neutralt | svagtsurt | mattligt surt surt mycket surt
>6,8 6,5-6,8 6,2-6,5 5,6-6,2 <56 medelvarde
mycket god god svag mycket svag |ingen/obetyd|
Alkalinitet buffringskap. | buffringskap | buffringskap | buffringskap | buffringskap
mmol/l > 0,20 0,10-0,20 0,05-0,10 0,02-0,05 <2 medelvarde
Syre syrerikt mattligt svagt Syrefattigt syrefritt minimihalt tre ar
Syrgashalt mg O,/ >7 5-7 3-5 1-3 <1 sjoar, bottenvatten
Siktdjup mycket stort stort mattligt litet mycket litet med vattenkikare
m >8 5-8 2,5-5 1-2,5 <1 medel maj-oktober
Farg obetydligt svagt maittligt betydligt starkt
mgP/ <10 10-25 25-60 60-100 >100 medel maj-oktober
Totalfosforhalt lag mattligt hog hog mycket hég | extremt hég sjdar, yta
uo/l <125 12,5-25 25-50 50-100 >100 medel maj-oktober
Totalkvavehalt lag mattligt hog hog mycket hog | extremt hog sjoar, yta
uo/l <300 300-625 625-1250 1251-5000 >5000 medel maj-oktober
Totalkvéave/totalfosfor- mattl N- stort N- extremt N-
kvot N-Overskott | N-P-balans | underskott | underskott | underskott sjoar, yta
>30 15-30 10-15 5-10 <5 juni-september
Arealspecifik forlust av
totalfosfor kg/ha ar mycket lag lag mattligt hog hog extremt hog
<0,04 0,04-0,08 0,08-0,16 0,16-0,32 >0,32 medelvérde tre ar
Arealspecifik forlust av
totalkvave kg/ha ar mycket l1ag lag mattligt hog hog mycket hdg
<1 1,0-2,0 2,0-4,0 4,0-16,0 > 16 medelvarde tre ar

Ekologgruppen pa uppdrag av RingsjGkommittén




25 Rings6n
Bilaga 3 Vattenunder stkningar 2009

Sammanstallning av vattenkontroll-
programmet, Ringsjon 2008-2010

Provtagning i sjbarna
Ytvattenprover

Provtagning har skett en gang per ménad i Satoftasjon, Ostra Ringsjon, Vastra Ringsion samt i sundet
mellan Ostra och Vastra Ringsjon.

Foljande vattenkemiska analyser har utforts:

Siktdjup* Fosfat-fosfor
Temperatur Totalfosfor, ofiltrerat
Syrgashalt Totafosfor, filtrerat
pH Nitrit+nitrat-kvéve
Alkalinitet Total-kvave
Vattenfarg Klorofyll a
Konduktivitet

* - endast 5j6arna

Baserat pa namnda fosforanalyser har ocksa halter av partikul art-fosfor, totalt organiskt fosfor och |ost
organiskt fosfor beréknats.

Djupprofiler
Provtagning en gang per manad i sjGarnas djupomraden under sommarmanaderna (juni-september) i
djupprofiler enligt foljande:

Sétoftag 6n - 0,5, 4, 8, 12 och 15 meters djup

OstraRingg6n - 0,5, 4, 8, 12 och 15 meters djup

VastraRingson - 0,5 och 4 meters djup

Foljande vattenkemiska analyser har utforts:

Temperatur Totalfosfor, filtrerat Provtagning i mellanperioder till ordinarie
Syrgashalt Nitrit+nitrat-kvave manadsprov har dessutom tagits tre ganger
Fosfatfosfor Total-kvave under juni-september och analyserats pa
Totafosfor, ofiltrerat temperatur och syrgashalt

Baserat pa ndmnda fosforanalyser har ocksa halter av partikul&rt-fosfor, totalt organiskt fosfor och 16st
organiskt fosfor beréknats.

Provtagning i vattendrag och reningsverk
e Provtagning en gang per vecka vid foljande atta stationer:

Snogerodsbécken HO0rsan

Horbyan Ronne &, utlopp fran V. Ringson
Nunnésbécken Lyby reningsverk (Horby), utgdende vatten
Kvesarumsan Ormanés reningsverk (Ho6r), utgaende vatten

Veckoproverna har frysts direkt efter provtagning.

o Vattenkemiska analyser:
Totafosfor, ofiltrerat
Nitrit+nitrat-kvave
Tota-kvave

Analyserna har utforts pa 12 prover per provpunkt. Proverna har beretts genom att veckoproverna
blandats flodesproportionellt till manadsprover. Undantag & veckoproverna fran reningsverken som
blandatsi proportion till hur manga veckodagar de fatt representerai manadsprovet, da den utgaende
vattenmangden fran reningsverken ar relativt jamn. Dessutom saknas berakningsunderlag for
flodesproportionell blandning.
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Provpunkter

Vattendrag/sjo Koordinater Kommun |Program - frekvens

Nr Lage x(norr) y(6st): vattenkemi biologi

1 RoOnned, utloppet ur Ringsjon |620070 135222 |Eslov/HOOr  |Tr - 12 (52)

2 Vastra Ringsjon 619810 135450 |HOo6r K1-12,K2-4 Vaxtpl 7, V/2
3 Sundet Ostra-Vastra Ringsjon |619635 135563 |HO6r K1-12

4 Ostra Ringsjon 619510 135900 |HO6r/HOrby (K1 -12, K2 -4, K3-3 Vaxtpl 7, VI2
5 Sétoftasjon 619810 135900 |HO6r/Horby [K1-12,K2-4,K3-3  Vaxtpl 7, V/2
6 Snogerddsbacken 619275 135539 |HBOr Tr - 12 (52)

7 Horbyan 619344 136227 |Horby Tr-12 (52) Fisk/2, Btnf/3
8 Nunnasbacken 619779 136213 |Horby Tr- 12 (52)

9 Kvesarumsan 619964 136098 |Horby Tr- 12 (52) Fisk/2, Btnf/3
10 Ho6rsén 620003 135960 |HOOr Tr-12 (52) Fisk/2, Btnf/3
11 Ormanas reningsverk HOOr Tr-12 (52)

12 Lyby reningsverk Hoérby Tr- 12 (52)

Forklaringar - vattenkemi

K1 - ytprover K2 -djupprofil Tr K3 - djupprofil

sjoar sjoar vattendrag, s Gar

siktdjup* temp totalfosfor, ofiltrerat Profiler av syre och temperatur i
temperatur syrehalt nitrit+nitrat-kvave mellanperioder till K2-4 juni -

pH fosfat-fosfor totalkvéave september 3 tillfallen

alkalinitet totalfosfor, ofiltrerat

konduktivitet totalfosfor, filtrerat

fargtal nitrit+nitrat-kvave

syrehalt totalkvave

fosfat-fosfor

totalfosfor, ofiltrerat

totalfosfor, filtrerat K - star for tillstands-
nitrit+nitrat-kvave program for vattenkemi
totalkvéve Tr - star for transport-

klorofyll a* program for vattenkemi

* endast i sjbarna (ej sundet)

Djupprofiler (K2, K3)

Omrade 0,5m 4,0m 8,0m 12m 15m
Satoftasjon X X X X

Ostra Ringsjon X X X X X

Vastra Ringsjon X X

Forklaringar - biologi
Vaxtpl - kvantitativ (0 - 2 m) och kvalitativ undersékning av vaxtplankton, artsammansattning och biomassa
Fisk - kvantitativt fiske med elaggregat, provtagning i augusti-september, 1 gang/2 &
Btnf - bottenfauna med handhav, 5 isarhdlina delprov/lokal, provtagning i oktober-november, 1 gang/3 &

Forklaringar - provtagningsfrekvens

12 ggr/ar

- januari-december

12 (52) ggr/ér - veckoprovtagning (blandas fldesproportionellt till manadsprover efter rets slut)

3ggr/éar
4 gorlar

12
13

- juni-september, temp/syrgas-profiler, manadsskiften
- juni-september, profiler under sommarmanader
7 - april-oktober (vaxtplankton)

- 1 gang vart annat &r (elfiske, startar 1997 och vegetationskarterin, startdr 2004)
- 1 gang vart tredje & (bottenfauna, startdr 1997)
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Metodik och genomfdrande
Kemiska och fysikaliska undersdkningar

All provtagning i jéarna och sundet har utforts av Ekologgruppen och féljt svensk standard
SS028185. Sjoproverna har tagits 6ver respektive §0s djuphdla. Ytproverna har tagitsi djupintervallet
0-2 m med plexiglasrér medan djupprover tagits med Ruttnerhdmtare. Métning i falt har skett vad
géller temperatur, syrgashalt och siktdjup. Ovriga analyser har skett pé laboratorium.

Veckoprovtagning i vattendragen och reningsverken har ombesorjts av:

- Horby kommun, dér personal pa Lyby reningsverk tagit provernai Horbyan, Nunnésbacken,
Kvesarumsan och vid Lyby reningsverk.

- Hoors kommun, dar personal pa Ormanés reningsverk tagit provernai Hoorsan, Snogerddsbacken
och vid Ormanas reningsverk.

- Sydvatten, dar personal pa Ringsjdverket tagit provernai Ronne avid Vastra Rings 6ns utlopp
(Sj6éholmen).

Provtagningen har omfattat nedanstdende parametrar. Hanvisningar gors till analysmetod enligt
Svensk Standard utgiven av Standardiseringskommissionen i Sverige, KRUT-kod enligt
naturvardsverkets kodlistor och laboratorium (EG = Ekologgruppen, Landskrona, ackred. nr. 1279 ,
Alcontrol AB i Mamo, ackred. nr. 1006). Nar det géller métosakerheter for analyserna kan uppgifter
erhdllas fran respektive laboratorium.

Parameter Metodik KRUT-kod Laboratorium
Siktdjup Handledn f miljdvervakn, hav, EG
mod

Temperatur S5028185 FM TEMP EG

pH S$S028122 FM PH-25 EG
Alkalinitet SSENIS09963-2 IM ALK-NM5 EG
Konduktivitet SSEN27888,1mod FM KOND-25 EG
Fargtal SSENISO7887del4mod FM FARG-NK EG
Syrehalt SSEN25814utgl IM 02-FALT EG
Syremaéttnad SSEN25814utgl IM O2-M EG
Fosfatfosfor, PO4-P SSENIS06878mod IM PO4P-N Alcontrol
Totalfosfor, Tot-P, ofiltr, filtr SSENIS06878:2005 IM PTOT-NA Alcontrol
Nitrit-nitrat-kvéve, NO2+3-N SSENIS013395mod IM NO23N-NT Alcontrol
Totalkvéve, Tot-N SS13395/SS028131mod IMNTOT-NT Alcontrol
Klorofyll a S$S028146-1 BP KFYLL-MM Alcontrol

Amneshalter som representerar " 6vriga tillfldden”, dvs de delar av Ringsjdarnas tillrinningsomréde
som ligger utanfor de vattendrag som provtagits, har beréknats manadsvis som medelvérde av de
amneshalter som erhallitsi de fem provtagna vattendragen.
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Vattenféringar och sjoévolymer

V attenforingsuppgifter, dygnsvarden och manadsuppgifter fran reningsverken, som anvants for
berakningar av amnestransporter har inhamtats fran foljande stationer;

Lage Nr i Uppgiftshallare SMHI stations-nr
kontrollprogram

Horbyan, Heakra 7 SMHI 96-2128

Ronned, utloppet ur Ringsjon 1 SMHI 96-2176

Ormanas reningsverk, utg. 11 H66rs kommun

Lyby reningsverk, utg 12 Hoérby kommun

Dygnsvérdena har anvants for att berékna veckomedel varden och manadsmedel varden.
Vattenforingen och méanadsmedelvarden i tillrinnande vattendrag, har beréknats enligt foljande;

Nr Vattendrag Faktor, relation till Horbyan
(Hedkra)
6 Snogerddsbacken 0,051
7 Horbyan 1,008
8 Nunnasbéacken 0,101
9 Kvesarumsan 0,292
10 Hoo6rsan 0,365
Summa 6vr. vattendrag 0,568

Angivnarelationer till vattenforingsstationen i Horbyan &r grundade pa respektive avrinningsomrades
storlek, sevidare bilaga 1.

Berakning av vattenvolymer i Ringssj0arna ar baserade pa foljande uppgifter och antaganden;
Vattenstandsmétningar - uppgifter fran Sydvatten.

Medelvattenstand - 54 m 6 h (SMHI, stn 96-2176), motsvarande de medelvattendjup i RingsjGarna
som redovisasi Bilaga 1.

Sjovolymer har berdknats som: aktuellt medeldjup x §0yta (se Bilaga 1)

Berdkningsexempel for Satoftasjon den 1/1 1997

Avlast vattenstand: 53,7 m 6 h = 0,3 m under medelvattenstand. Normalt medeldjup 3,0 m minus 0,3
m = 2,7 m. 2,7 m (aktuellt medeldjup) x sjéytan (4,2 km?) = 11,34 miljoner m®.

Vattenvolymsférandring under aret & beréknad som summa (tre delbassanger) vattenvolym den 31/12
minus summa vattenvolym 1/1 samma ar.

For berékning av neder bor dsmangder na direkt pa §0ytorna har uppgifter pa aktuell &rsnederbord
fran SMHI’ s station i Horby anvants. Avdunstningen fran sjdytorna har schablonméssigt beréknats
till 20 miljoner m®.

Vattenomsattningstiden i Ringgj0arna har berdknats som gdarnas medel vattenvolym (184,2 miljoner
m°) dividerat med &rlig total vattentillférsel (inklusive nederbord pd sjdytan). Berdkningen forutsatter
fullstdndig och likartad vattenomséttning i hela 5 6vattenvolymen.

Transport- och budgetberékningar

Berékningar av @mnestransporter har i enlighet med kontrollprogrammet utforts vid sex provpunkter
samt vid reningsverken vid Lyby (Horby) och Ormanas (H60r) (se nedan).
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Prover har tagits 1 ggr/vecka och sedan frusits. Proverna har tagits av personal vid Lybyverket (Horby
kommun, provpunkt 7, 8, 9 och 12), vid Ormanéasverket (H66rs kommun, provpunkt 6, 10 och 11) och
vid Ringsi6verket (Sydvatten, provpunkt 1). Efter arets slut har veckoproverna fran respektive
provpunkt blandats samman till manadsprover, i proportion till veckomedelflddena under respektive
manad. Undantag utgor proverna fran reningsverken (nr 11 och 12) dér veckoproverna blandats
samman till manadsprov i proportion till hur manga veckodagar de representerat (normalt su men vid
manadsstart och —slut ofta farre).

Beredningen av manadsprover na har baser ats pa veckomedelfloden enligt foljande:

Nr Lage Vattenforingsuppgift

1 Ronned, utloppet ur Ringsjon Ronnea, utloppet ur Ringsjon, SMHI

6 Snogerodsbacken Horbyén, Hedkra, SMHI

7 Horbyan Horbyan, Heakra, SMHI

8 Nunnasbacken Horbyan, Heakra, SMHI

9 Kvesarumsan Horbyan, Heakra, SMHI

10 Ho6rsén Horbyén, Hedkra, SMHI

11 Ormanas reningsverk (H66r) Flodesuppg. fran reningsverket, Ho6r
12 Lyby reningsverk (Horby) Flodesuppg. fran reningsverket, Horby

| defall daveckoprov g tagits under en vecka har vatten fran veckan fore och efter fatt representera
den g provtagna veckan.

For att erhalla amnestransporten har amneshalten for respektive manad multiplicerats med manads-
medelvattenforingen for samma manad. | de tillfléden dér flodesmétningar saknas har manadsmedel -
vattenforingar raknats fram som relationer till vattenforingsstationen i Horbyan (Hedkra), baserade pa
avrinningsomradenas storlek (se vidare ovan under Metodik - vattenforingar). Berdknad amnes-
transport fran landomradet utanfor provtagna avrinningsomraden har beréknats schablonmassigt.
Medelhalterna av fosfor och kvéave i de sex provtagna vattendragen har dar fatt representera halternai
" Gvrigt avrinningsomrade’.

De delar i 5j0budgetberdkningarna, som redovisar vilken roll 5 6volymférandringar under aret haft

for de fosfor- och kvavemangder som finns lagrade i §0vattenvolymen, har beréknats enligt féljande;

e Amnesmangdernavid arets borjan (1 jan) = aktuella §6volymer, berdknat efter rédande vattenstand
(se ovan under Metodik - sj6volymer) och halten av totalfosfor respektive totalkvéave i detre
delbassangernai januari. Méngderna & utréknade i var §6 for sig.

e Amnesmangdernavid rets slut (31 dec) - aktuella sjévolymer, som ovan, multiplicerad med halten
av totalfosfor respektive totalkvave i de tre delbasséngernai december. Mangderna &r utréknade i
var §6 for sig.

e Summan av beréknade dmnesméangder vid arets slut subtraheras med summan av amnesmangderna
vid arets borjan for att erhdlla mangdforandringen under aret.

Tilldmpad analysmetodik redovisas nedan under Metodik - kemiska och fysikaliska undersokningar.

Tillforsel av fosfor och kvave till sjoarna genom nederbord direkt pa 5j6ytorna har beréknats
schablonmassigt. Fér kvave har ett nedfall p& 1500 kg/km? anvénts och nedfallet av fosfor har satts till
20 kg/km?. | likhet med tidigare &rs budgetberakningar innebar detta en direkt deposition p&

s 6ytorna av 800 kg fosfor och 59 ton kvéave per &. Den antagna fosfordepositionen far ses som
mycket osaker, men foljer tidigare ars schablon (IVL). Bortférsel av kvave och fosfor via sydvattens
uttag har beréknats genom att vattenvolymen av uttaget i proportion till utloppets volym multiplicerats
med den transporterade mangden i utloppet.
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Vattenféring 2009

Horbyan, Hedkra - vattenfdring 2009

| | | | Y, -

feb mar apr maj jun jul aug sep okt

nov dec

Ronne &, Ringsjons utlopp
Vattenforing 2009

feb mar apr maj jun jul aug sep okt
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Ytprover 2009
Provtagn. Temp Syreh Syrem pH Alkalin Kond  Farg Siktd. Klor. a PO4-P Tot-P ofilt Tot-P filt NOz,>-N  Tot-N
datum °C mg/l % mmol/ll mS/m mgPt/l vk uvk mg/m®  ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Satoftasjon, ytan
2009-01-08 1,2 126 89 7,6 1,34 23,7 55 30 30 1,7 19 27 19 700 1600
2009-02-17 0,8 16,4 115 7,6 1,14 22,0 60 2,2 2,2 8,3 3 25 17 980 1500
2009-03-18 3,0 13,4 100 7,7 1,24 219 70 12 11 20 2 50 9 980 1600
2009-04-14 11,2 12,5 114 8,1 1,20 22,3 60 15 14 17 <2 28 10 600 1400
2009-05-13 13,7 11,1 107 8,3 1,46 24,2 50 1,8 16 11 3 31 8 260 930
2009-06-11 10,1 15,2 135 8,1 1,64 254 40 14 13 20 <2 39 9 140 970
2009-07-07 22,3 80 92 8,6 1,77 25,7 60 13 12 24 <2 40 7 34 900
2009-08-18 18,5 9,2 98 8,2 1,66 25,8 40 1,0 09 52 <2 87 8 <10 1200
2009-09-10 17,4 11,0 115 8,9 1,82 25,7 50 1,0 09 51 5 40 10 <10 1100
2009-10-13 8,8 10,8 93 8,2 1,77 26,4 30 1,1 1,0 35 4 28 8 16 940
2009-11-17 5,3 119 94 7,8 1,65 26,2 30 16 15 28 6 29 9 180 900
2009-12-10 4,7 120 93 7,7 1,62 25,7 40 1,7 16 12 <2 25 8 470 1100
Medelvarde 9,8 12,0 104 8,1 15 246 49 1,6 15 23 37 10 1178
Min-vérde 0,8 8,0 89 7,6 11 21,9 30 1,0 0,9 1,7 <2 25 7 <10 900
Max-varde 223 164 135 8,9 1,8 26,4 70 3,0 3,0 52 19 87 19 980 1600
Ostra Ringsj6n, ytan
2009-01-08 0,5 131 91 7.8 1,96 28,6 30 33 33 4,2 37 49 38 1100 2000
2009-02-17 0,9 14,9 104 7,9 1,84 27,9 40 3,2 3,2 49 26 44 27 1200 1900
2009-03-18 2,9 145 107 84 1,97 27,2 60 14 13 59 <2 46 10 1300 1900
2009-04-14 10,6 13,0 117 8,6 1,68 27,1 40 22 21 9,3 <2 23 11 890 1700
2009-05-13 13,1 10,7 102 8.2 1,82 27,6 20 34 32 8,2 3 22 11 780 1400
2009-06-11 10,8 15,2 138 85 1,84 27,4 30 16 15 19 3 65 18 390 1300
2009-07-07 21,7 9,8 111 8,9 1,97 27,1 40 16 14 19 2 33 10 <10 810
2009-08-18 18,6 8,7 93 8,5 1,82 27,2 50 11 1,0 49 43 140 53 20 1100
2009-09-10 17,0 10,1 105 8.8 2,00 27,1 40 12 11 40 32 85 31 <10 890
2009-10-13 10,0 10,5 93 8,2 2,00 279 20 1,8 1,7 23 42 50 41 510 790
2009-11-17 5,6 12,1 96 8,0 1,95 282 15 36 33 3,4 43 63 35 140 850
2009-12-10 5,2 120 95 8,0 1,97 28,6 15 3,7 36 25 41 53 33 550 1100
Medelvarde 9,7 12,1 104 8,3 1,9 27,7 33 2,3 2,2 20 56 27 1312
Min-véarde 0,5 8,7 91 7,8 1,7 27,1 15 1,1 1,0 2,5 <2 22 10 <10 790
Max-varde 21,7 1572 138 8,9 2,0 28,6 60 3,7 3,6 59 43 140 53 1300 2000
Vastra Ringsjon, ytan
2009-01-08 0,7 130 91 7,8 1,97 289 20 36 36 3,3 23 40 36 590 1700
2009-02-17 0,1 16,2 111 8,1 1,91 285 40 29 2,9 15 <2 36 16 1100 1700
2009-03-18 4,0 15,2 116 9,0 1,86 26,3 50 1,2 11 49 <2 43 9 690 1500
2009-04-14 11,4 12,4 114 8,6 1,72 26,8 40 16 15 16 4 32 11 480 1400
2009-05-13 14,0 10,2 99 8,1 1,84 28,1 20 20 19 6,8 6 39 11 190 1200
2009-06-11 10,8 15,7 142 8,9 2,02 27,7 40 09 08 24 <2 58 12 <10 1000
2009-07-07 22,7 74 85 8,5 2,12 28,1 60 09 08 33 <2 72 12 10 1100
2009-08-18 18,0 93 98 8,6 1,82 26,3 70 0,7 06 100 3 150 11 <10 2100
2009-09-10 17,3 11,0 115 8,9 1,92 26,5 40 09 08 62 4 64 9 <10 1300
2009-10-13 8,2 11,1 94 8,3 1,92 28,2 40 09 08 31 5 37 10 27 1500
2009-11-17 5,5 11,8 94 8,0 1,94 28,8 20 1,3 1.2 16 9 61 11 120 1300
2009-12-10 4,6 12,0 93 8,0 1,98 28,8 30 15 14 13 3 33 8 270 1200
Medelvarde 9,8 12,1 104 84 1,9 27,8 39 1,5 1,5 31 55 13 1417
Min-véarde 0,1 7,4 85 7,8 1,7 26,3 20 0,7 0,6 3 <2 32 8 <10 1000
Max-varde 22,7 16,2 142 9,0 2,1 289 70 3,6 3,6 100 23 150 36 1100 2100
Sundet Ostra - Vastra Ringsjén
2009-01-08 0,5 13,3 92 7,8 1,95 28,0 20 35 51 41 1000 1900
2009-02-17 0,6 143 99 7.9 1,91 28,0 40 25 42 22 1200 1800
2009-03-18 3,6 15,2 115 8,6 0,91 27,1 60 2 45 11 1200 1900
2009-04-14 12,7 13,1 124 86 1,80 26,9 40 <2 34 12 870 1600
2009-05-13 13,0 10,9 104 81 1,78 275 20 4 22 8 1100 1400
2009-06-11 10,7 15,2 137 8,7 1,97 274 30 2 26 8 360 1100
2009-07-07 20,3 53 59 7,9 2,05 28,2 70 10 72 19 23 850
2009-08-18 18,4 91 97 8,7 1,76 26,5 50 <2 150 16 <10 1600
2009-09-10 17,0 9,8 102 87 1,94 27,4 40 30 28 19 <10 800
2009-10-13 8,2 10,5 89 8,1 2,02 28,0 20 43 49 41 47 790
2009-11-17 6,2 12,0 97 8,0 1,97 28,1 20 40 72 26 180 990
2009-12-10 5,0 120 94 8,1 1,96 28,2 20 39 51 42 480 1000
Medelvarde 9,7 11,7 101 8,3 1,8 276 36 54 22 1311
Min-varde 0,5 5,3 59 7,8 0,9 26,5 20 <2 22 8 <10 790
Max-véarde 20,3 15,2 137 8,7 2,0 282 70 43 150 42 1200 1900
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Djupprofiler 2008
Provtagningspunkt Provtagn. Temp Syreh Syrem PO4-P Tot-P ofilt Tot-P filt NOsz:>-N  Tot-N
datum °C mg/l % uo/l pg/l po/l pg/l uo/l
Séatoftasjon, ytan 2009-06-11 10,1 152 135 <2 39 9 140 970
Satoftasjon, 4 m 2009-06-11 10,0 15,1 134 <2 40 7 150 1100
Satoftasjon, 8 m 2009-06-11 10,1 151 135 <2 35 8 150 1100
Satoftasjon, 12 m 2009-06-11 10,1 150 134 <2 31 7 150 980
Satoftasjon, 15 m 2009-06-11 10,2 15,0 134 <2 34 8 150 1000
Satoftasjon, ytan 2009-07-07 22,3 80 92 <2 40 7 34 900
Satoftasjon, 4 m 2009-07-07 22,0 7,9 90 <2 39 7 <100 930
Satoftasjon, 8 m 2009-07-07 17,8 1,0 11 <2 29 13 <10 1000
Satoftasjon, 12 m 2009-07-07 16,2 0,8 8 <2 35 12 <10 1100
Satoftasjon, 15 m 2009-07-07 16,1 0,8 8 <2 42 10 <10 1300
Satoftasjon, ytan 2009-08-18 18,5 9,2 98 <2 87 8 <10 1200
Satoftasjon, 4 m 2009-08-18 18,3 9,1 97 <2 77 13 <10 1100
Séatoftasjon, 8 m 2009-08-18 18,3 91 97 <2 80 8 <10 1100
Sétoftasjon, 12 m 2009-08-18 18,3 9,0 96 <2 100 9 <10 1200
Séatoftasjon, 15 m 2009-08-18 18,2 91 97 <2 80 12 <10 1100
Sétoftasjon, ytan 2009-09-10 17,4 11,0 115 5 40 10 <10 1100
Séatoftasjon, 4 m 2009-09-10 16,9 9,3 96 3 46 11 <10 1000
Séatoftasjon, 8 m 2009-09-10 16,6 82 84 3 57 10 <10 1000
Sétoftasjon, 12 m 2009-09-10 16,4 7,8 80 <2 51 10 <10 1000
Séatoftasjon, 15 m 2009-09-10 16,3 71 73 4 64 9 <10 1100
Ostra Ringsjon, ytan 2009-06-11 10,8 15,2 138 3 65 18 390 1300
Ostra Ringsjon, 4 m 2009-06-11 10,5 15,1 136 <2 34 9 390 1100
Ostra Ringsjon, 8 m 2009-06-11 10,4 15,1 136 <2 36 9 390 1200
Ostra Ringsjon, 12 m 2009-06-11 10,4 15,1 136 <2 38 9 400 1200
Ostra Ringsjon, 15 m 2009-06-11 10,2 15,1 135 <2 39 8 400 1400
Ostra Ringsjon, ytan 2009-07-07 21,7 9,8 111 2 33 10 <10 810
Ostra Ringsjon, 4 m 2009-07-07 21,4 9,7 109 <2 33 8 <100 800
Ostra Ringsjon, 8 m 2009-07-07 19,1 55 59 <2 37 9 11 770
Ostra Ringsjon, 12 m 2009-07-07 18,2 21 22 47 98 52 37 990
Ostra Ringsjon, 15 m 2009-07-07 18,1 16 17 37 84 45 40 1100
Ostra Ringsjon, ytan 2009-08-18 18,6 8,7 93 43 140 53 20 1100
Ostra Ringsjon, 4 m 2009-08-18 18,6 8,7 93 40 170 52 <10 1000
Ostra Ringsjon, 8 m 2009-08-18 18,5 8,7 93 42 150 48 <10 1000
Ostra Ringsjon, 12 m 2009-08-18 18,6 8,7 93 41 160 53 <10 1100
Ostra Ringsjon, 15 m 2009-08-18 18,3 8,7 93 38 180 44 <10 1100
Ostra Ringsjon, ytan 2009-09-10 17,0 10,1 105 32 85 31 <10 890
Ostra Ringsjon, 4 m 2009-09-10 17,0 10,0 104 34 93 32 <10 880
Ostra Ringsjon, 8 m 2009-09-10 17,0 9,9 103 31 83 30 <10 880
Ostra Ringsjon, 12 m 2009-09-10 16,8 91 94 31 82 28 <10 880
Ostra Ringsjon, 15 m 2009-09-10 16,6 8,6 88 36 89 30 <10 950
Vastra Ringsjon, ytan 2009-06-11 10,8 15,7 142 <2 58 12 <10 1000
Vastra Ringsjon, 4 m 2009-06-11 9,8 16,5 146 <2 58 11 <10 990
Vastra Ringsjon, ytan 2009-07-07 22,7 74 85 <2 72 12 10 1100
Vastra Ringsjon, 4 m 2009-07-07 22,5 7,4 85 <2 71 12 <100 1100
Vastra Ringsjon, ytan 2009-08-18 18,0 93 98 3 150 11 <10 2100
Vastra Ringsjon, 4 m 2009-08-18 17,8 9,2 97 3 170 14 <10 2000
Vastra Ringsjon, ytan 2009-09-10 17,3 11,0 115 4 64 9 <10 1300
Vastra Ringsjén, 4 m 2009-09-10 16,9 93 96 <2 97 9 <10 1500
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Syrgasprofiler 2009

Provtagningspunkt Provtagn Temp Syreh Syrem
Nr Lage datum °C mg/I %
Satoftasjon, ytan 2009-06-30 22,8 10,4 120
Sétoftasjon, 4 m 2009-06-30 20,4 8,7 96
Sétoftasjon, 8 m 2009-06-30 17,8 3,9 41
Sétoftasjon, 12 m 2009-06-30 16,9 3,0 31
Sétoftasjon, 15 m 2009-06-30 16,3 1,9 19
Ostra Ringsjon, ytan ~ 2009-06-30 20,7 11,5 128
Ostra Ringsjon, 4 m 2009-06-30 19,3 10,3 112
Ostra Ringsjon, 8 m  2009-06-30 19,1 10,3 111
Ostra Ringsjon, 12 m  2009-06-30 18,7 8,1 87
Ostra Ringsjon, 15m  2009-06-30 18,4 5,8 62
Vastra Ringsjon, ytan 2009-06-30 23,3 10,5 122
Vastra Ringsjon, 4 m  2009-06-30 21,1 7,5 84
Satoftasjon, ytan 2009-07-29 20,1 10,2 112
Satoftasjon, 4 m 2009-07-29 20,0 10,0 110
Satoftasjon, 8 m 2009-07-29 19,4 8,7 95
Satoftasjon, 12 m 2009-07-29 19,2 6,6 71
Sétoftasjon, 15 m 2009-07-29 18,9 51 55
Ostra Ringsjon, ytan ~ 2009-07-29 19,8 10,6 116
Ostra Ringsjon, 4 m 2009-07-29 19,5 10,1 110
Ostra Ringsjon, 8 m 2009-07-29 19,3 9,1 99
Ostra Ringsjon, 12 m  2009-07-29 19,4 8,9 97
Ostra Ringsjon, 15m  2009-07-29 19,4 7,6 83
Vastra Ringsjon, ytan  2009-07-29 19,3 9,4 102
Vastra Ringsjén, 4 m  2009-07-29 19,8 10,9 119
Séatoftasjon, ytan 2009-09-02 18,6 9,6 103
Séatoftasjon, 4 m 2009-09-02 18,3 9,1 97
Séatoftasjon, 8 m 2009-09-02 17,9 8,3 88
Séatoftasjon, 12 m 2009-09-02 17,7 7,8 82
Satoftasjon, 15 m 2009-09-02 17,7 7,4 78
Ostra Ringsjon, ytan ~ 2009-09-02 18,3 9,2 98
Ostra Ringsjén, 4 m 2009-09-02 18,2 9,2 98
Ostra Ringsjén, 8 m 2009-09-02 18,2 9,0 96
Ostra Ringsjén, 12 m  2009-09-02 18,1 8,8 93
Ostra Ringsjén, 15 m  2009-09-02 18,1 8,9 94
Vastra Ringsjon, ytan 2009-09-02 18,0 9,1 96
Vastra Ringsjon, 4 m  2009-09-02 17,9 8,9 94
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Transporter 2009
Halter Transporter
Manad Vattenf  Tot-P NO23 N Tot-N Vattenf Tot-P  Tot-N
m¥s pg/l g/l pg/l m3man kg  ton

Ho6rsan
januari 0,49 28 1300 1700 1320597 37 2,2
februari 0,75 22 1400 1900 1811602 40 34
mars 0,75 18 1300 1700 2013131 36 34
april 0,16 21 1000 1400 427645 9 0,6
maj 0,07 58 880 1600 195560 11,3 0,3
juni 0,08 38 900 1400 198272 8 0,3
juli 0,10 55 900 1500 269494 15 04
augusti 0,02 30 890 1300 59614 2 0,1
september 0,01 22 910 1300 28167 1 0,0
oktober 0,04 28 990 1500 114813 3 0,2
november 0,72 22 1400 2100 1862613 41 39
december 0,73 27 2600 3000 1962085 53 59
Medelvarde 0,33 31 1206 1700 855300 21 1,7
Min-varde 0,01 18 880 1300 28167 0,6 0,0
Max-varde 0,75 58 2600 3000 2013131 53 59
Summa 10263595 255 21
Kvesarumsan
januari 0,39 28 1100 1700 1057964 30 1,8
februari 0,60 18 1000 1600 1451321 26 2,3
mars 0,60 16 1100 1600 1612771 26 2,6
april 0,13 12 830 1300 342598 4 04
maj 0,06 19 590 1100 156668 3,0 0,2
juni 0,06 32 760 1400 158841 5 0,2
juli 0,08 32 780 1300 215899 7 0,3
augusti 0,02 53 670 1300 47758 3 0,1
september 0,01 19 580 880 22565 0 0,0
oktober 0,03 10 640 1000 91979 1 0,1
november 0,58 9 1500 2100 1492187 13 3,1
december 0,59 28 1500 2200 1571877 44 3,5
Medelvarde 0,26 23 921 1457 685202 13 1,2
Min-varde 0,01 9 580 880 22565 04 0,0
Max-varde 0,60 53 1500 2200 1612771 44 3,5
Summa 8222430 162 146
Nunnéasbacken
januari 0,14 33 800 1600 364217 120 0,58
februari 0,21 15 750 1300 499635 75 0,65
mars 0,21 16 800 1400 555216 89 0,78
april 0,05 17 1200 1800 117943 20 0,21
maj 0,02 17 550 1100 53935 0,9 0,06
juni 0,02 20 520 1000 54683 1,1 0,05
juli 0,03 21 440 1000 74326 1,6 0,07
augusti 0,01 57 720 1500 16441 0,9 0,02
september 0,003 13 560 780 7768 0,1 0,01
oktober 0,01 10 410 810 31665 0,3 0,03
november 0,20 7 810 1300 513704 36 0,67
december 0,20 12 1100 1700 541138 6,5 0,92
Medelvarde 0,09 19 722 1274 235889 38 0,34
Min-varde 0,00 7 410 780 7768 0,1 0,01
Max-varde 0,21 57 1200 1800 555216 12,0 092
Summa 2830672 45 4.1
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Halter Transporter
Manad Vattenf Tot-P NO23 N Tot-N Vattenf Tot-P  Tot-N
m¥s g/l g/l g/l m¥man kg ton
Horbyan
januari 1,4 44 2500 3100 3647127 160 113
februari 2.1 48 3200 3900 5003150 240 195
mars 2.1 21 3100 3700 5559717 117 206
april 0,5 15 1200 1700 1181039 18 20
maj 0,2 48 1200 2000 540083 26 11
juni 0,2 54 1300 2100 547574 30 11
juli 0,3 90 1400 2600 744269 67 19
august 0,1 190 1600 3400 164638 31 06
september 0,03 78 2600 3300 77789 6 03
oktober 0,1 42 1600 2400 317081 13 08
november 2,0 31 4500 5100 5144028 159 26,2
december 2,0 49 4300 5300 5418741 266 287
Medelvarde 0,9 59 2375 3217 2362103 94 95 m?r\,/.srf.r och
Min-varde 0,02* 15 1200 1700 77789 6 03 maximum-
Max-varde 10,8 190 4500 5300 5559717 266 2g,7|  floden for
enskilda dygn

Summa 28345237 1133 114
Snogerddsbécken
januari 0,07 90 6500 7200 183347 17 13
februari 0,10 68 7900 7900 251517 17 20
mars 0,10 42 7300 8100 279497 12 23
april 0,02 36 5900 6100 59373 2 04
maj 0,01 150 4400 5700 27151 4 02
juni 0,01 170 4100 4700 27528 5 0,13
juli 0,01 280 3800 4400 37416 10 0.2
august 0,003 290 2500 2800 8277 2 00
september 0,002 210 3000 3400 3911 1 00
oktober 0,01 210 3400 3800 15940 3 041
november 0,10 100 10000 11000 258599 26 2,8
december 0,10 21 6900 6900 272410 6 1,9
Medelvarde 0,05 139 5475 6000 118747 9 09
Min-varde 0,002 21 2500 2800 3911 1 001
Max-vérde 0,10 290 10000 11000 279497 26 28
Summa 1424964 105 11
Ovriga tillfloden*
januari 0,8 45 2440 3060 2056464 92 6,3
februari 1,2 34 2850 3320 2821069 96 9.4
mars 1,2 23 2720 3300 3134895 71 10,3
april 0,3 20 2026 2460 665939 13 1,6
maj 0,1 58 1524 2300 304530 18 0,7
juni 0,1 63 1516 2120 308755 19 0,7
juli 0,2 96 1464 2160 419663 40 0,9
augusti 0,03 124 1276 2060 92833 12 0,2
september 0,02 68 1530 1932 43862 3 0,1
oktober 0,1 60 1408 1902 178789 11 0,3 * dvriga tillfloden ar
november 11 34 3642 4320 2900505 98 125 beraknade varden,
december 11 27 3280 3820 3055404 84 117| oo etodlc
Medelvarde 0,5 54 2140 2730 1331892 46 5 26-28
Min-varde 0,02 20 1276 1902 43862 3 0,1
Max-vérde 1,2 124 3642 4320 3134895 98 13
Summa 15982708 557 55
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Halter Transporter
Méanad Vattenf Tot-P NO23 N Tot-N Vattenf Tot-P  Tot-N
m¥s g/l g/l g/l m¥man kg ton
Ormanas, Hoors ARV
januari 0,04 10 5600 10000 108660 11 11
februari 0,04 10 4000 13000 92765 0,9 1,2
mars 0,04 10 2600 12000 108908 1,1 1,3
april 0,04 11 5400 13000 93424 1,0 1,2
maj 0,03 26 8900 9900 84864 2,2 0,8
juni 0,03 32 8900 9700 75611 2,4 0,7
juli 0,03 37 8500 9100 85976 3,2 0,8
augusti 0,02 43 8200 8300 64206 2,8 0,5
september 0,02 30 7900 8000 55857 1,7 0,4
oktober 0,02 22 6800 7400 64341 1.4 0,5
november 0,03 15 5900 6000 65344 1,0 0,4
december 0,03 16 5600 6400 81924 1,3 0,5
Medelvarde 0,03 22 6525 9400 81823 1,7 0,8
Min-varde 0,02 10 2600 6000 55857 0,9 0,4
Max-varde 0,04 43 8900 13000 108908 3,2 1,3
Summa 981879 20 9,5
Lyby, Hérby ARV
januari 0,03 130 4300 5600 78501 10 0,4
februari 0,03 160 4300 7700 75201 12 0,6
mars 0,03 160 4100 6200 79111 13 0,5
april 0,03 110 4000 5900 66053 7 0,4
maj 0,02 180 4300 5700 59268 11 0,3
juni 0,02 160 5400 6500 57705 9 0,4
juli 0,02 220 7700 8900 61434 14 0,5
augusti 0,02 130 8300 9500 58527 8 0,6
september 0,02 150 8200 9400 52731 8 0,5
oktober 0,02 180 8400 10000 58364 11 0,6
november 0,03 200 8100 10000 71369 14 0,7
december 0,03 220 8100 9600 72977 16 0,7
Medelvarde 0,03 167 6267 7917 65937 11 0,5
Min-varde 0,02 110 4000 5600 52731 7 0,3
Max-varde 0,03 220 8400 10000 79111 16 0,7
Summa 791241 132 6,2
Ringsjons utlopp
januari 9,1 32 800 1600 24300864 778 39
februari 4.8 31 940 1600 11704757 363 19
mars 3,8 38 760 1400 10123488 385 14
april 1,0 37 620 1200 2692224 100 3
maj 03 31 1100 749088 23 08 Halter fran Ringsjons
juni 0,9 50 <10 870 2337120 117 2 utlopp i maj: baseras
juli 11 71 <10 960 3043008 216 3 P& ett prov
augusti 14 83 11 1200 3656448 303 4
september 1,4 59 25 910 3500928 207 3
oktober 0,7 31 100 720 1918080 59 1
november 1,2 54 150 1100 3012768 163 3
december 4,2 45 270 1200 11258208 507 14 * avser
minimi- och
Medelvarde 2,5 47 334 1155 6524748 268 9 maximum-
Min-virde 0,0* 31 <10 720 749088 23 08 fidden for
Max-varde 12 83 940 1600 24300864 778 39 enskilda dygn
Summa 78296981 3220 107
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Metodik - Bottenfaunaundersokning

Undersokningen har utférts av Ekologgruppen i Landskrona. Ekologgruppen ér ackrediterat for
bottenfaunaundersokningar (metod SS EN 27 828:1 och Naturvardsverkets " Handledning for
miljobvervakning, §0ar och vattendrag - bottenfaunatidsserier”, ackred nr 1279).

Bottenfaunaproverna 2009 i Ringsjons bifléden togs med den s k sparkmetoden
(efter SIS-metod SS-028191).

Undersokningen har omfattat 3 provpunkter i rinnande vatten. Bottenfaunaprovernatogs den 21
oktober 2009 med den sk sparkmetoden (efter SIS-metod SS-028191). Metodiken foljer
"Handledning for miljoévervakning, sjbar och vattendrag - bottenfaunatidsserier”. Vid varje
provpunkt i vattendragen togs 5 sparkprov Over en strécka av vardera 1 m under 60 sekunder.
Proven togs 6ver likartade substrat, foretradel sevis 6ver harda bottnar med inslag av block, sten,
grus och sand. Delproven har hallitsisar. Utover sparkproven togs ett kvalitativt sokprov under
10 minuter i de miljoer som fanns pa lokalen, men som inte blivit representerade i
sparkproverna. | praktiken innebar detta ofta att sokprovet riktades mot vegetation i kanten,
block, grenar och/eller hdvning 6ver ren sandbotten.

Proven konserveradesi falt med etanol (80 %) till en koncentration av ca 70 %. En skiss dver
lokalen och platserna for de enskilda delproven ritades in pa en faltblankett. Varje lokal
fotograferades och fotopunkt markerades pa skissen. P& blanketten noterades &ven uppgifter om

Ekologgruppen pa uppdrag av RingsjGkommittén



Ringsi6n 38
Vattenunder stkningar 2009 Bilaga 5

bredd, provdjup, flode, bottensubstrat, vattenvegetation, kantvegetation, beskuggning,
andlutande markanvandning samt 6vriga kommentarer (t ex beddmning av provplatsens
lamplighet som bottenfaunalokal och ndgot om de djur som iakttagits direkt i falt). Provpunkter-
nas lamplighet for bottenfaunaprovtagning kommenteras ocksa. Med bralokal eller bra prov
menasi detta sammanhang en lokal med hard botten dar olika substrat finns representerade
(sand, grus, sten och block) och att djup och vattenflode inte & storre &n att man kan gaut i an
med sjostévlar. Med en dalig lokal avses en lokal dar bottnen &r av annan karaktér t ex mjuk och
dyig eller bara bestar av storre block och/eller dér det p g adjup eller flode g gar att komma ut i
afaran. Sorteringsarbetet har skett pa laboratorium under starkt ljus och forstoring.

Efter sortering och noggrann utplockning har alt det insamlade materialet stkts igenom under
mikroskop (40x forstoring) for att sékerstélla att inga arter forbisetts. Artbestémningsarbetet har
utforts under preparer- och ljusmikroskop.

En sortering och noggrann utplockning av alt insamlat material har skett. For rékning av vissa
mikroskopiska djur, som ibland férekommer i sa stora mangder att det &r orimligt att plocka ut
dem (t ex Chironomidae, Smuliidae och Oligochaeta) har 20 % av provet tagits ut och réknatsi
mikroskop. Artbestdmningsarbetet har utforts under preparer- och ljusmikroskop.

Provtaghingskvalitet

Undersotkningens provtagningskvalitet har berdknas som den forandring av antalet taxa som blir
da det sista del provet raknats med (réknas i delprovsordning 1+5+4+ 3+2). Vardet redovisas i
artlistetabellen dér det klassas enligt foljande. Om férandringen & < 8 % beddms
provtagningskvaliteten vara mycket god (anges med blaférgad cell och véarde >92), 30 — 8 %
god (gul cell, vérde 70 — 92) och > 30 % svag (orange cell, vérde under 70).

Resultatbehandling

Art- och individantal

Antalet patréffade taxa (arter) for varje lokal har raknats fram béade exklusive och inklusive
sokprovets arter. Vid utvérderingen har antal et taxa angivits inklusive sokprovets arter. En
berakning har ocksa gjorts av antalet individer per lokal och per kvadratmeter. Dessa uppgifter
skall dock endast ses som mycket grova skattningar, eftersom metoden inte & helt kvantitativ.

Vid utvarderingen kommenteras antal pétréffade taxa (inklusive sbkprov) och antal individer/m?
med féljande begrepp:

mycket lagt |lagt/litet mattligt hogt mycket hogt
antal taxa <15 15-24 25-34 35-45 >45
antal individer/m? | <100 100 — 500 510 - 2000 2000 - 4000 >4000
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Funktionella grupper

Beroende pa hur djuren samlar in sin foda kan de delasin i sa kallade funktionella grupper:

1. Filtrerare: Lever av plankton och detritus frén den fria vattenmassan, som de fangar genom att
filtrera vattnet med nét eller tentakler.

2. Detritusatare: Ater detritus (halvnedbrutet organiskt material med mikrober) pa bottnen.

3. Predatorer: Rovdjur som lever av andra djur.

4. Skrapar e: Ater pavaxtorganismer som skrapas |oss frén bottnar och vattenvaxter.

5. Sonderdelare: Lever av grovt organiskt material t ex vaxtdelar.

Proportionerna mellan de olika funktionella grupperna kan anvandas som ett index for bottenfauna-
samhdllets struktur. | ett vattensystems dvre delar (béckar och mindre vattendrag) & sonderdelare (t ex
backslandor) och skrapare (t ex manga nattslandor och dagslandor) vanligare, medan de nedre delarna
i vattendraget med mer nedbrutet organiskt material har fler filtrerande och detritusitande djur. Manga
av de forsurningskénsliga djuren ar skrapare. | artlistan anges varje taxas funktionella grupp.

Forsurningsindex

Forsurningspaverkan har angivits for varje lokal enligt forsurningsindex (Henriksson & Medin 1990).
En beddmning av lokalens hela art- och individsammanséttning samt naturliga forutséttningar gors
dock alltid for att se sa att indexet ger en réttvis bild av lokalens forsurningspaverkan. | de fall
beddmningen inte foljer forsurningsindex motiveras det i texten.

Indexet har 8 kriterier som varderager 1 - 3 podng. Den sammanlagda poangen for lokalen bedémsii
en 3-gradig skala déar 0-4 poéng ger beddmningen stark eller mycket stark paverkan, 4-6 poang ger
betydlig paverkan och 6 poang eller mer ger beddmningen ingen eller obetydlig paverkan. Tanken
bakom de flytande grénserna ar att poang, som utdel ats for t ex forekomst av nagon forsurningskanslig
dagslandeart, inte skall tillméatas alltfor stor betydelse om arten endast pétréffasi enstaka exemplar. Ett
annat exempel &r att om flerakriterier tyder pa avsaknad av forsurningspaverkan, ment ex antal taxa
ar for |1agt for att ge tillrackligt hog poang vid fasta poanggranser kan anda lokalen bedémas som icke
paverkad. Kriteriernai forsurningsindexet &r:

1. Forsurningskansligaste (se artlista, kolumn "A") arten bland dag-, béck- och nattslandor. Kanslighet
anges efter Degerman et al 1994 (med nagot undantag). Kan ge max 3 poang. Kritiskt pH-intervall:
>549er3p; 54-500ger2p; 49-45gerlp

2. Forekomst av iglar ger 1 poéng

3. Forekomst av skalbaggefamiljen EImididae ger 1 poang

4. Forekomst av snackor ger 1 poéang

5. Forekomst av musslor ger 1 poang

6. Kvoten mellan antalet individer av dagslandesl &ktet Baetis* och antalet backslandeindivider,
Baetis/Plecopteraindex > 1,0ger 2 p; 1,0-0,75ger 1 p och <0,75 ger ingen poang.

7. Antal taxa. Over 25 taxa (inkl sokprov)** ger 1 podng och mer &n 40 taxa*** ger 2 poang.

8. Forekomst av mérlkréftan Gammarus sp ger 3 poang.

Modifiering

En modifiering har gjorts for att anpassa indexet till si6litoraler (se pkt 6 och 7 ovan) * i g6litoralen
familjen Baetidae, ** i g0litoral > 20 taxa, *** i golitoral > 30 taxa.

Beteckningen "ingen eller obetydlig paverkan” har andratstill ” obetydlig paverkan”. Dessutom &r
klassindel ningen ndgot modifierad. Provpunkter med 6-7 indexpoédng benamns méttligt paverkade och
gransen for " obetydlig paverkan” har andrats frén >6 till >7, vilket ger f6ljande klassindelning:

0-4 p = stark-mkt stark forsurningspaverkan

4-6 p = betydlig paverkan

6-7 p = mattlig paverkan

>7 p = obetydlig paverkan
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Fororeningsindex — Danskt faunaindex (DFI)

Paverkan av organisk/eutrofierande for or ening har angivits for varje lokal. Som underlag har
Danskt Faunaindex anvants (Naturvardsverkets Rapport 4913. Bedomningsgrunder for miljokvalitet.
Sjoar och vattendrag). En bedémning av lokalens hela art- och individsammanséttning samt naturliga
forutsattningar gors alltid for att se sd att indexet ger en réttvis bild av fororeningspaverkan. Vid de
lokaler som &r forsurningspaverkade, blir beddmningen av organisk/eutrofierande paverkan svar,
eftersom férsurningen slér ut arter som aven &r viktigaindikatorarter for organisk paverkan.
Forsvarande for utvarderingen & ocksa om lokalen ligger néra sjoutlopp, dér det naturligt utvecklas
samhallen med méanga filtrerande organismer. Detta kan i htg grad paminna om de samhéllen som
utvecklas nedstroms en del punktuts8pp innehallande organiskt material. En annan yttre faktor som
kan vara av betydelsei sma vattendrag &r risken for uttorkning under torrperioder och bottenfrysning
under stréng kyla. Risken for detta ar storst palokaler med mycket smatillrinningsomraden.

Danskt faunaindex bestar av tvadelar. Forst raknar man ut differensen mellan antalet positiva
(renvatten) och negativa (smutsvatten) indikatorarter/grupper.

e Positiva arter/grupper ar: virvelmaskar, daktet Gammarus, varje backs éndesl dkte, varje
dagslandefamilj, skalbaggeslaktet Helodes, och arterna Elmis aenea och Limnius volckmari,
nattslndesl &ktet Rhyacophila, varje familj husbyggande nattslandor, snéckan Ancylus fluviatilis.

o Negativa indikatorarter/grupper & Oligochaeta om 100 eller fler individer hittats, iglarna
Helobdella stagnalis och Erpobdella, sitvattensgrasugga (Asellus aquaticus), savslandesl aktet
Salis, och av Diptera: familjen Psychodidae och sléktena Chironomus och Eristalis, musselsléktet
Sphaerium och snécksléktet Lymnaea. Eftersom flertalet snéckor i sléktet Lymnaea numera
bendamns Radix, har vi valt att ersdtta Lymnaea med Radix i indexet.

Det racker med en individ for att indikatorarten/gruppen skall fa poang. Nar differensen mellan
positiva och negativa indikatorarter/grupper beraknats gar manini en tabell for att fa faunaindexet.
Differensen avgor i vilken kolumn man gar ini. Avgérande for indexvérdet & ocksa vilken rad man
gér in pa. Paradernarangordnas djur i nyckelgrupper dar de djur som indikerar den renaste miljon star
pa dverstaraden (nyckelgrupp 1). For att fa gain pa den dversta raden maste mer an en av
arterna/gruppernai nyckelgrupp 1 finnas pa lokalen. Dessutom maste minst 2 individer av
arten/gruppen finnas for att fa raknas. Om ingen av nyckelgrupp 1 arterna/grupperna finns pa lokalen
sagar man vidare ner i tabellen till nyckelgrupp 2. For att fa gain padennaraden far inte antalet indi-
vider av Asellus aquaticus och/eller Chironomidae dverstiga 4. Andravillkor géller for ndgraandra
rader.

Indexet kan anta ett varde mellan 1 — 7, dér klass 7 betecknar den mest opdverkade miljon. Vi har dven
namnsatt klasserna for or ganisk/eutr ofier ande for or eningspaver kan enligt nedan. | vissafall, t ex
vid starkt forsurningspaverkade lokaler, foljs dock inte indexvardets beteckning.

7 =obetydlig paverkan 3 =sgtark paverkan
6 =svag paverkan 2 =stark - mycket stark paverkan
5 =mattlig paverkan 1 =mycket stark paverkan

4 = betydlig paverkan
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Naturvardesindex

Indexet (efter Nilsson, C. et al 2001) har konstruerats for att belysa ett vattendrags naturvarde, framst

med hjalp av kriterierna biologisk mangformighet och raritet. En total bedémning av lokalens status

ligger dock alltid till grund for den slutgiltiga naturvardesbedomningen. Kriteriepoang ges pafoljande

satt:

— Rodlistade arter (se nedan) i kategori RE, CR, EN och VU ger 16 poadng/art, kategori NT och
DD ger 6 p/art.

— Antal taxa vattendrag: 41-45 ger 1 p, 46-50 ger 3 p, >50 ger 10 p

— Antal taxa gdlitoral: 31-33 ger 1 p, 34-35ger 3p, >35ger 10p

— Diverditet (Shannon) vattendrag: >3,85-4,15 ger 1 p, >4,15ger 3 p

— Diverditet (Shannon) g dlitoral: >3,80-4,00 ger 1 p, >4,00 ger 3 p

— Raritet: Varje ovanlig art (se nedan under rodlistade arter) ger 3 p

Poéngskala fér beddmning av naturvérde:

- >16 Mycket hogt naturvérde
- 6-16 Hogt naturvarde
- 06 Allmant naturvarde

Rodlistade arter

Raddlistade arter har klassificerats enligt Gardenfors (2005) " Rodlistade arter i Sverige 2005”
Artdatabanken, SLU. Kategorierna anges nedan:

Den svenska rodlistans kategorier:

RE Regionaly Extinct (Forsvunnen)
CR Ciritically Endangered (Akut Hotad)
EN Endangered (Starkt Hotad)

VU Vulnerable (Sérbar)

NT  Near Threatened (Missgynnad)

DD Kunskapsbrist

Allaarter som forts till nagon av ovanstaende kategorier & for narvarande rodlistade i Sverige. De
arter som tillhor nagon av kategorierna CR, EN eller VU definieras som hotade.

For bottenfaunan har aven redovisats " ovanliga’ arter. Som underlag vid beddmningen av " ovanliga”
arter har anvants Degerman, E. (1994), déar resultatet fran 5445 skilda lokaler redovisas (Limnodatas
databas). For att en art skall klassas som ovanlig maste den férekommavid mindre &n 5 % av dessa
lokaler. Aven fynddata fr&n Ekologgruppens databas har viagts in vid beddmningen.

Shannons diversitetsindex

Diversitetsindex tar i beaktande bade antal arter (taxa) och deras relativa forekomst, dvs hur ménga
individer det finns av en viss art och hur detta antal forhaler sig till det totalaindividantalet i provet.
Ett hdgre indexvérde anger en hogre diversitet och ett mer varierat bottenfaunasamhalle. Daremot tas
ingen hansyn till de férekommande arternas miljokrav. Diversitetsindexet kan ibland, t ex pa
individfattigalokaler, bli relativt hogt trots att miljon & paverkad. Det tillampade indexet, Shannons
diversitetsindex (H’) har berdknats enligt foljande formel: H' = -Zn;/N x log2 nj/N, dar n; = antalet
individer av den i:te arten och N = totala antalet individer. Klassningsgranserna beskrivs nedan.
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ASPT-index

ASPT-index (average score per taxon) (Armitage m fl 1983) berdknas genom att i provet patréffade
organismer identifierastill familjeniva (klass for Oligochaeta), varje familj ges ett poangtal som
motsvarar dess fororeningstol erans, podngtalen summeras och podngsumman divideras med det totala
antalet ingdende familjer. Klassningsgranserna beskrivs nedan.

EPT-index

Dettaindex redovisar det samlade antal et taxa bland dagsléandor (Ephemeroptera), backsléndor
(Plecoptera) samt nattsléndor (T richoptera). Klassningsgréanserna beskrivs nedan.

BpHI (BottenpHauna-index)

Det finns flera mojligheter att anvénda och redovisa BpHI-indexet. Det sétt som anvantsi denna rapport
betecknas som max-BpHI och stér fér det hogsta BpHI-vardet som noterats bland forekommande taxa. Varje
taxa har klassats utifran forsurningskanslighet och fétt ett indexvarde mellan 1 och 10, dar 10 anger det mest
forsurningskangiga taxat. | max-BpHI anvands endast de taxa som har poang mellan 6 och 10. Om ett sddant
taxa har patréffats indikerar det att pH-vérdet inte understigit 5,5 under sasongen. For noggrannare beskrivning
av indexet, se "Kalkning av gj6ar och vattendrag. SNV Handbok 2002:1".

Bedomning av tillstand - vattendrag

2"

Tabellen grundar sig pa” Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjéar och vattendrag”. SNV Rapport
4913. Undantaget & EPT-index som grundar sig pa Nilsson et al 2001.

Klas |Benamning Shannon |ASPT- |Surhets- | Danskt EPT-
S S index index Fauna- index
diversitet index
s-index (DFI)
1 Mycket hogt >3,71 >6,9 >10 7 >29
index
2 Hogt index 2,97-3,71 6,1-6,9 6-10 6 22-29
3 Mattligt hogt 2,22-297 |53-61 |46 5 12-22
index
4 Lagt index 1,48-2,22 4,5-53 2-4 4 7-12
5 Mycket lagt <1,48 <45 <2 <3 <7
index

Bedbmning av ekologisk status

En bedomning av ekologisk status har gjorts enlig Naturvardsverket, handbok 2007:4: Bedomningen
anger den ekologiska statusen, dar hdg status anger ett bra eller 6nskat tillstand och dalig status anger
ett bristfaligt eller oonskat tillstand. For mer information om berakningar, ingadende index mm —
hénvisastill PDF-rapporten http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-0147-6.pdf

Ekologgruppen pa uppdrag av RingsjGkommittén



43 Rings6n
Bilaga 5 Vattenunder stkningar 2009

Resultat - Provpunktsvis redovisning

| detta kapitel redovisas varje provpunkt pa ett uppslag. Pa vanstersidan finns lokal beskrivning med
foto och skiss, beddmning av undersokningsresultatet med kommentarer samt jamforelser med tidigare
resultat. P& htgersidan finns de kompletta artlistorna. Lokalbeskrivningen foljer SLU:s " Handbok for
miljo6vervakning, §0ar och vattendrag-bottenfauna tidsserier” (96-06-24).

Underlag till beddmningar av indexvéarden och paverkansgrad ges i metodikkapitlet.

Forklaring till artlistorna

| artlistan redovisas totala antalet individer av forekommande taxa samt den procentuella andelen av
provets totalaindividantal. Sparkproverna kompletterades med ett kvalitativt sokprov riktat mot
miljGer som € ingétt i sparkproverna. Tillkommande taxa som noteratsi de kvalitativa sokproverna
har markerats med ett kryssi artlistan.

Provtagningens kvalitet har kontrollerats efter foréndring av antal taxa med fler delprov, om
forandringen da sista delprovet réknasin &r < 8 % bedoms kvaliteten vara mycket god (angesi
tabellen som vérde >92), 30 — 8 % god (vérde 70 — 92) och under 30 % svag (vérde under 70).

Varje taxas kdnslighetsgrad/funktion anges i kolumnerna A-D, vilket férklarasi tabellen nedan.

Forsurnings- Taxats Kéanslighet for organisk-eutrofierande Taxats
kanslighet (A) funktion (B) |belastning (C) hotkategori (D)
1=taxat tal pH <4,5 1=filtrerare 1=patraffats i héggradig férorenat vatten Akut hotad (CR)
2=taxat t&l pH 4,5-4,9 | 2=detritusatare | 2=patraffats i kraftigt jordbrukspaverkade vatten | Starkt hotad (EN)
3=taxat tal pH 5,0-5,4 | 3=predator 3=patraffats i mattligt jordbrukspaverkade Sarbar (VU)
vatten
4=taxat tal pH 5,5-5,9 | 4=skrapare 4=typisk for vatten som pa sin hojd ar belastade | Missgynnad (NT)
av skogsbruk
5=taxat tal inte pH 5=s6nderdelare | 5=patraffats mest i vattendrag med mycket lag | Kunskapsbrist (DD)
<6,0 ledningsférméaga
5=ovanlig art i ett
regionalt perspektiv

Klassningen enligt kolumn A och C har hédmtats ur SNV Rapport 4345 av Degerman m fl. 1994
"Bottenfauna och fisk i j@ar och vattendrag”. Klassningen enligt kolumn B har hamtats ur fack-
litteratur for respektive art/grupp. Klassningen enligt D grundar sig pa” Rodlistade arter i Sverige
2005”. Som underlag vid bedémningen av "ovanliga’ arter har anvénts Degerman, E. (1994). For att
en art skall klassas som ovanlig méste den férekomma vid mindre 8n 5 % av dessa lokaler. Aven
fynddata fran Ekologgruppens databas med for narvarande 1584 lokaler fran sodra Sverige har vagts
in vid bedémningen.
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Vattensystem: Vattendrag/namn: Provpunktsbeteckning:
5 . o .
RONNE A Horbyan, Osbyholm Ri7
Provdatum: 2009-10-21 Koordinater x: 6193475 y: 1361755 Kommun: Hoérby
Lokaltyp: A Naturligt/gravt: naturligt L&ge: 3 - 13 m nedstréms liten grén hangbro - vid brofaste
% g Lokalbeskrivning efter Handledning for miljoovervakning (Naturvardsverket 2003)
! = Provtagning: Birgitta Bengtsson Antal prov: 5 Tid/prov (s): 60
Sortering: Sara Bjorklund Separerade prover: Ja Provstracka (m): 1
Artbestamning: Cecilia Holmstrém Metod: Handbok fér miljoévervakn. 1996
Lokalens langd (normalt 10 m): 8m Vattenhastighet (0-3): 3
Lokalens bredd (provyta, uppsk): 6m Vattenniva: lag
Vattendragsbredd (vatyta): 8m Grumlighet: klart
Lokalens medeldjup (provyta): 0,1m Farg: klart
Lokalens maxdjup (provyta:) 0,3m Vattentemperatur 7,8°C
Bottensubstrat och vegetation pa provytan
Dom Tack Dom Tack Dom Tack Dom.art
Findetritus:; D2 1 = Finsediment: 0 Overv.veg: 0
Grovdetritus: D1 =~ 2 Sand: 0 Flytbladsveg: 0
Fin dod ved: 0 Grus: D3 1  Langskottsveg: 0
Grov dod ved: 0 Finsten: D1 3 Rosettvaxter: 0
4 Utfallningar: 0 Grovsten: D2 2 Mossor: D1 | 2
Fina block: 1 Makroalger: 0
Gran Liten vag N G block: 0 9
rova block: Veg utanfor
Slott 200m Bottentyp: hard Hall: 0 delprov:
> Kvalprov substr.: kantvegetation, mos Ovrigt utanfér delprov:
Brofaste Narmiljé 0-30m bredd, 50m stracka Strandzon 0-5m, 50m stracka
@ Dom Téck Dom Téck Dom Dom.art Subdom.art
F> ® @ Lovskog:| D2 2 Gréas/ang: D1 | 3 Trad:
@ @ = Barrskog: D3 1 Hed: 0 Buskar: D1 al
— Blandskog: 0 Hallmark: 0  Gras/halvgras:
Brofaste Kalhygge: 0 | Blockmark: 0 Annan veg:
Bete Vatmark: 0 Artif mark: 0 Ovrigt:
Aker: 0 0
® -Provplats = -Flodesriktning <-F-Fotoriktning, fotopunkt| Beskuggning (0-3): 2 Dom. markanvandning: mellanbygd Tatortsmiljo: Nej
Lokal lamplig for provtagning: mycket bra Paverkan A: styrka: O
Provet representativt for den provtagna astrackan: ja P&verkan B: styrka: 0
Ovriga iakttagelser i falt: reningsverkslukt P&verkan C: styrka: O
Bedbmning av prov frén 2009-10-21 Underlag for beddmningar redovisas under respektive kolumn (se forklaringar under Metodik)
Allmant Forsurningspaverkan: Fororeningspaverkan: Naturvérde:
obetydlig obetydlig allmant
Artantal: maéttligt Kriteriepoang (max 14): 12p Indikatorgrupper, renvatten: Kriteriepodng - totalt: ~ Op
Individtathet: hég 3 backslandeslakten
Antal taxa: 1p 3 dagslandefamiljer

Shannonindex: mattligt >
Forsurn.kanslig slandart: 3p 4 familjer husbyggare

ASPT-index: mattligt ] Gammarus, Rhyacophila, EImis aenea,

EPT-index: mattligt Gammarus: 3P Limnius volckmari, Ancylus fluviatilis

Surhetsindex: mycket hogt Backbaggar: 1p .

} X Iglar: _ Indikatorgrupper, smutsvatten:

DFl-index: mycket hogt i Asellus aquaticus, Radix, Psychodidae
Musslor: 1p

Dominerande taxa: Snéckor: 1p

Gammarus pulex, 30% B/P index: 2p

Baetis rhodani, 30%
Limnius volckmari, 10%

Kommentarer:

Artantalet var mattligt, lagre an vid de tidigare undersokningarna. Alla viktiga djurgrupper noterades forutom iglar. Ingen art dominerade stort,
men dagslandan Baethis rhodani och sotvattensmarlan Gammarus pulex var talrikast. Den renvattenkravande gruppen béackvattenbaggar
noterades i relativt riklig mangd. Aven andra renvattenindikerande arter/ grupper noterades sdsom négra olika béackslandor, nattslandan
Rhyacophila nubila och dagslandan Heptagenia sulphurea. Lokalen bedémdes for forsta gdngen vara obetydligt paverkad av
organisk/eutrofierande férorening. Vid de tidigare undersékningarna har lokalen bedémts vara svagt féroreningspaverkad, férutom vid den
foregdende undersokningen 2006. 2006 noterades farre arter och individer av backslandor och lokalen bedémdes vara mattligt paverkad av
fororening.

Jamfdrelse med tidigare resultat

Datum Artantal Individantal Shannon-  ASPT- EPT- BpHI- Surhets- Forsurnings- DFI- Fororenings- Naturvérde
inkl kval per m2 index index index max index paverkan index  pdverkan index varde
1997-11-20 44 3356 3,6 53 15 10 14 obetydlig 6 svag 1 allmant
1999-07-13 34 3198 3,0 57 11 10 11 obetydlig 6 svag 0 allmant
2000-09-27 38 1807 33 58 14 10 13 obetydlig 6 svag 0 allmant
2003-10-15 43 2975 3,6 58 17 10 14 obetydlig 6 svag 4 allmant
2006-10-19 43 1250 4,0 53 15 10 14 obetydlig 5 maéttlig 2 allmant
2009-10-21 33 3115 2,9 6,1 17 10 12 obetydlig 7 obetydlig 0 allmant
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ARTLISTA Provpunkt 7. Horbyan
Provt.datum 2009-10-21 Provtagningskvalitet 97

Delprov (ant ind) Summa
Kéanslighetsgrad/funktion A B C 1 2 3 4 5 ant ind %
GLATTMASKAR
Oligochaeta 6vriga 2 2 3 2 5 12 0,4
MUSSLOR
Bivalvia
Pisidium sp. 11 2 3 6 17 9 35 11
SNACKOR
Gastropoda 3 4 2
Radix balthica/labiata 3 4 2 1 2 5 8 0,3
Ancylus fluviatilis 3 4 3 1 1 0,0
KRAFTDJUR
Crustacea
Asellus aquaticus 1 5 2 2 2 5 5 14 0,4
Gammarus pulex 4 5 2 280 16 84 360 191 931 29,9
VATTENKVALSTER
Hydracarina 1 3 2 1 1 0,0
DAGSLANDOR
Ephemeroptera
Caenis luctuosa 4 4 3 1 1 2 0,1
Heptagenia sulphurea 2 4 4 21 18 9 27 14 89 2,9
Baetis fuscatus 4 4 4 1 1 0,0
Baetis muticus 4 4 3 42 14 37 35 46 174 5,6
Baetis niger 2 4 3 1 2 3 0,1
Baetis rhodani 2 4 2 143 184 238 132 225 922 29,6
BACKSLANDOR
Plecoptera
Taeniopteryx nebulosa 1 5 4 2 1 1 7 7 18 0,6
Nemoura avicularis 15 4 3 3 0,1
Isoperla difformis 1 3 4 2 2 0,1
Isoperla sp. 1 3 3 2 1 1 4 0,1
SKALBAGGAR
Coleoptera
Hydraena gracilis 3 5 3 8 3 7 1 1 20 0,6
Hydraena riparia 5 1 1 2 0,1
Elmis aenea 2 4 4 50 7 7 24 14 102 33
Limnius volckmari 2 4 4 101 56 88 28 40 313 10,0
Oulimnius tuberculatus 3 4 3 3 3 0,1
Oulimnius sp. 3 4 3 4 2 3 4 3 16 0,5
NATTSLANDOR
Trichoptera
Rhyacophila nubila 1 3 4 2 1 2 2 7 0,2
Rhyacophila sp. 1 3 3 2 2 3 5 2 14 0,4
Polycentropodidae 11 2 1 1 0,0
Polycentropus flavomaculatus 11 3 1 5 6 0,2
Hydropsyche pellucidula 1 1 3 1 1 0,0
Hydropsyche siltalai 11 2 84 41 120 34 32 311 10,0
Lepidostoma hirtum 2 5 3 25 3 5 23 13 69 2,2
Limnephilidae 1 5 2 1 1 0,0
Limnephilus fuscicornis? 4 5 3 X
Silo pallipes 2 5 3 1 1 0,0
Athripsodes albifrons 5 3 2 5 0,2
Athripsodes sp. 2 5 3 1 1 1 3 6 0,2
TVAVINGAR
Diptera
Dicranota sp. 1 3 2 2 2 0,1
Psychodidae 3 1 1 1 2 0,1
Simuliidae 11 2 1 1 1 3 0,1
Chironomidae 1 2 1 2 4 1 3 10 0,3
ANTAL TAXA (exkl s6kprov) 33
ANTAL TAXA (inkl s6kprov) 33
INDIVIDANTAL 782 360 621 725 627 3115 100
Individantal/m* 3115
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RONNE A

Provdatum: 2009-10-21

Vattendrag/namn:

Kvesarumsan
Koordinater x:

6199640

46

y: 1360980

Provpunktsbeteckning:
Ri9

Kommun: Hoérby

Lokaltyp: Back

Naturligt/gravt: naturligt

£

Lage: ca 25 m nedstroms vag - nedstroms nedfallet trad

Lokalbeskrivning efter Handledning for miljpévervakning (Naturvardsverket 2003)
Provtagning: Birgitta Bengtsson Antal prov: 5 Tid/prov (s): 60
Sortering: Maja Holmstrom Separerade prover: Ja Provstracka (m): 1
Artbestamning: Cecilia Holmstrém Metod: Handbok fér miljoévervakn. 1996

Lokalens langd (normalt 10 m): 10m Vattenhastighet (0-3): 2
Lokalens bredd (provyta, uppsk): 4m Vattenniva: lag
Vattendragsbredd (vatyta): 6m Grumlighet: klart
Lokalens medeldjup (provyta): 0,2m Farg: klart
Lokalens maxdjup (provyta:) 0,3m Vattentemperatur 7,6 °C
Bottensubstrat och vegetation pa provytan
Dom Tack Dom Tack Dom Tack Dom.art
Findetritus: 0  Finsediment: 0 Overv.veg: 0
Grovdetritus: D1 =~ 2 Sand: 0 Flytbladsveg: 0
Findod ved: D2 1 Grus: D3 1  Langskottsveg: 0
Grov dod ved: D3 1 Finsten: D1 3 Rosettvaxter: 0
Utfallningar: 0 Grovsten: D2 2 Mossor: D1 | 1
Fina block: 1 Makroalger: 0
Grova blo?k: 0 Veg utanfér
Bottentyp: hard Hall: 0 delprov:
Kvalprov substr.: kantvegetation Ovrigt utanfor delprov:
F> Narmiljé 0-30m bredd, 50m stracka Strandzon 0-5m, 50m stracka
0) @@6 = Dom Téack Dom Téack Dom Dom.art Subdom.art
Lovskog: D1 3 Gréas/ang: D2 | 2 Trad: D1 al
Nedfallet trad Barrskog: 0 Hed: 0 Buskar:
Blandskog: 0 Hallmark: 0  Gréas/halvgras: D2
El Kalhygge: 0 Blockmark: 0 Annan veg: D3
Hus Vatmark: 0 Artif mark: D3 | 1 Ovrigt:
Aker: .0 0
%) -Provplats = -Flodesriktning <-F-Fotorikining, fotopunk{ Beskuggning (0-3): 2 Dom. markanvéndning: mellanbygd Tatortsmiljé: Nej
Lokal lamplig for provtagning: mycket bra Paverkan A: styrka: O
Provet representativt for den provtagna astrackan: ja P&verkan B: styrka: 0
Ovriga iakttagelser i falt: Paverkan C: styrka: 0

Underlag for beddmningar redovisas under respektive kolumn (se forklaringar under Metodik)

Bedomning av prov frdn 2009-10-21

Allmant Forsurningspaverkan: Féroreningspaverkan: Naturvérde:
obetydlig obetydlig allmant
Artantal: hogt Kriteriepoang (max 14): 13p Indikatorgrupper, renvatten: Kriteriepoéng - totalt: ~ 5p
Individtathet: hog i zackf_!ar&d?sla_lf_ten Ovanliga arter:
Shannonindex: mycket hogt Antal taxa: 2p 6 fzaan%ﬁ'sp hﬁsabml ]ea:re Lype reducta, 3p
o .. Férsurn.kénslig slandart: 3p | Y99 )
ASPT-index: hogt Gammarus, Elodes, Elmis aenea, Bvriga kriterier:
EPT-index: ho! Gammarus: 3P Limnius volckmari, Ancylus fluviatilis vriga kriterier-
: ot x » Ancy Antal taxa: 1 poang
Surhetsindex: mycket hogt Backbaggar: Ip . . Shannon index: 1 poang
. i Iglar: - Indikatorgrupper, smutsvatten:
DFl-index: mycket hogt >100 Oligochaeta
Musslor: 1p
Dominerande taxa: Snéckor: 1p
Gammarus pulex, 21% B/P index: 2p
Chironomidae, 10%
Baetis niger, 9%

Kommentarer:

Artantalet var hogt. Manga djurgrupper fanns representerade, dock inga iglar. Renvattenindikerande arter/grupper noterades sdsom dagslandan
Heptagenia sulphurea, nattslandorna Ithytrichia sp. och Oecetis testacea, backvattenbaggar och béackslandor. Lokalen bedémdes vara
obetydligt paverkad av organisk/eutrofierande féroreningar liksom vid de tidigare undersokningarna. Vid en jamforelse med tidigare ar, passar
resultaten frdn 2009 val in, och bekréaftar att lokalen hyser ett mangformigt och vardefullt bottenfaunasamhalle.

En ovanlig art noterades, nattslandan Lype reducta. L reducta har dven tidigare noterats pa lokalen. Naturvéardet bedémdes vara allmant.

Jamfdrelse med tidigare resultat

Datum Artantal Individantal Shannon-  ASPT- EPT- BpHI- Surhets- Forsurnings- DFI- Fororenings- Naturvérde
inkl kval per m2 index index index max index paverkan index  pdverkan index varde
1997-11-20 43 1072 3,6 6,5 23 10 14 obetydlig 7 obetydlig 4 allmant
2000-09-27 35 1145 3,4 6,8 22 10 9 obetydlig 7 obetydlig 0 allmant
2003-10-15 49 2388 31 6,7 28 10 11 obetydlig 7 obetydlig 6 hogt
2006-10-19 48 2432 3,7 6,9 28 10 13 obetydlig 7 obetydlig 9 hogt
2009-10-21 41 2157 4,0 6,6 25 10 13 obetydlig 7 obetydlig 5 allmant
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ARTLISTA Provpunkt 9. Kvesarumsan
Provt.datum 2009-10-21 Provtagningskvalitet 95
Delprov (ant ind) Summa
Kéanslighetsgrad/funktion A B C 1 2 3 4 5 ant ind %
GLATTMASKAR
Oligochaeta dvriga 2 22 25 10 15 30 102 4,7
MUSSLOR
Bivalvia
Pisidium sp. 11 2 1 1 0,0
SNACKOR
Gastropoda 3 4 2
Ancylus fluviatilis 3 4 3 6 11 1 4 22 1,0
KRAFTDJUR
Crustacea
Gammarus pulex 4 5 2 179 110 29 60 84 462 214
DAGSLANDOR
Ephemeroptera
Ephemera danica 5 2 3 9 3 12 0,6
Heptagenia sulphurea 2 4 4 33 35 4 a4 35 151 7,0
Leptophlebia marginata 1 4 2 1 1 0,0
Baetis muticus 4 4 3 1 3 19 23 11
Baetis niger 2 4 3 57 68 40 27 7 199 9,2
Baetis rhodani 2 4 2 1 4 34 3 31 73 3,4
Centroptilum luteolum 2 4 3 X
BACKSLANDOR
Plecoptera
Protonemura meyeri 1 5 4 2 7 50 25 84 3,9
Amphinemura sp. 1 5 3 1 1 0,0
Nemoura avicularis 1 5 4 1 2 3 0,1
Nemoura flexuosa 1B 8 1 1 0,0
Leuctra hippopus 15 4 77 47 8 45 1 178 8,3
Isoperla difformis 1 3 4 2 3 9 6 20 0,9
SKALBAGGAR
Coleoptera
Orectochilus villosus 3 3 2 9 5 1 8 1 24 1,1
Hydraena gracilis 3 5 3 1 1 0,0
Hydraena riparia 5 1 1 0,0
Elodes sp. 2 4 2 1 1 0,0
Elmis aenea 2 4 4 13 18 8 7 21 67 31
Limnius volckmari 2 4 4 35 21 18 30 25 129 6,0
NATTSLANDOR
Trichoptera
Lype reducta 4 2 3 1 1 0,0
Polycentropus flavomaculatus 11 3 17 14 1 32 15
Polycentropus irroratus 1 1 3 6 6 0,3
Hydropsyche pellucidula 1 1 3 2 5 3 25 4 39 1,8
Hydropsyche siltalai 11 2 9 19 95 57 180 8,3
Agapetus ochripes 2 4 3 23 15 1 1 40 19
Ithytrichia sp. 3 4 4 1 1 0,0
Lepidostoma hirtum 2 5 3 9 6 2 17 0,8
Limnephilidae 15 2 6 3 1 10 0,5
Silo pallipes 2 5 3 3 3 1 4 1 12 0,6
Athripsodes albifrons 5 1 1 0,0
Athripsodes sp. 2 5 3 6 2 8 0,4
Oecetis testacea 3 5 4 1 1 0,0
TVAVINGAR
Diptera
Eloeophila sp. 3 1 1 0,0
Dixa sp. 1 X
Simuliidae 1 1 2 2 11 13 0,6
Chironomidae 1 2 1 63 41 23 46 35 208 9,6
Ceratopogonidae 1 3 1 5 10 15 0,7
Empididae 2 3 3 1 15 16 0,7
ANTAL TAXA (exkl s6kprov) 39
ANTAL TAXA (inkl sékprov) 41
INDIVIDANTAL 583 453 223 471 427 2157 100
Individantal/m* 2157
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Vattensystem: Vattendrag/namn:

RONNE A H6Orsan

Provdatum: 2009-10-21 Koordinater x: 6200030
Lokaltyp: A Naturligt/gravt: naturligt L&ge: uppstroms landsvagsb

Provtagning:
Sortering:

Lokalens medeldj

Bottensubstrat

Dom

Findetritus:
Grovdetritus:
Fin dod ved:
Grov dod ved:
Utfallningar:

D1

Bottentyp: hard
Kvalprov substr.:

Narmiljé 0-30m

Birgitta Bengtsson
Maja Holmstrom
Artbestamning: Cecilia Holmstrém

Lokalens langd (normalt 10 m):
Lokalens bredd (provyta, uppsk):
Vattendragsbredd (vatyta):

Lokalens maxdjup (provyta:)

Provpunktsbeteckning:
Ril10
y: 1359600 Kommun: HOOr
ro - precis uppstroms bro
Lokalbeskrivning efter Handledning for miljoovervakning (Naturvardsverket 2003)
Antal prov: 5 Tid/prov (s): 60
Separerade prover: Ja Provstracka (m): 1
Metod: Handbok for miljddvervakn. 1996

10m Vattenhastighet (0-3): 2
4m Vattenniva: lag
45m Grumlighet: klart
up (provyta): 0,3m Farg: klart
0,4m Vattentemperatur 7,6 °C
och vegetation pa provytan
Tack Dom Tack Dom Tack Dom.art
0  Finsediment: 0 Overv.veg: 0
1 Sand: 0 Flytbladsveg: 0
0 Grus: D3 1  Langskottsveg: 0
0 Finsten: D2 2 Rosettvaxter: 0
0 Grovsten: D1 3 Mossor: D1 | 1
Fina block: 1 Makroalger: 0
Grova block: 0 Veg utanfér
Hall: 0

delprov:

alrotter, mossa Ovrigt utanfér delprov:

bredd, 50m stracka Strandzon 0-5m, 50m stracka

Dom Téck Dom Téck Dom Dom.art Subdom.art
@ Lovskog: D1 3 Graslang: D2 | 2 Trad: D1 al
@ @ Barrskog: 0 Hed: 0 Buskar:
@ ® Blandskog: 0 Hallmark: | 0  Gras/halvgréas:
Bro 4 Kalhygge: 0 | Blockmark: 0 Annan veg: D2
N Vatmark: 0 Artif mark: D3 | 1 | Ovrigt:
Aker: 0 0
%) -Provplats = -Flodesriktning <-F-Fotorikining, fotopunk{ Beskuggning (0-3): 2 Dom. markanvandning: Tatortsmiljo: Nej
Lokal lamplig for provtagning: mycket bra Paverkan A: styrka: O
Provet representativt for den provtagna astrackan: ja Paverkan B: styrka: O
Ovriga iakttagelser i falt: massor av sméfisk P&verkan C: styrka: 0

Bedomning av prov frdn 2009-10-21

Underlag for beddmningar redovisas under respektive kolumn (se forklaringar under Metodik)

Allmant Forsurningspaverkan: Fororeningspaverkan: Naturvérde:
obetydlig obetydlig allmant
Artantal: mattligt Kriteriepoang (max 14): 12p Indikatorgrupper, renvatten: Kriteriepodng - totalt: ~ Op
Individtathet: méttlig \3/'LY9'L“?_Skgf ikt
Shannonindex: hogt Antal taxa: Ip 2 dgcslséirc;e?z:n?il';n
. . - Forsurn.kanslig slandart: 3p 0S| J
ASPT-index: mattligt ] 2 familjer husbyggare
EPT-index: mattligt Gammarus: 3P Gammarus, Rhyacophila, Elmis aenea,
Surhetsindex: mycket hégt BTckbaggar: 1p  Limnius volckmari, Ancylus fluviatilis
. . M Iglar: -
DFl-index: mycket hogt ’3 lor: 1 Indikatorgrupper, smutsvatten:
usslor: p Sphaerium
Dominerande taxa: Snéckor: 1p
Gammarus pulex, 28% B/P index: 2p
Limnius volckmari, 22%
Heptagenia sulphurea, 7%

Kommentarer:

Artantalet var mattligt, det lagsta artantalet hittills pa lokalen och betydligt Iagre &n vid foregdende undersékning. Manga olika djurgrupper fanns
representerade, dock saknades iglar. Den mest talrika arten var sétvattensmarlan Gammarus pulex, 28%. Renvattenkréavande arter/grupper
noterades sdsom dagslandan Heptagenia sulphurea, nattslandan Rhyacophila nubila, backslandor och backvattenbaggar. Lokalen bedomdes
vara obetydligt paverkad av organisk/eutrofierande féroreningar, liksom vid de tidigare undersoékningarna.

Inga rodlistade eller ovanliga arter noterades. Naturvardet bedémdes vara allméant.

Jamfdrelse med tidigare resultat

Datum Artantal Individantal Shannon-  ASPT- EPT- BpHI- Surhets- Forsurnings- DFI- Fororenings- Naturvérde
inkl kval per m2 index index index max index paverkan index  pdverkan index varde
1997-11-20 36 1576 2,9 6,0 16 10 13 obetydlig 7 obetydlig 0 allmant
2000-09-27 32 904 2,4 6,6 16 10 12 obetydlig 7 obetydlig 0 allmant
2003-10-15 34 2503 2,9 6,2 16 10 11 obetydlig 7 obetydlig 0 allmant
2006-10-19 40 1013 3,6 6,3 23 10 12 obetydlig 7 obetydlig 0 allmant
2009-10-21 27 1203 34 6,0 13 10 12 obetydlig 7 obetydlig 0 allmant
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ARTLISTA Provpunkt 10. HoOrsan

Provt.datum 2009-10-21 Provtagningskvalitet 93
Delprov (ant ind) Summa

Kanslighetsgrad/funktion A BCOD 1 2 3 4 5 ant ind %

VIRVELMASKAR obest

Turbellaria obest

Dendrocoelum lacteum 33 2 1 1 0,1

Polycelis sp. 3 3 3 1 1 0,1

GLATTMASKAR

Oligochaeta #riga 2 20 20 10 6 56 4,7

MUSSLOR

Bivalvia

Sphaerium sp. 2 1 2 1 1 0,1

SNACKOR

Gastropoda 3 4 2

Ancylus fluviatilis 3 4 3 2 1 3 0,2

KRAFTDJUR

Crustacea

Gammarus pulex 4 5 2 29 70 55 106 82 342 28,4

VATTENKVALSTER

Hydracarina 1 3 2 6 5 5 15 31 2,6

DAGSLANDOR

Ephemeroptera

Heptagenia sulphurea 2 4 4 11 3 32 20 15 81 6,7

Baetis muticus 4 4 3 1 1 0,1

Baetis rhodani 2 4 2 10 4 7 11 30 62 52

BACKSLANDOR

Plecoptera

Taeniopteryx nebulosa 15 4 2 1 3 5 11 0,9

Leuctra hippopus 15 4 1 10 4 3 18 15

Isoperla difformis 1 3 4 1 1 0,1

Isoperla sp. 13 3 3 7 2 5 5 22 1,8

SKALBAGGAR

Coleoptera

Hydraena gracilis 35 3 1 4 4 3 5 17 14

Elmis aenea 2 4 4 1 13 4 20 21 59 49

Limnius volckmari 2 4 4 33 27 86 73 50 269 22,4

NATTSLANDOR

Trichoptera

Rhyacophila fasciata 333 1 1 0,1

Rhyacophila nubila 1 3 4 6 3 8 17 14

Rhyacophila sp. 1 3 3 2 2 0,2

Polycentropus flavomaculatus 11 3 4 4 0,3

Hydropsyche pellucidula 11 3 2 2 4 0,3

Hydropsyche siltalai 11 2 3 1 20 11 27 62 52

Limnephilidae 15 2 1 1 2 0,2

Silo pallipes 2 5 3 4 1 12 8 2 27 2,2

TVAVINGAR

Diptera

Dicranota sp. 1 3 2 1 1 2 0,2

Simulidae 11 2 1 10 22 33 2,7

Chironomidae 12 1 6 15 25 20 6 72 6,0

Empididae 2 3 3 1 1 0,1

ANTAL TAXA (exkl sokprov) 27

ANTAL TAXA (inkl s6kprov) 27

INDIVIDANTAL 111 185 291 316 300 1203 100

Individantal/m? 1203
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Metodik - Elfiske

Elfisket utfordes av Ekologgruppen. Den tillampades metoden gjordes enligt successiv utfiskning efter
"Handbok for miljodvervakning, elfiskei rinnande vatten, kvantitativt elfiske”. Vid fisketillfallet
ifylldes fiskeriverket elfiskeprotokoll med metodangivelser, lokalbeskrivningar och primérdata. Efter
renskrivning redovisades sedan detta till fiskeriverket.

Fangsteffektivitet och tathet berdknades efter Bohlin (1984) for allafangade arter och uppdelat pa
arsungar (0+) respektive aldre individer (>0+) for 6ring och lax. | de fall da fangsteffektiviteten efter
tre utfisken (Ps-véardet) var lagre an 0,25 anvandes riksgenomsnitt (EST) som finns angivnai
Fiskeriverket information 1999:3 (Degerman och Sers) sid 50. N&r Ps-vardet var storre an 0,25
anvandes Zippin-metoden (ZIPP), sid 48 i samma rapport.

VIX och statusklassning

De ingdende parametrarnai VIX &r:
e Sammanlagd tdthet av 6ring och lax
Andel tolerantaindivider
Andel individer som leker pa hart bottenmaterial (grus, sten)
Andel toleranta arter
Andel intoleranta arter
Andel reproducerande laxfiskarter

Indexet visar i forsta hand effekter av néaringspaverkan, inklusive bottensedimentation, igenvaxning
och 1&g syrehalt. Vidare tydliggor indexet paverkan av forsurning samt hydrologisk och morfologisk
paverkan.

Enligt klassgrénserna for VIX anges vattendragens status enligt tabell 1.

Tabell 1. Vattendragens status enligt VIX-klass

Generell paverkan VIX-klass
Status

Hog
God
Mattlig

Otillfredsstallande

a b W N B

Dalig
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Resultat 2009 - elfiske

Nedanstdende tabeller och figurer visar resultatet av elfiske i Ringsjons tillfléden vattensystem 2009.

Tabell 2. Artantal, andel laxfisk samt beréknad téthet och biomassa fran de elfiskade lokalerna i
Rings 6ns tillfl6den 20009.

lokal antal arter andel Tathet Tathet Biomassa Biomassa
totalt laxfisk totalt laxfisk totalt laxfisk
antal/tot antal/100m? antal/200m® g/100m®  g/100m’
Hoorsan 2 0,87 72 50 1108 658
Kvesarumsan 3 0,87 72 59 2054 1740
Horbyan 5 0,14 38 5 918 260

Tabell 3. Beraknad téthet (antal/100 m?) av lax och éring uppdelat p& rsungar (0+) och dldre fisk
(>0+) fran de elfiskade lokalerna i Ringsjons tillfloden 2007.

lokal Lax Lax Oring Oring
0+ >0+ 0+ >0+
Hoorsan 31 19
Kvesarumsan 28 32
Horbyan 0,9 3,9
antal/100 m2 Tathet av 6ring i Ringsjons tillfloden 2009
35
O oring 0+
30 O 6ring >0+ |
25
20
15
10 -
5
0
Hoorsan Satofta Kvesarumsan Horbyan, Osbyholms
kvarn
0+ anger arsungar, >0+ anger aldre fisk
Figur 1. Beréknad téthet (antal/100 m?) av lax och 6ring uppdelat pa &rsungar (0+) och aldre fisk

(>0+) fran de elfiskade lokalerna i Ringsons tillfloden 2009.
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Vattendragen har tilldelats olika VIX-klasser enligt nedanstdende tabeller.

Tabell 4. VIX-klasser enligt fiskeriverkets beddmningsystem ekologisk status fér vattendrag

(statusklass 1=Hdg, 2= God, 3=Mattlig, 4=COtillfredsstallande, 5=Dalig)

HoOrsan
datum/VIX-klass

MEDEL
2.2

16-SEP-2009
2.0

31-AUG-2007
2.0

01-SEP-2005
2.0

10-SEP-2003
3.0

28-SEP-1999
2.0

Kvesarumsan
datum/VIX-klass

MEDEL
3.0

16-SEP-2009
3.0

31-AUG-2007
4.0

01-SEP-2005
3.0

10-SEP-2003
3.0

25-SEP-2001
2.0

28-SEP-1999
3.0

Horbyan
datum/VIX-klass

MEDEL
2.5

16-SEP-2009
2.0

24-AUG-2007
2.0

01-SEP-2005
2.0

10-SEP-2003
4.0

30-SEP-2001
3.0

29-SEP-1999
2.0
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| nedanstdende figurer presenteras antal arter samt tatheter av oring i Ringsjons tillfloden vid
elfisketillfélen under 1999-2009.

Artantal - H66rsan

/zmal arter antal/100 m? Oring - Ho6rsan
60
oo+
54 (T 50 — 0>0+
4 40 1
3 30 4
2 20 4
1 10 - W W
0 ! ! ! ! !
0 ' ' ' ' ' 1999 2001 2003 2005 2007 2009
1999 2001 2003 2005 2007 2009 0+ anger arsungar, >0+ anger &ldre fisk
Antal arter Artantal - Kvesarumsén ) Oring - Kvesarumsén
6 antal/100 m
60
oo+
54 50 O0>0+
4 4 e e — 40 4
3 e 30 A
2 20 4
| I
o 0 : : : : .
' ' ' ' ' 1999 2001 2003 2005 2007 2009
1999 2001 2003 2005 2007 2009 0+ anger arsungar, >0+ anger aldre fisk
Artantal - Horbyan Sring - HArbva
Pémal arter y antall100 m? Oring - Horbyan
60
5 4 - oo+
50 O>0+
4 4 40
3 ) — 30
2 20 4
1+ | 10 -
o ‘ — B o e e ]
0 ' ' ' ' ' 1999 2001 2003 2005 2007 2009
1999 2001 2003 2005 2007 2009

0+ anger arsungar, >0+ anger &ldre fisk
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Provdatum: 2009-09-16

an ows o s
Resultat: HOOrsan Satofta
A A
— AR Bro N
Rott méarke
Strémmande
36 m
v Block
)h: bamarkerat
D-Provplats = -Flédesriktning <€-F-Fotoriktning, fotopunkt

Resultat och beréakningar

art Antal Minlangd Maxlangd Vikt Fangseffekt Beraknat B?;?ngd
o . 2 VA % .
fangadeind |  (mm) (mm) (g/100m") | (Ps-varde)r | antalind | . a1100m?)
oring O+ 30 57 80 95 0,98 31 31
Oring >0+ 19 122 193 563 0,99 19 19
lake 18 78 260 450 0,84 21 22

* Py-véarden i kursiv stil riksgenomsnitt som finns angivnai Fiskeriverket information 1999:3, sid 50. Ovriga & bersknade enligt zippin-metoden (sid 48)

Langdférdelning

ORING

Antal fangade fiskar

4 6 8 10 12

57 -
62 -
67 -
72 -
77 -
82 -

61
66 |
71 |
76 |
81 |
86 |
87-91 |
92-96 |
97-101 |
102 - 106 |
107 - 111 |
112 - 116 |
117-121 |
122-126 |
127-131 |
132-136 |
137-141 |
142 - 146 |
147 - 151 |
152 - 156 |
157 - 161 |
162 - 166 |
167 -171 |
172 -176 |
177-181 |

(wuw)jreassruipbug

Kommentar

Forhallandena vid lokalen i Ho6rsan vid Satofta ar bra
for elfiske. Bottnen ar relativt jamn, det &r ganska grunt
och latt att gd i &n. Vattennivan var lag vid fisketillfallet.

Antalet arter var méttligt, tva arter faingades. Biomassan
var hog, medan andelen laxfisk var mattligt hog.

Oring har férekommit pa lokalen under alla
undersokningsaren 1999-2007. Hogst tathet av
arsungar (0+) var det vid undersdkningarna 2003 och
2005. En minskning av andelen arsungar (0+) hade
skett 2007 och darefter en liten 6kning igen till 2009,
men inte riktigt s& att toppnivaerna 2003 och 2005 nas.
De storre ¢ringarna (>0+) ligger pa ungefar samma
tathet genom alla undersoékningsaren.
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Elfiskeprotokoll for Skane lan TOPOGRAFISK KARTA: DSV
VATTENDRAGSNAMN: HOO6rsan |LANSNUMMER: 12
Kommun: ~ HOOr Kommunnr: 1267 |VERKSAMHET/SYFTE: RECKONTR
Vattendragskoordinater: X: Y: Huvudfiodomr: 96 RONNea
LOKALKOORDINATER: X: 620000 Y: 135959 Biflddesnr:
LOKALNAMN: Satofta |Nr: Hojd bver hav (m):
PROVTAGARE/FISKET UTFORT AV:  Bengt Wedding, Hakan Bjsrklund DATUM: 2009-09-16
ADRESS/TELE/E-POST: Jarnvagsgatan 19 b, Landskrona, 0418-76750 ORGANISATION/AVD: KONS

Kvantitativt | X |Kva|itativt

L

birgitta.bengtsson@ekologgruppen.com METOD:
ANTAL UTFISKNINGAR: 3
AVFISKADES HELA VATTENDRAGS(VAT)BREDDEN (JA/NEJ): Ja Avstangt fiske (Ja/Nej): Nej
AGGREGAT (MARKE): LUGAB TYP AV AGGREGAT SOM ANVANTS (sétt kryss): BENSIN | X |BATTERI | |
VOLTSTYRKA (V): 200 Strémstyrka (A): Pulsfrekvens (Hz):
\VATTENDR.VATA BREDD(m): 4,3 AVFISKAD BREDD (m): 4,3
" . 2y.
LOKALENS LANGD (m): 23 Lokalens andel torra partier (%) AVFISKAD YTA (m°): 99
MAXDJUP (m): 0,30 LOKAL. MEDELBREDD (m): LOKAL. MEDELYTA (m?):
Klart Grumligt Mycket grumligt
MEDELDJUP (m): 0,15
GRUMLIGHET (sétt X): X
LUFTTEMP (°C): 18,0 Klart Fargat Kraftigt fargat
VATTENTEMP (°C): 15,0 VATTENFARG (sétt X): | | X
VATTENHASTIGHET:(sdttx)  LUGNT STROMT STRAK-FORS X Vattenhastighet: m/s
VATTENNIVA: (sétt x) LAG X MEDEL HOG Vattenforing: m®/s
Bottentopografi: (sétt x) Jamn Intermediar X QOjamn
SUBSTRAT OCH VEGETATION BEDOMS ENLIGT (Domin.=D1, nast domin.=D2 etc.) Férekomsten klassas &ven 0-3 (se instruktion).
SUBSTRAT FINSED SAND GRUS STENL (2- STEN2 BLOCK1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
(D1,D2,D3):  (<0,2mm) (0,2-2mm) (0,2-2cm) 10em)  D1| @20-20cm) D2 20-30cm)) D3| (30-40cm) (40-200cm) (>200¢m)
FOREKOMST
(0-3): FINSED SAND GRUS STEN1 3 | STEN2 2 |BLOCK1 2 [BLOCK2 BLOCK3 HALL
VEGETATION (D1, D2, D3): [OV.VAXT. FLYTBL SLINGE D2|ROSETT MOssA D1|[pPAv.ALG
FOREKOMST (0-3): OV.VAXT. FLYTBL SLINGE 1 |ROSETT MOSSA 3 [PAV.ALG
NARMILJIO (Ange dom. typ, D1, D2, D3): LOVSKOG D2 |BARRSKOG BLANDSKOG KALHYGGE
AKER ANG D1 |HED MYR KALFJALL BERG/BLOCKM.
ARTIFICIELL D3 "DOMlN.TRADSLAG: AL "NAST DOM.TRADSL: LONN
BESKUGGNING: 80 "VED | VATTNET (antal): 0 |Ved i vatten (Antal/200m®): 0,0
ANTAL PER FISKEOMGANG ANTAL PER FISKEOMGANG
ART 1 2 3 ART 1 2 3
ORING 0+ 23 4 3
ORING >0+ 16 2 1
LAKE 5 8 5
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Resultat: Kvesarumsan Provdatum: 2009-09-16

Vagbro

z>

Block
ritt marke

Tradgard Hus

rott méarke
D-Provplats = -Flédesriktning <€-F-Fotoriktning, fotopunkt

Resultat och berékningar

art Antal Minléangd Maxlangd Vikt , Fangseffekt Beréknat B?;‘Eg?d
fangade ind (mm) (mm) (g/200m") (Ps-varde)* antal ind (antal/100m?)

Oring O+ 37 48 87 115 0,92 40 28

oring >0+ 43 113 330 1626 0,94 46 32

lake 10 100 225 227 0,60 17 12

mort 2 57 67 86 1,00 2,0 1,4

* Pg-vérden i kursiv stil riksgenomsnitt som finns angivnai Fiskeriverket information 1999:3, sid 50. Ovriga & bersknade enligt zippin-metoden (sid 48)

Langdférdelning Kommentar

ORING

Antal fdngade fiskar

0 2 4 6 8 10 12
4852 ‘ ‘ ‘ ‘ Vid lokalen i Kvesrumsan finns béde grunda omraden
53.57 | och nagra djupare stallen. Ett par doda trad ligger i
58-62 | vattnet och bildar bra gémstéllen for storre fiskar. Flodet
63-67 | var lagt under fisketillfallet.
68 - 72
73-77 |
;2 25 ] Antalet arter som fangades var hogt, 3 st och
o0 | bolomassan var mycket htg. Manga stora dringar
03.97 | fangades vilket resulterar i en hdg biomassa av laxfisk.
B 9g.102 | Daremot var andelen laxfisk (berdknat pa antalet fiskar)
£ 103-107 | mattlig, d& aven flera stora lakar fangades.
8 108-112 |
,§=i 113-117 |
S 118-122 | Jamfort med tidigare ar var tatheten 2007 av unga
T 123-127 | oringar (0+) den nast hogst bland undersokningsaren.
128-132 | Topparet 2003 hade dock en nastan dubbel si hog
izzii; ] tathet som 2009. Nar det galler aldre 6ring var tatheten
143 147 1 2009 ungefar pa lokalens medelniva.
148 - 152 |
153 - 157 |
158 - 162 |
163 - 167 |
168 - 172 |
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Bilaga 5 Vattenunder stkningar 2009
Elfiskeprotokoll for Skane lan TOPOGRAFISK KARTA: 2DNV
VATTENDRAGSNAMN: Kvesarumsan |LANSNUMMER: 12
Kommun:  Horby Kommunnr: 1266 |VERKSAMHET/SYFTE: RECKONTR
Vattendragskoordinater: X: Y: Huvudfiodomr: 96 RONNea
LOKALKOORDINATER: X: 619961 Y: 136094 Biflddesnr:
LOKALNAMN: Kvesarumsan |Nr: Hajd Gver hav (m):
PROVTAGARE/FISKET UTFORT AV:  Hékan Bjorklund, Bengt Wedding DATUM: 2009-09-16
ADRESS/TELE/E-POST: Jarnvégsgatan 19 b, Landskrona, 0418-76750 ORGANISATION/AVD: KONS

Kvantitativt | X |Kva|itativt

L

birgitta.bengtsson@ekologgruppen.com METOD:
ANTAL UTFISKNINGAR: 3
AVFISKADES HELA VATTENDRAGS(VAT)BREDDEN (JA/NEJ): Ja Avstangt fiske (Ja/Nej): Nej
AGGREGAT (MARKE): LUGAB TYP AV AGGREGAT SOM ANVANTS (sétt kryss): BENSIN | X |BATTERI | |
VOLTSTYRKA (V): 200 Strémstyrka (A): Pulsfrekvens (Hz):
\VATTENDR.VATA BREDD(m): 4,0 AVFISKAD BREDD (m): 4,0
" . 2y.
LOKALENS LANGD (m): 36 Lokalens andel torra partier (%) AVFISKAD YTA (m°): 144
MAXDJUP (m): 0,60 LOKAL. MEDELBREDD (m): LOKAL. MEDELYTA (m?):
Klart Grumligt Mycket grumligt
MEDELDJUP (m): 0,15
GRUMLIGHET (sétt X): X
LUFTTEMP (°C): 18,0 Klart Fargat Kraftigt fargat
VATTENTEMP (°C): 14,0 VATTENFARG (sétt X): | | X
VATTENHASTIGHET:(séttx)  LUGNT STROMT X STRAK-FORS Vattenhastighet: m/s
VATTENNIVA: (sétt x) LAG X MEDEL HOG Vattenforing: m®/s
Bottentopografi: (sétt x) Jamn Intermediar X QOjamn
SUBSTRAT OCH VEGETATION BEDOMS ENLIGT (Domin.=D1, nast domin.=D2 etc.) Férekomsten klassas &ven 0-3 (se instruktion).
SUBSTRAT FINSED SAND GRUS STENL (2- STEN2 BLOCK1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
(D1, D2, D3):  (<0,2mm) (0,2-2mm) ©22cm) D1]| 10em) D2| 2020cm) D3| (20-30cm)) (30-40cm) (40-200cm) (>200cm)
FOREKOMST
(0-3): FINSED SAND 1| GrRus 3| steNa 2 | steEN2 2 |BLocki 2 |BLock2 1 |BLOCK3 HALL
VEGETATION (D1, D2, D3): [OV.VAXT. FLYTBL SLINGE ROSETT MOSSA D1|[pPAv.ALG
FOREKOMST (0-3): OV.VAXT. FLYTBL SLINGE ROSETT MOSSA 2 [PAV.ALG
NARMILJIO (Ange dom. typ, D1, D2, D3): LOVSKOG D2 |BARRSKOG BLANDSKOG KALHYGGE
AKER ANG |HED MYR KALFJALL BERG/BLOCKM.
ARTIFICIELL D1 "DOMlN.TRADSLAG: AL "NAST DOM.TRADSL: BJORK
BESKUGGNING: 70 "VED | VATTNET (antal): 4 |Ved i vatten (Antal/100m?): 2.8
ANTAL PER FISKEOMGANG ANTAL PER FISKEOMGANG
ART 1 2 3 ART 1 2 3
ORING 0+ 23 10 4
ORING >0+ 28 11 4
LAKE 5 2 3
MORT 0 0
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Resultat: Horbyan Osbyholms kvarn Provdatum: 2009-09-16

I:] -Provplats => -Flodesriktning <€-F-Fotoriktning, fotopunkt

Resultat och beréakningar

art Antal Minlangd Maxlangd Vikt , Fangseffekt Beraknat B?;‘Eg?d
fangade ind (mm) (mm) (g/200m") (Ps-varde)* antal ind (antal/100m?)
oring O+ 2 78 90 7 1,00 2,0 0,9
Oring >0+ 8 143 225 253 0,97 8,3 39
lake 26 130 280 588 0,84 31 15
gadda 4 148 185 55 0,68 58 2,7
elritsa 29 35 75 16 0,91 32 15
al 3 1,0 3,0 14

* Py-véarden i kursiv stil riksgenomsnitt som finns angivnai Fiskeriverket information 1999:3, sid 50. Ovriga & bersknade enligt zippin-metoden (sid 48)

Langdférdelning Kommentar

ORING

Antal fangade fiskar
0 1 2 3

7882 ‘ ‘ | Horbyan nedstréms Osbyholms kvarn &r vattnet

83-87 | vanligtvis relativt lugnflytande, bottnen ganska blockig

88-92 | och till stor del tackt av pavaxtalger av typen gronslick.

93-97 | Vid elfisket var flodet valdigt Iagt och det var paslammat

98-102 | och nastan stillastdende vatten i lokalens nedre del.

103 - 107
108 - 112 |
113-117 |
118-122 |
123-127 |
128-132 |
133-137 |
138-142 | Vid betraktelse av tidigare elfisken kan konstateras att
143-147 | resultaten fran 2009 inte sticker ut pa nagot satt, da det
148 - 152 | bade i arets undersokningar och tidigare endast fangats
153-157 | enstaka 6ringar pa lokalen.

Antalet fangade arter var hogt, 5 st. Biomassan var hog,
medan andelen laxfisk var mycket Iag.

(wuw)jrerssruipbug

163 - 167 |
168 - 172 |
173-177 |
178-182 |
183 - 187 |
188 - 192 |
193-197 |
198 - 202 |
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Bilaga 5 Vattenunder stkningar 2009
Elfiskeprotokoll for Skane lan TOPOGRAFISK KARTA: 2DNV
VATTENDRAGSNAMN: H('jrbyén |LANSNUMMER: 12
Kommun:  Horby Kommunnr: 1266 |VERKSAMHET/SYFTE: RECKONTR
Vattendragskoordinater: X: Y: Huvudfiodomr: 96 RONNea
LOKALKOORDINATER: X: 619344 Y: 136236 Biflddesnr:
LOKALNAMN: Osbyholms kvarn |Nr: Hojd bver hav (m):
PROVTAGARE/FISKET UTFORT AV:  Bengt Wedding, Hakan Bjsrklund DATUM: 2009-09-16
ADRESS/TELE/E-POST: Jarnvégsgatan 19 b, Landskrona, 0418-76750 ORGANISATION/AVD: KONS

L

Kvantitativt | X |Kva|itativt

birgitta.bengtsson@ekologgruppen.com METOD:
ANTAL UTFISKNINGAR: 3
AVFISKADES HELA VATTENDRAGS(VAT)BREDDEN (JA/NEJ): Ja Avstangt fiske (Ja/Nej): Nej
AGGREGAT (MARKE): LUGAB TYP AV AGGREGAT SOM ANVANTS (sétt kryss): BENSIN | X |BATTERI | |
VOLTSTYRKA (V): 200 Strémstyrka (A): Pulsfrekvens (Hz):
\VATTENDR.VATA BREDD(m): 7,6 AVFISKAD BREDD (m): 7,6
" . 2y.
LOKALENS LANGD (m): 28 Lokalens andel torra partier (%) AVFISKAD YTA (m): 213
MAXDJUP (m): 0,70 LOKAL. MEDELBREDD (m): LOKAL. MEDELYTA (m?):
Klart Grumligt Mycket grumligt
MEDELDJUP (m): 0,30
GRUMLIGHET (sétt X): X
LUFTTEMP (°C): 18,0 Klart Fargat Kraftigt fargat
VATTENTEMP (°C): 15,0 VATTENFARG (sétt X): | | X
VATTENHASTIGHET:(sdttx)  LUGNT STROMT X STRAK-FORS Vattenhastighet: m/s
VATTENNIVA: (satt x) LAG MEDEL HOG X Vattenforing: m®/s
Bottentopografi: (sétt x) Jamn Intermediar X QOjamn
SUBSTRAT OCH VEGETATION BEDOMS ENLIGT (Domin.=D1, nast domin.=D2 etc.) Férekomsten klassas &ven 0-3 (se instruktion).
SUBSTRAT FINSED SAND GRUS STENL (2- STEN2 BLOCK1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
(D1,D2,D3):  (<0,2mm) (0,2-2mm) (0,2-2cm) 10 cm) @0-20cm) D2| 20-30cm)) D1| (3o-40cm) D3| (40-200cm) (>200¢m)
FOREKOMST
(0-3): FINSED SAND GRUS 1 |steENt 1| sTEN2 2 |BLOockl 3 |BLOCK2 2 |BLOCK3 1 [ HALL
VEGETATION (D1, D2, D3): [OV.VAXT. FLYTBL SLINGE ROSETT MossA D2([pAv.aLGc D1
FOREKOMST (0-3): OV.VAXT. FLYTBL SLINGE ROSETT MOSSA 2 [PAv.ALG 3
NARMILJIO (Ange dom. typ, D1, D2, D3): LOVSKOG D2 |BARRSKOG BLANDSKOG KALHYGGE
AKER ANG |HED MYR KALFJALL BERG/BLOCKM.
ARTIFICIELL D1 "DOMlN.TRADSLAG: AL "NAST DOM.TRADSL: GRAN
BESKUGGNING: 10 "VED | VATTNET (antal): 0 |Ved i vatten (Antal/100m?): 0,0
ANTAL PER FISKEOMGANG ANTAL PER FISKEOMGANG
ART 1 2 3 ART 1 2 3
ORING 0+ 2 0 0
ORING >0+ 5 3 0
LAKE 15 6 5
GADDA 1 3 0
ELRITSA 14 15 0
AL 3 0 0
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Vegetationskartering — makrofyter

Uppdrag

Ekologgruppen har under hdsten 2009 och &ven hosten 2006 och 2004 inventerat undervattens-
vegetationen i Ringsjon, pa uppdrag av Ringsjokommittén. Genom Ringsj6kommittén har mot-
svarande inventeringar aven utférts 2001 (av Mirja Eriksson och Roine Strandberg) och 2002 (Mirja
Eriksson och Karin Lingérde). Samtliga dessa inventeringar ar uppféljningar av John Strands
inventeringar fran 1992, 1993 och 1996, och foljer samma metodik.

Bakgrund

Vid 1900-talets mitt hyste Ringsjon en rik undervattensvegetation. Uppgifter fran dennatid omnamner
ett 30-tal olika vaxtarter, varav flera kortskottsvaxter som &r typiska for oligotrofa vatten.
Klarvattenkravande, rosettbildande arter bildade tita mattor fran stranden och ut till &minstone tva
meters djup. Under perioden 1992 — 2006 har ett flertal inventeringar utforts som tydligt visar att
undervattensvegetationens artrikedom, utbredning, och vaxtdjup minskat kraftigt sedan 1950-talet.
Forandringen beror med all sannolikhet pa den 6kade nérsaltbel astningen och de &tféljande for-
andringarnai §6ns ekosystem och ljusforhdllanden.

Undervattensvegetationen kan vara av stor betydelse for gjoars vattenkvalitet. En riklig undervattens-
vegetation férmodas t ex motverka grumling och bidratill att bevara sjdar i ett klarvattenstadium.
Undervattensvegetationens utveckling, efter restaureringsatgérder (t ex utfiskning) for att aterskapa
klarare vatten i grumlade sj6ar, tycks ocksa spela stor roll for hur bestandig restaureringseffekten kan
bli. Undervattensvegetation kan till exempel minska véxtplanktonférekomsten (och darmed tka
siktdjupet) genom konkurrens om naringstillgangen och genom att utsondra amnen som hammar
algernastillvaxt. De kan @ven ge vaxtplanktonétande djurplankton skydd mot fisk. Vaxtrétterna bidrar
aven till att bottensedimentet stabiliseras. Alla dessa mekanismer motverkar grumling och minskat
siktdjup.

Syfte

Makrofytinventeringens syfte har varit

—  att kartlégga vegetationens nuvarande artsammansattning, utbredning och vaxtdjup

— att undersika hur dessa faktorer forandrats sedan tidigare undersokningar

— it ge underlag for framtida studier av undervattensvegetationens utveckling i samband med den
planerade/pagaende utfiskningen.

Metodik

Féltarbetet utfordes den 15-18, 22 och 30:e september 2009 av Ekologgruppen (Ann Nilsson och
David Reuterskiotld). RapportsammanstélIningen har gjorts av Ann Nilsson. Metodiken var densamma
som vid tidigare undersokningar och bestod i inventering av vegetationen langs 72 linjer fran
strandkanten och utdt (vinkelrétt mot strandlinjen). Linjen avbréts da det inte |angre bedomdes som
rimligt att tréffa pa ytterligare vegetation langre ut, vanligen vid cirka 2 meters djup. Avstanden
mellan linjerna varierade fran omkring 200 till 700 meter. Linjernas lagen vid 2009 ars inventering
overensstamde ungefarligt med tidigare inventeringar och linjernas startpunkt och slutpunkt har
angetts med x- och y-koordinater. Antalet inventeringslinjer i var och en av de tre §6arnavar
desamma som tidigare ar.

Provtagningen utfordes fran béat. Inventeringen skedde genom krattning efter véxter pa bottnen under
l&ngsam rodd utét 14ngs varje linje. Aven véxter som observerades for 6gat 1angs linjerna medtogs. P&
grund av det mycket begréansade siktdjupet gjordes dock endast enstaka synobserverationer. For varje
linje noterades yttersta vaxtdjup for alla pétraffade vaxtarter. Det dominerande bottensubstratet 1angs
varje linje klassadesttill sten, sand eller en blandning av dessa.
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Resultat

Vegetationen 2009

Undervattensvegetationen hade vid 2009 ars inventering en begransad utbredning. Endast i de mer
langgrunda, sandiga vikarna forekom vegetation nagorlunda frekvent. Undervattensvegetation
noterades pa 26 av de 72 inventerades linjerna (36 %), se figur 1. Totalt noteradestio olika arter av
undervattensvaxter vid 2009 ars inventering (se tabell 1 samt figur 4-9). Den vanligast férekommande
arten i linjeinventeringen var anate som noterades vid 17 linjer (24 %) och forekomii alatre
delg6arna. Denna art fannst ex for forsta gangen vid tre linjer langs V astra Rings 6ns sydvastra strand
(figur 5). Axslinga och borstnate noterades bada langs 6 linjer (8 %). Axslinga noterades i Sétoftasjon
och Vastra Ringsion, men inte i Ostra Ringsjon. Borstnate noterades i allatre delsjdarna. Grovnate
noterades med ett stort bestand i en vik av vastra Ringsjon. Inga observationer av krusnate gjordesii
understkningen 2009. Déaremot noterades fyra arter som inte noterats vid de tidigare inventeringarna.
Dessa var korsandmat (3 linjer), hostlanke (2 linjer), gropnate (1 linje) och trédnate (1 linje). Samtliga
arter har dock noterats i Ringsjdarna vid den senaste inventeringen av Skanes flora (under perioden
1990-2005). Det &r sdledes inte fréga om nyetableringar i §6arna.

Antal linjer med vegetation

35

30 A

25 4

N
o
L

Antal linjer

=
&3]
L

10 4

1992 1993 1996 2001 2002 2004 2006 2009

Undersokningséar

Figur 1. Antalet linjer med vegetation aren 1992 — 2009. Totalt inventerades 72 linjer.

Vaxtdjup

Det genomsnittliga maxdjupet for samtliga arter var 0,98 m (korrigerat for vattennivan). Motsvarande
siffror for de tre mest frekvent férekommande arterna framgar av figur 2. Arternavisar pa ett liknande
monster dar medel djupet var nagot mindre & 2001, sedan f6ljt av tva undersokningar (2002, 2004)
med lite storre medeldjup och sedan dter nagot mindre djup 2006 och 2009 men &nda négot djupare &n
ar 2001. Resultatet for borstnate & 2004 avviker fran de 6vriga, da medeldjupet inte var s stort. De
redovisade vardena rymmer ett stort matt av osakerhet pa grund av den begrénsade dataméangden.
Dérfor kan ingen tydlig generell forandring jamfort med tidigare inventeringsar utl&sas betraffande
undervattensvegetationens vegetati onsdjup.

Tabell 1. Samtliga patraffade arter vid inventeringarna 1992 — 2009 samt den procentuella andelen
av de inventerade linjerna (72 stycken) dar arterna noterades.
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Art 1992 | 1993 | 1996 | 2001 | 2002 | 2004 | 2006 | 2009
Axslinga (Myriophyllum spicatum) 14 3 10 14 13 7 10 8
Alnate (Potamogeton perfoliatus) 17 10 14 25 22 17 21 24
Krusnate (Potamogeton crispus) 21 14 29 - - 3 4

Borstnate (Potamogeton 14 10 13 14 3 7 10 8
pectinatus)

Grovnate (Potamogeton lucens) 6 3 7 3 3 - 1 1
Vattenpest (Eleocharis canadensis) 3 - 3 - 1 1 3
Gropnate (Potamogeton berchtoldii) 1
Tradnate (Potamogeton filiformis) 1
Hostlanke (Callitriche 3
hermaphroditica)

Korsandmat (Lemna triscula) 4
Alla 46 32 44 32 26 24 25 36

Jamforelser med tidigare ar

Antalet linjer med vegetation 2009 var ndgot higre an vid de 6vriga undersokningarna pa 2000-tal et.
2009 pétréffades undervattensvaxter 1angs 36 % av de inventerade linjerna (se tabell 1). Alnate var
den mest frekventa arten vid undersokningen 2009, liksom vid de 6vriga undersokningarna pa 2000-
talet. Aven vid undersokningarna pa 1990-talet var arten en av de mest frekventa. Krusnate tycks
daremot ha minskat betydligt sedan 1990-talet, d& den fanns Iangs manga linjer (tabell 1).

Aven grovnate tycks ha minskat ndgot sedan inventeringarna pa 1990-talet, da arten som mest
hittades vid 7 linjer. 2004 noterades inga fynd. 2006 och 2009 noterades arten vid en linje. Ar 2009
var dock bestandet bade rikligt och i gott skick. Nar det géller axslinga och vattenpest kan inte ndgon
trend skonjas.

Det var positivt att notera fyra arter som inte setts vid de tidigare inventeringarna av samma slag. Kan
det varaen slump att dessa arter noterades, eller har det ovanligt 1aga vattenstandet underléttat fynden?
Kanske &r de ett forsta steg i en positiv utveckling mot en mera divers flora?

Siktdjupet i §6n har forbéttrats successivt under 2000-talet (figur 3). Det har dock dnnu inte gett nagra
markbara effekter pA makrofyternas vaxtdjup. Om undervattensvegetationen ska kunna expanderai
storre omfattning, och darmed pa sikt kunnabidratill att ge Ringsjon ett klarare vatten, kravs med all
sannolikhet en markant och varaktig 6kning av siktdjupet. Siktdjupet i §6arna har forsémrats sedan
mitten av 1990-talet fram till 2002. Dérefter har siktdjupet ater Okat. | vastra Ringsjon noterades dock
ett ndgot samre siktdjup 2009 jamfort med 2006. Eventuellt kan det ndgot béttre resultatet 2009 vara
en respons pa det ckade siktdjupet i Ringsj6arna.

Sammanfattningsvis kan sagas att resultatet 2009 dverlag var likartat foregaende inventering, med en
svag stdllning for makrofyternai sj6n. M6jligen kan vissa tendenser till &terhamtning skonjas.

Dessa ér:

—  Det fannsfler linjer med vegetation (figur 1).

—  Fyranyaarter patraffades.

—  Ett stort bestand av grovnate patréffades for forsta gangen pafleraar.
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Medeldjup (korrigerat fér vattennivan)
Axslinga Borstnate Alnate
0
0,2 +—
0,4 -
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g 0,6 +—] m2002
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H 2009
1 |
1,2
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Figur 2. Medelvardet av det storsta noterade vaxtdjupet utmed de inventerade linjerna fér detre
vanligaste undervattensvaxterna vid inventeringarna. Djupet &r korrigerat for vattenstandet i §6n,
somvarierar mellan de olika aren.

Siktdjup
Séatoftasjon Ostra Ringsjon Vastra Ringsjon
0,0
0,2 |
0,4 1 01992
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= 1,0
3 [ 2002
< 1,2
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1,4
12006
16 || m 2009
1,8
2,0

Figur 3. Sktdjup (utan vattenkikare, medelvéarde juni-sept) i de tre olika delg6arna
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Figur 4. Karta med vegetationens utbredning vid samtliga inventeringar av Ringsjon, 1992-2009.
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Figur 5. Forekomst av alnate (Potamogeton perfoliatus) vid samtliga inventeringar, 1992-2009.
Numreringen anger de inventerade linjernas nummer.
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Figur 6. Forekomst av axslinga (Myriophyllum spicatum) vid samtliga inventeringar, 1992-2009
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Figur 7. Forekomst av borstnate (Potamogeton pectinatus) vid samtliga inventeringar, 1992-2009.
Numreringen anger de inventerade linjernas nummer.
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Figur 8. Forekomst av grovnate (Potamogeton lucens) vid samtliga inventeringar, 1992-2009.
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Figur 9. Forekomst av krusnate (Potamogeton crispus) vid samtliga inventeringar, 1992-2009.
Numreringen anger de inventerade linjernas nummer.
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Vaxtplankton

Metodik

Prov for kvantitativ analys av vaxtplankton insamlades med ett ror fran ytan till 2 meters djup (0-2 m)
en gang i manaden under perioden april till oktober. Kvalitativa prov insamlades med planktonnéat med
45 um maskvidd. De kvantitativa proven fixerades med Lugols |6sning och de kvalitativa proven med

formalin.
De kvantitativa proven analyserades i omvant mikroskop enligt Utermohl metodik (Utermohl 1958,
Cronberg 1982). De dominerande vaxtplankton-arterna réknades i 2-25 ml:s sedimentationskammare
och deras biomassa berdknades. Dessutom har de olika arternas frekvens skattats enligt en tre-gradig
skala (1 = enstaka fynd, 2 = vanligt férekommande och 3 = mycket vanlig till dominerande).
Organismerna har indelats i tre ekologiska grupper, utifran deras allmant sett huvudsakliga forekomst.
E = eutrofa organismer, dvs. de som framfor allt férekommer vid naringsrika forhallanden,
O = oligotrofa organismer, dvs. de som foredrar naringsfattiga forhallanden,
| = indifferenta organismer, dvs organismer med bred ekologisk tolerans.
De olika algernas biomassa finns redovisat i tabell 1 (bilaga) och véxtplanktons biomassa férdelad pa

taxonomiska grupper finnsi tabell 3 (bilaga). En artlista ver registrerade vaxtplankton-arter
presenterasi tabell 2 (bilaga). Déar ingér &ven en bedémning av olika arters frekvens.

Tabell 1. Bedomning av tillsténd i §dar i augusti ménad

Klass Trofi Tot-P Tot-N Biomassa Klorofyll
g/l g/l mm?/l g/l
1 oligotrof <125 < 300 <05 <25

2 mesotrof 12,5-23 300-625 0,5-2,0 2,5-10,0

3 eutrof 23-45 625-1250 2,0-4,0 10,0-20,0

4 eutrof 45-96 1250-5000 4,0-8,0 20,0-40,0
5 hypertrof ej def. > 5000 <8,0 > 40

Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjéar och vattendrag. - Naturvardverkets rapport 4913. 1999,
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Resultat

Satoftasj 6ns vaxtplankton dominerades av kiselalger och haftalger under april. D& var biomassan av
alger méttligt stor, 4,1 mg/l, men 6kade under maj till 6,3 mg/l for att sedan minska igen under juni
och juli till 4,5 och 4,3 mg/L respektive. | augusti uppméttes den hdgsta biomassan, 10,4 mg/l, under
hela métperioden. D& dominerade bldgrona alger, kiselalger och pansarflagellater. Vattenblomning av
blagrona alger borjade upptrada i mitten av maj. Maximum av blagrona alger uppméttes i slutet av
augusti. Vid den sista provtagningen i oktober forekom fortfarande mycket blagrona algerna, men
kiselalger och pansarflagellater dominerade. | april férekom framfor allt kiselalger tillhtrande sl&ktena
Aulacoseira och Asterionella samt héftalgen Chrysochromulina parva. Under mg dominerade
kiselalgen Actinocylos octonarius och smacelliga blagrona alger, pico-blégrona alger med slaktena
Aphanocapsa, Aphanothece och Cyanodictyon. | juni och juli dominerade kiselalgerna Actinocyclos
octonarius och Aulacoseira spp samt blagrona alger som Anabaena ellipsoides, Aphanizomenon
gracile och Woronichinia naegeliana. Mangden blagrona alger 6kade fran 1,7 mg/l i juni till 3,78 mg/l
i augusti. D& var Anabaena crassa, Woronichinia naegeliana och Aphanizomenon issastchenkoi
vanligast. Blomningen av bldgrona alger fortsatte in i oktober och den totala biomassan av alger var
fortfarande hog, 6,2 mg/L, vid sista provtagningen. D& dominerade den blagrona algen Woronichinia
naegeliana, kiselalgerna Actinocyclos octonarius och Aulacoseira spp samt rekylalgerna Cryptomonas
och Rhodomonas (Figur 1, Bilaga Tabell 1-2). Den l&gsta biomassan av alger, 3,4 mg/l, uppmattes i
september och den hogsta, 10,4 mg/l i augusti Medelbiomassan (april till oktober) var 5,6 mg/l och
l&gre an foregaende ar.
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Figur 1. Véxtplanktons biomassa i Sétoftasjén, 2009.
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Den bl&gréna algen Anabaena crassa forekom allmant i
Ringsj6ns olika bassénger sommaren 2009. Foto G.

Cronberg )
Planktonutvecklingen

i Ostra Ringsjon var likartad den i Satoftasion. Under april dominerade kiselalger och haftalger.
Biomassan av alger var |&g i maj och dominerades av kiselalger och rekylalger i storleken 10-25 pm.
Rikligt forekommande var pico blagrona alger och cryptomonader. Vattenblomning av blagrona alger
borjade upptrada i juni och pagick till oktober. Blomningen startade med Anabaena ellipsoides,
Woronichinia naegeliana och Aphanizomenon klebahnii. Vanligt férekommande var ocksa kisela ger
tillhdrande déktena Actinocyclos och Aulacoseira samt pansarflagellaten Ceratium hirundinella.
Under juli okade de blagrona algerna och vanligast var Anabaena macrospora, Woronichinia
naegeliana och Planktothrix agardhii. Dessutom forekom rikligt med cryptomonader. V axtplankton
Okade under augusti och maximum pa 12,7 mg/l uppméttes. Stora mangder av bldgrona alger och
kiselalger registrerades. Planktonsamhéllet var mycket artrikt. Biomassan av ager var fortfarande
mycket hog i september med dominans av kiselalger, men aven med riklig forekomst av blagrona
alger. Dominerande arter var Planktothrix agardhii, Aulacoseira spp, Woronichinia naegeliana samt
olika Anabaena och Microcystis arter. | oktober minskade algbiomassan framfor allt kiselalger och de
bldgrona algerna. Den lagsta biomassan av alger, 1,64 mg/l, registrerades i april och den hogsta, 12,7
mg/l, i augusti. Medel biomassan (april-oktober) var 5,7 mg/l, det vill saga négot |agre an 2008 (Figur
2; Bilaga Tabell 1-2).

Den bl&gréna algen Microcystis wesenber gii
forekommer almant tillsammans med andra
Microcystis arter i vattenblom pa sommaren,
Ringsj6n 2009. Foto G. Cronberg.
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Ostra Ringsjon
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Figur 2. Vaxtplanktons biomassai Ostra Ringsj6n, 2009.

Vaxtplankton i Vastra Ringson dominerades i april av haftalgen Chrysochromulina parva samt
kiselalger tillhérande daktena Actinocyclos octonarius, Aulacoseira och Cyclotella. Biomassan av
alger var da, 2,32 mg/l, men minskade i mgj till endast 1,2 mg/l. Fran maj dkade alghiomassan sedan
successivt under sommaren och bildade ett kraftigt maximum den 26 augusti. Vattenblomning av
bl&grona alger forekom framst under perioden juni till oktober. De blombildande blagrona algerna var
framfor allt Aphanizomenon klebahnii, Anabaena crassa, Woronichinia naegeliana, Planktothrix
agardhii och pico blagréna alger. Kiselalgen Actinocyclos och Aulacoseira spp férekom rikligt under
hela dret med hog biomassa under juli till oktober. | ma registrerades den lagsta algbiomassan, 1,2
mg/l, och véxtplanktonsamhallet utgjordes da till storsta delen av blagrona alger och gronalger. De
hogsta biomassorna, 32,4 mg/l, uppméttes i augusti och utgjorde till 64% av blagrona alger och
framfor alt av Aphanizomenon klebahnii (40%). Medelbiomassan av vaxtplankton var under
maétperioden (april-oktober) 10,8 mg/l, vilket var betydligt hdgre an 2008.

Den blagrona algen Aphanizomenon
klebahnii bildade kraftig vattenblom i Véstra
Ringsjon under sensommaren 2009.

Foto G. Cronberg
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Figur 3. Véaxtplanktons biomassai Vastra Ringson, 2009.

Sammanfattning

Kiselalger forekom rikligt fran april till oktober ala tre bassangerna. Fran juli till och med oktober
dominerade for de mesta de blagrona algerna. Biomassa maximum uppméttes under augusti i alla tre
bassdngerna och den allra hdgsta biomassan registrerades Vastra Ringsjon. Medelbiomassan av alger
var hogst i Vastra Ringson och lagst Satoftasion samt Ostra Ringson. Medelbiomassan av
vaxtplankton var lagre 2009 i Sitofta och Ostra Ringjon &n 2008 medan den var hogre i Vastra
Ringsjon.

Vanligast forkommande kiselalger var Actinocyclos octonarius, Aulacoseira spp, Fragilaria
crotonensis och Asterionella formosa. Blagronalg-blomningen dominerades av olika Anabaena- och
Aphanizomenon-arter, Woronichinia naegeliana, Planktothrix (=Oscillatoria) agardhii, samt pico
blagrona alger. Pansarflagellaten Ceratium hirundinella forekom rikligt under juli till september i ala
bassingerna. Artsammansattningen var likartad i Sétoftasjon och Ostra Ringsjon medan artdiversiteten
var storre i Vastra Ringgon. Totalt registrerades 181 arter/grupper (fler &n under 2008) i Ringsons
olika bassinger. Blagrona alger och gronalger var representerade med flest arter (Tabell 2).

| juli och augusti dominerades Vastra Ringsjons vaxtplankton av den trédformiga blagréna algen
Aphanizomenon klebahnii, da ocksa arsmaximum registrerades. Dessutom forekom &ven i denna
bassdngen den storsta mangden pico blagrona alger, det vill séga blagrona alger med mycket sma
celler (celldiameter 1-3 um). En del av dessa bildar kolonier och en del forekommer som enskilda
celler. Storaméngder pico blagrona alger ger i allmanhet ett |3gt siktdjup.
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Ar 2009 registrerades totalt 181 vaxtplanktonarter i Ringsjons tre bassinger, vilket var mer an & 2008.
Vanligast forkommande var gronalger med 40%, blagronalger med 31% och med kiselalger 12%. De
bldgrona agerna, cyanobakterierna, & kanda for att kunna producera alggifter. Under sommaren 2009
forekom ca 15 potentiellt giftiga blagronalger tillhdrande sléktena Microcystis, Anabaena,
Aphanizomenon, Woronichinia, Planktothrix och Showella. Dessa alger kan innehdlla algtoxinet
microcystin, men &dven toxiner som anatoxin, saxitoxin och LPS-endotoxiner kan férekomma.
Algtoxinet microcystin kan ge obehag vid bad i s6n som hudklada, illamdende, feber och diarré
(Cronberg & Annadotter 2006).

Tabell 2. Vaxtplanktons fordelning pa olika taxonomiska grupper i RingsjGarna 2009.

Antal arter/taxonomisk grupp April Maj Juni Juli Aug Sept Okt
Blagréna alger 13 14 24 26 42 33 27
Gronalger 20 23 34 46 49 32 35
Guldalger 1 3 2 2 3 2 2
Kiselalger 9 1 14 11 16 13 16
Haftalger 1 1 1 1 1 1 1
Gonyostumum 0 0 0 0 1 0 0
Pansarflagellater 3 4 6 8 6 6 6
Rekylalger 2 2 2 2 2 2 2
Gulgréna alger 1 0 1 1 3 0 3
Heterotrofa flagellater 1 1 1 1 2 1 1
Totalt antal arter 51 49 85 98 125 90 93

Sitoftasion, Ostra och Vastra Ringson hade ett likartat vaxtplanktonsamhallet med dominans av
eutrofa och indifferenta arter. Mycket fa oligotrofa arter registrerades. Biomassan av de olika
vaxtplanktonarterna varierade i de tre bassingerna och var genomgaende hdg. Planktonblomning av
bl&grona alger pagick i fran borjan av juni manad till oktober. Ringsjons alla bassanger har ett mycket
naringsrikt, hypertroft véxtplanktonsamhélle.

Tabell 3. Bedomning av tillstand i Rings6ns olika bassanger i augusti 2009.

SJ O Trofi Tot-P Tot-N Biomassa Klorofyll
ug/L pg/L mg/L Mg/m?®
Satoftasjon Hypertrof 87 1200 10,4 52
Ostra Ringsjon Hypertrof 140 1100 12,7 49
Vastra Ringsjon Hypertrof 150 2100 32,4 100

Jamforelse med tidigare ar.

Jamfort med 2008 forekom det mindre méngder véxtplankton i Satoftasjon och Ostra Ringsjon samt
hogre i Vastra Ringsjon &n 2009. Vattenblomning av blagrona alger, som borjadei juli, var langvarig
och kraftig. Vattenblombildande blagrona alger var framfor allt arter tillhorande sléktena Anabaena,
Aphanizomenon, Microcystis, Planktothrix, Woronichinia samt pico blagrona alger. Kiselalgerna

Actinocyclos octonarius och Aualoseira spp forekom i stora méangder under néstan hela aret.
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Biomassan av alger var i allmanhet 1agst i april och mgj. Déarefter 6kade algbiomassan och maxima
registrerades under augusti i alla bassdngerna. Vaxtplanktons biomassa 2009 var hogst i Véstra
Rings6n vid nastan alla provtagnings-tillfallena och minst i Ostra Ringsjon (Figur 4).

M edel biomassan av vaxtplankton under 10-arsperioden, 1999-2009, visar en svag nedatgaende trend
for Sitoftasion och Ostra Ringsjon, medan Vastra Ringsjon & s& gott som oférandrad (Figur 5).
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Figur 4.
Vaxtplanktons biomassai Ringsj6ns olika bassanger, 20009.
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Figur 5. Vaxtplanktons medelbiomassai Ringson, april-oktober, 1999-2009.
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Olika vaxtplankton samhéllen fran Vastra Ringsjon.
a) Kisdlalger tillhérande slaktet Aulacoseira, den bl&grona
algen Anabaena crassa och pico bl&gréna alger.

b) Aulcoseira spp, gronalgen Pediastrum duplex och de
bldgréna algerna Aphanizomenin klebahnii, Anabaena crassa
och Woronicunia aegeliana. Foto: Gertrud Cronberg
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Tabell 1(1). Satoftasjon, vaxtplankton biomassa, 2009.
Farskvikt mg/l (0-2 m)
ARTER/DATUM 14 april | 13 maj | 11juni 7 juli 26 aug @ 10sept | 13 okt
CYANOPHYCEAE, Blagrona alger
Chroococcales
Microcystsis aeruginosa 0,022
M. botrys 0,148 0,044
M. flos-aquae 0,039 0,019
M. novacekii 0,022
M. wesenbergii 0,036 0,065 0,218
M. viridis 0,01
Pico blagrona alger 1,907 0,059 0,055 0,367 0,029
Snowella litoralis 0,039
S. septentrionalis 0,07
Woronichinia karelica 0,011 0,067 0,028 0,016
W. naegeliana 0,395 0,273 0,844 0,332 0,878
Oscillatoriales
Planktolyngbya brevicellularis 0,069
P. limnetica 0,054
Planktothrix agardhii 0,141 0,209 0,101
Pseudanabaena sp. 0,358 0,146
Nostocales
Anabaena crassa 0,098 0,114 1,115 0,64 0,026
A. flos-aque 0,252 0,804
A. ellipsoides 0,727 0,09
A. lemmermannii 0,076
A. mendotae 0,042
A. macrospora 0,113 0,83
A. viguieri 0,021
Aphanizomenon gracile 0,601 0,091
A. issatschenkoi 0,075
A. klebahnii 0,185 0,078 0,15
CHLOROPHYCEAE, Gronalger
Botryococcus sp. 0,457
Oocystis sp. 0,788
Pediastrum spp. 0,013
DIATOMOPHYCEAE, Kiselalger
Centrales
Actinocyclos octonarius 0,209 3,29 0,875 0,472 3,342 1,089
Aulacoseira spp. 1,464 0,144 0,442 0,347 1,768 1,646
Cyclotella spp. 0,016 0,053 0,184
Pennales
Asterionella formosa 0,317 0,003 0,003 0,036 0,064 0,216
Fragilaria crotonensis 0,016 0,337 0,067 0,048 0,067 0,096
Stephanodiscus stor 0,218
Synedra sp. 0,23
CHRYSOPHYCEAE, Guldalger
Dinobryon spp. 0,04
Mallomonas spp. 0,12
Uroglena sp. 0,345
HAPTOPHYCEAE, Haftalger
Chrysochromulina parva 1,401 0,355
CRYPTOPHYCEAE, Rekylalger
Cryptomonas spp 0,143 0,121 0,224 0,628 0,503 1,396
Rhodomonas sp. 0,088 0,007 0,072 0,057 0,179
DINOPHYCEAE, pansarflagellater
Ceratium furcoides 0,004 0,032
C. hirundinella 0,099 0,257 0,077 0,609 0,529
Kolwitziella acuta 0,012 0,014 0,025
Gymnodinium sp. 0,015
Peridiniopsis polonicum 0,006
Peridinium sp 0,023 0,023 0,035
MONADER
Monader @=2-3 ym 0,024
TOTAL BIOMASSA 4,05 6,31 4,46 4,26 10,40 3,36 6,15
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Tabell 1(2). Ostra Ringsjon, vaxtplankton biomassa, 2009.

Farskvikt mg/l (0-2 m)

ARTER/DATUM 14 april | 13 maj | 11 juni 7 juli 26 aug | 10sept | 13 okt
CYANOPHYCEAE, Blagrona alger

Chroococcales

Microcystsis aeruginosa 0,012 0,011 0,039

M. botrys 0,005

M. flos-aquae 0,001 0,038 0,199 0,02
M. novacekii 0,045

M. wesenbergii 0,019 0,055 0,033 0,004
M. viridis 0,012

Pico blagréna alger 0,005 0,068 0,03 0,194 0,04

Snowella lacustris 0,006
Woronichinia karelica 0,014 0,021 0,107 0,033 0,02
W. naegeliana 0,447 0,575 2,385 1,287 1,158
Oscillatoriales

Planktolyngbya brevicellularis 0,245

P. limnetica 0,05

Planktothrix agardhii 0,136 1,237 1,819 0,065
Pseudanabaena sp. 0,162

Romera simplex 0,069

Nostocales

Anabaena crassa 0,32 0,603 0,213

A. flos-aque 0,031

A. ellipsoides 0,394 0,123

A. lemmermannii 0,004

A. macrospora 0,785

Aphanizomenon gracile 0,055 0,059

A. issatschenkoi 0,003 0,064 0,07

A. klebahnii 0,103 0,019 0,034 0,087
CHLOROPHYCEAE, Gronalger

Chlamydomonas sp. 0,131

Botryococcus sp. 0,398 0,071

Pediastrum spp. 0,071

Staurastrum planctonicum 0,009

DIATOMOPHYCEAE, Kiselalger

Centrales

Actinocyclos octanarius 0,094 1,638 1,136 0,574 0,077 0,126
Aulacoseira spp. 0,14 0,042 1,059 0,258 5,617 5,817 2,231
Cyclotella spp. 0,064

Stephanodiscus stor 0,062 0,204 0,133 0,055
Pennales

Asterionella formosa 0,05 0,011 0,037 0,017 0,081
Fragilaria crotonensis 0,039 0,087 0,048 0,161 0,008 0,037
Synedra spp. 0,134
CHRYSOPHYCEAE, Guldalger

Dinobryon spp. 0,002

HAPTOPHYCEAE, Haftalger

Chrysochromulina parva 0,871

CRYPTOPHYCEAE, Rekylalger

Cryptomonas spp. 0,14 0,094 0,07 0,876 0,547 0,049
Rhodomonas sp. 0,039 0,032 0,165 0,03 0,197 0,06 0,01
DINOPHYCEAE, Pansarflagellater

Ceratium furcoides 0,028 0,008

C. hirundinella 0,045 0,756 0,104 0,158 0,203 0,045
Kolkwitziella acuta 0,084 0,009
Gymnodinium sp. 0,012

Peridinium sp. 0,046

MONADER

Monader @=5-10 um 0,136 0,355

TOTAL BIOMASSA 1,64 2,16 4,41 4,38 12,66 10,34 3,94
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Tabell 1(3). Vastra Ringsjon, vaxtplankton biomassa, 2009.
Farskvikt mg/l (0-2 m)

ARTER/DATUM 14 april = 13 maj = 11 juni 7 juli 26 aug | 10 sept | 13 okt

CYANOPHYCEAE,Blagréna alger

Chroococcales

Microcystis flos aquae 0,007 0,075

M. botrys 0,349

M. firma 0,126

M. wesenbergii 0,005 0,291

M. wviridis 0,003

Pico blagrona alger 0,065 1,34 0,19 0,328 0,145 0,097
Snowella litoralis 0,045 0,022
Woronichina karelica 0,006 0,074 0,112 3,08 0,275 0,237
W. naegeliana 0,062 0,394 1,924 1,387
Oscillatoriales

Planktothrix agardhii 0,009 1,723 4,387 3,562
Pseudanabaena sp. 0,419
Nostocales

Anabaena crassa 0,129 0,228 3,905

A. flos-aque 0,101 0,614 0,143

A. ellipsoides 0,394 0,106

A. macrospora 0,045

A.viguieri 0,112

Aphanizomenon gracile 0,206 0,28

A. issatschenkoi 0,693 0,171

A. klebahnii 0,04 1,735 12,986 0,214
CHLOROPHYCEAE, Gronalger

Botryococcus sp. 0,299 0,044
Chlamydocapsa planctonica 0,305

Chlamydomonas sp. 0,162

Oocystis sp. 0,118 1,406

Pediastrum spp. 0,032 0,05 0,161 0,025 0,293 0,164 0,143
Pseudosphaerocystis lacustris 0,025

Scenedesmus spp. 0,009 0,314
DIATOMOPHYCEAE, Kiselalger

Centrales

Actinocyclos octonarius 0,116 0,29 0,21 0,261 2,187 0,078 0,326
Aulacoseira spp. 0,071 0,413 1,75 6,355 3,862 3,3
Cyclotella spp. 0,008 1,885
Pennales

Asterionella formosa 0,036 0,493
Fragilaria crotonensis 0,075 0,016 0,288
Stephanodiscus stor 0,115

CHRYSOPHYCEAE, Guldalger

HAPTOPHYCEAE, Haftalger

Chrysochromulina parva 1,66

CRYPTOPHYCEAE, Rekylalger

Cryptomonas spp. 0,187 0,119 0,911 0,93

Rhodomonas sp. 0,011 0,075 0,062 0,149 0,05
DINOPHYCEAE, Pansarflagellater

Ceratium furcoides 0,244

C. hirundinella 0,113 0,608 0,14 0,963 0,092 0,027
Kolkwitziella acuta 0,012 0,045 0,004
Gymnodinium excavatum 0,064

Gymnodinium sp. 0,034

Peridiniopsis polonicum 0,012 0,161 0,003
Peridinium stor 0,029 0,064 0,024
TOTAL BIOMASSA 2,32 1,15 4,75 6,36 32,43 15,69 12,62
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Tabell 2 (1). Ringsjoarna, Artlista 2009
EG =Ekologisk Grupp, E = Eutrof, | = Indifferent, O = Oligotrof
Férekomst: 1 =enstaka, 2 =vanlig och 3 = mycketvanlig till dominerande

SPECIES EG April Maj | Juni | Juli | Aug Sept Okt

CYANOPHYCEAE, Blagrona alger
Chroococcales

Aphanocapsa conferta Kom.-Legn. & Cronb.
A.delicatissima W. & G.S. West
A.holsatica (Lemm.) Cronb. & Kom.
A.incerta (Lemm.) Cronb. & Kom.
Aphanothece bachmannii Kom.-Legn. & Cronb.
A.clathrata W. & G.S. West

A. minutissima (W. West) Kom.-Legn. & Cronb.
Chroococcus limneticus Lemm.
Coelosphaerium dubium Grun. In Rabenh.
C. kuetzingianum N&g.

Cyanodictyon imperfectum Cronb.

C. planctonicum Meyer

Merismopedia tenuissima Lemm.
Merismopedia sp.

Microcystis aeruginosa (Kitz.) Kutz.

M. botrys Teiling

M. firma (Kitz.) Schmidle

M. flos-aquae (Wittr.) Krichn.

M. novacekii (Kom.) Comp.

M. wesenbergii (Kom.) Kom. in Kondr.

M. viridis (A. Braun) Lemm.

Pannus spumosus Hickel

Radiocystis geminata Skuja
Rhabdoderma linearis Schmidle & Lauterb.
Snowella lacustris (Chod.) Hind.

S. litoralis (Hayrén Kom. & Hind.

S. septentrionalis Kom. & Hind.
Woronichinia elorantae Kom. & Kom.-Legn.
W. karelica Kom. & Kom.-Legn.

W. naegeliana (Unger) Elenk.

Nostocales

Anabaena crassa (Lemm.) Kom.-Legn. & Cronb
A. curva Hill

A.danica (Nyg.) Kom.-Legn. & Elor.
A.ellipsoides Boloch.

A.flos-aquae Bréb.exBorn et Flah.
A.lemmermannii Richter

A.lemmermannii var. minor (Uterm.) Kom.
A.macropspora Kleb.

A.mendotae Trel.

A.viguieri Denis et Frémy

Anabaena sp.

Aphanizomenon gracile (Lemm.) Lemm.
A.issatschenkoi (Usac.) Prosk.-Lavr.

A. klebahnii (Elenk.) Pech. & Kalina
A.skujae Kom.-Legn. & Cronb.
Aphanizomenon sp.

Oscillatoriales

Planktlyngbya brevicellularis Cronb. & Kom.
P.contorta (Lemm.) Anagn. & Kom.
P.limnetica (Lemm.) Kom.-Legn. & Cronb.
Planktothrix agardhii (Gom.) Anagn. & Kom.
Pseudanabaena catenata Lauterb.
P.limnetica (Lemm.) Kom.

P. mucicola (Naum. etHub .-Pest.) Bourr.
Romeria elegans (Wolosz.) Koczw.

R. simplex (Hindak) Hindak
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Tabell 2 (2). Ringsjoarna, Artlista 2009

SPECIES EG April Maj | Juni | Juli Aug Sept Okt

CHLOROPHYCEAE, Gronalger
Volvocales

Carteria sp.

Chlamydomonas sp.

Eudorina elegans Ehr.
Pandorina morum (O. F. M.) Bory
Tetrasporales
Chlamydocapsa cf. planctonica (Kutz.) Fott I 1 1
Paulschulzia pseudovolvox (Schulz) Skuja I 1 1
Pseudosphaerocystis lacustris (Lemm.) Nov. I 1 1 1 1
Chlorococcales

Actinastrum hantzschii Lagerh.
Ankistrodesmus bribraianus Korsh.
A.falcatus (Corda) Ralfs

A.gracilis (Reinsch) Korsch.

Ankyra judayi (G.M. Smith) Fott
Botryococcus braunii Kiitz.

B. neglectus (W. & G. S. West) Kom. & Marv.
B. pila Koméarek &Marvan

B. terribilis Koméarek &Marvan
Botryococcus sp.

Coelastrum astroideum De -Not.

C. cambricum Arch.

C. microporum Nag.

C. reticulatum(Dang.) Senn.

C.sphaericum Nag.

Crucigeniella apiculata (Lemm.) Kom.
Crucigenia quadrata Morren
Dictyosphaerium pulchellum Wood

D. tetrachotomum Printz

Golenkinia radiata Chod.

Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohl.

K. lunaris (Kirch.) Moeb.

Lagerheimia ciliata

L. quadriseta (Lemm.) G.M. Smith
Micractinium pusillum Fres.

Monoraphidium contortum (Turp.) Kom.-Legn.
M. setiforme (Nyg.) Kom. -Legn.
Nephrocytium sp.

Oocystis sp..

Pediastrum angulosum (Ehr.) Menegh.
P.biradiatum Meyen

P. boryanum (Turp.) Mengh.

P. boryanum var. longicorne Reinsch
P.duplex Meyen

P.duplexvargracilimum W.& G. S. West
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. kawraiskyi Schmidle
.simplex Meyen
.tetras (Ehr.) Ralfs
Scenedesmus abundans (Kirchn.) Chod
Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod.
S. arcuatus (Lemm.) Lemm.
S.armatus Chod.
S. ecornis (Ehr.) Chod.
S.opoliensis P. Richter
Scenedesmus spp.
Selenastrum capricornutum Printz
Tetraedron caudatum (Corda) Hansg.
T. minimum (A. Braun) Hansg.
Treubaria planctonica (G. M. Smith) Korsh.
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Tabell 2 (3). Ringsj6arna, Artlista 2009
SPECIES EG |April Maj Juni Juli |Aug Sept Okt

Zygnematales
Closterium aciculare Tuffen West
C.acutum var. variabile (Lemm.) Krieg.
C.limneticum Lemm.
Closterium sp.
Cosmarium sp.
Euastrum sp.
Mougeotia sp.
Staurastrum chaetoceras (Schréd.) G. M. West
S. paradoxum var. parvum W. West
S. planctonicum Teil.
S. planctonicum var. bullosum Teil.
S. pseudopelagicum W. & G.S. West
S.tetracerum (Kitz.) Ralfs
Staurodesmus mammilatus var. maximus (W. W
Ulothrichales
Elakatothrix biplex Hindak I 1 1 1 1
E. gelatinosa Wille I 1 1
RAPHIDOPHYCEAE,
Gonyostomum latum Iwanoff I 1
CHRYSOPHYCEAE, Guldalger
Chrysidiastrum catenatum Laut. I
Dinobryon crenulatum W. & G. S. West (0] 1
I
I
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I
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D. cylindricum Imhof
D.divergens Imh.

D. sertularia Ehr.

D.sociale Ehr.

Mallomonas sp.

Uroglena sp.
HAPTOPHYCEAE, Haftalger
Chrysochromulina parva Lack. E 3 1 1 2 2 1 2
DIATOMOPHYCEAE, Kiselalger
Acanthoceras zachariasi (Brun.) Simons.
Actinocyclos cf. octonarius Ehr.

Asterionella formosa Hass.

Aulacoseira alpingena (Grun.) Kramm.
A.granulata (Ehr.) Simons.

A granulata var. angustissima (Mill.) Simons.
Aulacoseira spp.

Cyclotella spp.

Cymatopleura elliptica W. Smith

C.solea (Bréb.) W. Smith

Diatoma elongatum Agardh

Diatoma sp.

Fragilaria crotonensis Kitton

Fragilaria sp.

Rhizosolenia longiseta Zach.
Stephanodiscus binderanus (Kitz.) Krieger
Stephanodiscus spp.

Surirella sp.

Synedra berolinensis Lemm.

Synedra spp.

Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.
XANTHOPHYCEAE, Gulgréna alger
Goniochloris fallax Fott I 1
Pseudostaurastrum limneticum (Borge) Chod.
Tribonema sp. I 1 1 1 1
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Tabell 2 (4). Ringsjdarna, Artlista 2009

SPECIES EG April| Maj Juni| Juli Aug Sept Okt
CRYPTOPHYCEAE, Rekylalger

Cryptomonas spp. | 2 1 1 2 2 2 3
Rhodomonas spp. I 2 1 2 1 1 1 2

DINOPYHCEAE, Pansarflagellater

Ceratium furcoides Schréd. I 1 1 1 1 1 1
C. hirundinella (O.F.M.) Schrank I 1 2 2 2 2 2 1
Gymnodinium excavatum Nyg. E 1 1

G. helveticum Pen. E 1 1 1
Gymnodinium sp. I 1 1 1 2 1 2 1
Kolkwiziell acuta (Apst.) Elbrachter E 1 1 1 1 2 1
Peridiniopsis polonicum (Wolosz.) Bourr. E 1 1 1
Peridinium spp. I 1 1 1 1 1
EUGLENOPHYCEAE, Ogonalger

Euglena acus Ehr. 1

Euglena sp. I 1 1 1 1 1 1 1
Lepocinclis sp. E 1

Phacus pyrum (Ehr.) Stein. E 1 1 1

Phacus sp. E 1

Trachelomonas hispida (Perty) Stein E 1 1
T.verrucosa Stok. I 1 1
T.volvocina Ehr. I 1
Trachelomonas sp. I

Heterotrofa flagellater

Katablepharis ovalis Skuja I 1 2 1 1 1 1 1
Heterotrof som &ter Cyclotella , g =12 pm E 1

Totala antalet arter 51 49 85 98 125 90 & 93

April Maj ' Juni | Juli  Aug Sept| Okt
Blagrona alger 13 14 24 26 42 | 33 | 27

Gronalger 201 23 34 46 | 49 32 35
Guldalger 1 3 2 2 3 2 2
Kiselalger 9 1 14 11 16 | 13 | 16
Haftalger 1 1 1 1 1 1 1
Gonyostumum 0 O 0 0 1 0 0
Pansarflagellater 3 4 6 8 6 6 6
Rekylalger 2 2 2 2 2 2 2
Gulgrona alger 1 0 1 1 3 0 3
Heterotrofa flagellater 1 1 1 1 2 1 1
Totaltantal arter 51 49 85 98 125 90 | 93
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Tabell 3. Vaxtplanktons biomassa (mg/L) férdelad p& taxonomiska grupper, 2009.

Satoftasjon 14 apri 13 maj 11 juni 7 juli |26 aug 10 sept 13 okt
Blagrona alger O 1,907 1,723 1,765 3,778 2,68 1,346
Gronalger 0,013 0 0,788 0,457 0 0 0
Kiselalger 2,24 3,824 1,387 0,87 5,443 0,064 3,231
Guldalger 0,16 0 0 0,345 0 0 0
Rekylalger 0,231 0,128 0,296 0,685 0,503 0 1,575
Haftalger 1,401 0,355 0 0 0 0 0
Pansarflagellater 0 0,099 0,261 0,133 0,678 0,589 0
Monader 0 0 0 0 0 0,024 0
Total biomassa 4,05 6,31 4,46 4,26 10,40 3,36 6,15
Ostra Ringsjon |14 apri 13 maj 11 juni 7 juli |26 aug 10 sepl 13 okt
Blagrona alger 0 0,005 1,03 2,13 5,089 4,025 1,354
Gronalger 0 0 0,071 0,407 0,202 0 0
Kiselalger 0,449 1,982 2,28 0,419 6,458 5,974 2,475
Guldalger 0,002 0 0 0 0 0 0
Rekylalger 0,179 0,126 0,235 0,906 0,744 0,06 0,059
Haftalger 0,871 0 0 0 0 0 0
Pansarflagellater 0O 0,045 0,784 0,162 0,166 0,287 0,054
Monader 0,136 0 0 0,355 0 0 0
Total biomassa 1,64 2,16 4,41 4,38 12,66| 10,34 3,94
Vastra Ringsjon 14 apri 13 maj/ 11 juni|/7 juli 26 aug 10 sepf 13 okt
Blagrona alger 0O 0,133 1,857 2,827 20,811| 11,489 5,724
Gronalger 0,041 0,498 1,567 0,324 0,455 0,164 0,501
Kiselalger 0,421 0,29 0,639 2,011 8,542 3,94 6,292
Guldalger 0 0 0 0 0 0 0
Rekylalger 0,198 0,119 0,075 0,973 1,079 0 0,05
Haftalger 1,66 0 0 0 0 0 0
Pansarflagellater 0 0,113 0,608 0,227 1,541 0,092 0,058
Monader 0 0 0 0 0 0 0
Total biomassa 2,32 1,15 4,75 6,36 32,43 15,69 12,62
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