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PM Rorande kretsloppsanpassade enskilda avloppsanldggningar i Horby kommun, 2000-03-26
Vad hénder i Ringsjon, Gruppforséndelse till samtliga hushall
Informationsfolder om projektet

Kontaktpersoner

Denna slutredovisning av LIP-projekt "Ombyggnad av enskilda avlopp langs Horbyan" har sammanstéllts av miljochef Rune
Brandt (0415-18313, rune.brandt@horby.se) i Horby kommun under sommaren 2003.

Ansvarig for hela det lokala investeringsprogrammet i Hérby kommun 1999-2001(2002) &r Lars Lonhage, 0415-18000 vx. (lars.
lonhage@horby.se).

Ansvarig for delprojektet "Ombyggnad av enskilda avlopp langs Horbyan" 1999-2001(2002) ar miljéchef Rune Brandt, 0415-
18313 (rune.brandt@horby.se). Det praktiska arbetet med projektet har skotts av kommunekolog Hakan Bergknut, 0415-18304.
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1. Sammanfattning

Regeringen beslutade 1999-03-18 att till projektet "Ombyggnad av enskilda avlopp ldngs Horbyan" inom det lokala
investeringsprogrammet for Horby kommun bevilja 30 % av den miljorelaterade kostnaden for atgérden dock hogst 3 645 000
kronor under dren 1999-2001. Utsldppen av fosfor till Horbyén fran enskilda avlopp skulle begransas genom att stimulansbidrag
for ombyggnad infordes. Projektet avsdg dven att minska bakteriehalterna i &n. Efter samrad med regeringen forldngdes projekt-
tiden till 2002-12-31.

Projektbeskrivning enligt ansokan

Stimulansbidrag ges for ombyggnad av cirka 300 ¢j godkdnda enskilda avlopp inom avrinningsomradet. Totalt 1000 stycken en-
skilda avlopp stér for en betydande del (22 %) av fosforutslédppet till Horbyan. I kommunen har samtliga enskilda avlopp inven-

terats och atgiardsprogram tagits fram for olika omraden och fastigheter. Horby kommun stéller sig positiv till att prova nya tek-

niker for att forbéttra vaxtnaringsreduktionen och de hygieniska aspekterna. Kommunen har som malsdttning att avloppssyste-

men i framtiden skall vara kretsloppsanpassade med lokalt omhéndertagande av slam och spillvatten.

Ny teknik for att forbdttra vixtndringsreduktionen

I befintlig bebyggelse pa landsbygden finns med dagens lagstiftning, kostnaden for konstgddning, kostnaden for transporter, all-
ménhetens instéllning och merkostnaden for en “helt kretsloppsanpassad” anldggning tyvérr ingen marknad att tal om for dessa

anldggningstyper. Projektet har dérfor tagit fram ritningar, byggbeskrivningar och skdtselinstruktioner pa ett antal anldggningar

avsedda att rena vattnet efter traditionell slamavskiljning och markbadd. Anldggningstyperna bygger pa upptag genom triad och

véxter under vegetationsperioden som i Skane &r cirka 260 dagar per &r.

Inom projektet har dven ritningar, byggbeskrivningar och skdtselinstruktion tagits fram for lokalt omhéndertagande av slam vid
enskilda fastigheter. Torkbadd for slam for en anldggning med 100 pe har anlagts inom projektet diar slammet efter kompostering
nyttjas inom lantbruket.

Vid det kommunala reningsverket i Sodra Rérum har redan dessa “nya” idéer tillimpats. For en mycket ladg extrakostnad har
man mellan markbadd och recipient planterat ett bélte med lampliga tradslag som under tillvixtperioden tar upp de néringsam-
nen som med grundvattnet dr pavag till an strax intill.

Reduktion av bakterier

Miljondmnden i Horby gjorde under sommaren 2002 en omfattande utredning rérande killorna till bakterierna i Horbyéan. De tva
stora bakteriekdllorna ar braddningar fran det kommunala reningsverket samt utslépp fran dagvattennétet i Horby tétort. Utslapp
fran enskilda avloppsanldggningar riskerar dven de att paverka halterna i an. De anldggningar som atgirdats inom projektet har
minskat sina bakterieutslépp.

Reduktion av fosfor

Det ar svart att pa ett korrekt sétt uppskatta effekten i Horbyan av genomforda atgérder inom projektet. Problemen utgdrs bland
annat av foljande; hur stora var fosforutslappen fore atgérd, bristfallig dokumentation av édldre befintliga anldggningar, avstandet
till hogsta grundvattenniva, utsldppsméangder per person avser utsldppspunkten som kan var en kilometer in i en skog eller direkt
1 Horbyén, reningseffekten for de “nya” anlédggningstyperna, anvénds fosforfria eller fosforhaltiga rengdringsmedel, m.m. Pa
sidan atta i rapporten gors ett forsok till uppskattning av fosforreduktionen genom de inom projektet vidtagna dtgérderna. Denna
berdkning kommer fram till en reduktion pa 163 kg i anldggningarnas utslappspunkter.

For att ytterligare 6ka reduktionen av fosfor har produkten Aqua Stone fran foretaget Green Rock Sverige AB distribuerats till
25 fastigheter som genomfort atgdrder inom projektet. Aqua Stone placeras i toalettstolen och vid varje spolning frigors en liten
mangd aluminiumsulfat som filler ut fosforn vilket innebér att denna sjunker till botten i slamavskiljaren.

Folkbildning

Inom projektet har en informationsfolder tagits fram i samarbete med grannkommunen Hoor, se bilaga. Informationsfoldern he-
ter ”Vad hinder i Ringsjon” och beskriver vad som sker i en dvergddd sjo och vad olika intressenter gor och kan gora i samman-
hanget. Foldern skickades som gruppforsiandelse till samtliga hushall inom Ringsjons avrinningsomrade.

Ekerdodsrasten

Vid Ekerddsrasten som é&r beldgen vid europavig 22 har en storre kretsloppsanpassad avloppsanldggning anlagts inom projektet.
Urinseparering sker fran en del av toaletterna och urinen nyttiggdrs efter lagring i jordbruket. Slammet frén slamavskiljaren om-
héndertas i en 6ppen torkbéddd indelad i tre sektioner och nyttiggdrs efter kompostering i jordbruket. Efter slamavskiljning pum-

pas dvrigt vatten till en 6ppen infiltrationsanlédggning. Nedstroms i grundvattnets stromningsriktning har en vatmark anlagts dér

resterande nédringsdmnen kan reduceras. Denna anldggning ligger mycket bra till for studiebesok och vid de urinseparerande toa-
letterna kommer informationstavlor att sittas upp.
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2. Bakgrund

Horby kommun har en lang tradition nér det giller vattenvard. Redan pa 1960-talet uppméarksammades algblommningen i Ring-
sjon. I borjan av 1980-talet startades arbetet med att forbéttra vattenkvalitén som det forsta "8a-omradet" i Sverige. Sedan dess
har étskilliga miljoner investeras bade privat och kommunalt i olika atgirder. Projektet har setts som ett foredome vars uppligg
har kopierats till senare vattenreningsprojekt ddribland Laholmsbukten och Finja-projektet i Héssleholm. Ménga erfarenheter
som vunnits i Ringsjoprojektet dr nu etablerade atgérder for sjorestaurering. Annu aterstdr mycket arbete och foreliggande inve-
steringsprogram har till stor del vuxit fram som en naturlig fortsittning pd kommunens tidigare pionjérarbete inom vattenvard.

Horby ar en kommun som domineras av jordbruk. Dérfor dr det inte forvanande att merparten av de fororeningar som tillfors
vattendragen kommer fran akermarken. Kvévetransporten i Horbyén har varit relativt konstant och uppskattas till 340 ton 1976-
1985 och 345 ton 1986-1994. Horbyan star for hilften av kvévetransporten till Ringsjon. Méngden transporterad fosfor har dér-
emot halverats under samma tidsperiod fran 8,5 till 4,1 ton. Horbyan star for 45 % av fosfortillforseln i Ringsjon. Nar utslappen
fran reningsverken réknas bort blir arealforlusten cirka 21 kg kvive och 0,24 kg fosfor per hektar och ér. De atgdrder som utforts
inom Ringsjosamarbetet sedan borjan av 80-talet har haft en tydlig effekt pé fosforhalterna medan kvévetillforseln inte paver-
kats.

Vattnet fran Horbyan passerar forst Ringsjon och vidare via Ronne & till Skélderviken. Av det kvédve som tillfors Ringsjon for-
svinner 60% i sjon (denitrifikation och sedimentation) och ytterligare 16 % i Ronne a. Av 300 kg kvéve fran Horbyén nér alltsa
100 kg havet. Motsvarande reduktion av fosfor finns inte. Cirkeldiagrammet nedan visar de beridknade kéllorna till utslapp av
fosfor i Horbyan. Stapeldiagrammet nedan visar fosforhalterna i Horbyan under perioden 1976-1999. I det kumulativa diagram-
met nedan till hdger syns att de arligen transporterade méngderna borjar minska under forsta halvan av 1980-talet.
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En annan faktor som péverkar vattnet i Horbyan och Ringsjon &r bakterier fran avloppsvatten. Métningar visar att vattnet &r pa
gransen till otjénligt for bad. Féroreningarna har sitt ursprung fran braddning av avloppsvatten fran reningsverket i samband med
storre nederbordsméangder, enskilda avlopp och gédselanldggningar. De hoga bakterichalterna orsakar dven problem lokalt for
djur som dricker av det férorenade vattnet i an.
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3. De nationella miljomalen

De 15 nationella miljomaélen antogs av riksdagen den 28 april 1999. Malen beskriver de kvalitéter
som var miljo och vara gemensamma natur- och kulturresurser maste ha for att vara ekologiskt
hallbara pa lang sikt. Det overgripande mélet ar att vi ska ldmna 6ver ett samhalle till nista gene-
ration dér de stora miljoproblemen ar 16sta. Miljomalen skall styra valet av de atgarder som krivs
for att na dit och kan fungera som gemensamma riktmérken for allt miljoarbete.

Miljomalet levande sjdar och vattendrag innebdr f6ljande:

"Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer skall
bevaras. Naturlig produktionsformdga, biologisk mangfald, kulturmiljovéirden samt landskapets
ekologiska och vattenhushdllande funktion skall bevaras samtidigt som forutsdttningar for frilufts-
liv vdrnas.”

Mélet innebér att belastningen av ndringsimnen och fororeningar inte far minska forutsttningarna
for den biologiska méngfalden. Fraimmande arter och genetiskt modifierade organismer som kan
hota den biologiska méngfalden fér inte introduceras. Sjdars, stranders och vattendrags stora vér- ;
den for natur- och kulturupplevelser samt bad- och friluftsliv ska vérnas sa langt mdjligt. Fiskar och andra arter som lever i eller
ar direkt beroende av sjdar och vattendrag kan fortleva i livskraftiga bestdnd. Inriktningen é&r att detta miljokvalitétsmal skall nas
inom en generation.

r n _W Miljomalet ”Ingen dvergddning” innebér foljande:

| “Halterna av godande dmnen i mark och vatten skall inte ha ndgon negativ inverkan pda mdnniskors hdilsa,

2

"\ forutsdttmingarna for biologisk mdngfald eller méjligheterna till allsidig anvindning av mark och vatten.

Miljokvalitetsmélet innebér att belastningen av naringsdmnen inte far ha ndgon negativ inverkan pa méan-
niskors hélsa eller minska forutsittningar for biologisk mangfald. Grundvatten ska inte bidra inte till 6kad
overgddning av ytvatten. Sjoar och vattendrag i skogs- och fjallandskap har ett naturligt néringstillstand.
Sjodar och vattendrag i odlingslandskap har ett naturligt tillstand, vilket hogst kan vara naringsrikt eller
mattligt néringsrikt. Naringsforhallandena i kust och hav motsvarar i stort det tillstdnd som radde under
1940-talet och tillforsel av ndringsdmnen till havet orsakar inte ndgon dvergddning. Skogsmark har ett nér-
ingstillstdnd som bidrar till att bevara den naturliga artsammanséttningen. Jordbruksmark har ett narings-
tillstand som bidrar till att bevara den naturliga artsammanséttningen. Inriktningen &r att miljokvalitetsma-
let skall n&s inom en generation.

4. Horbyans avrinningsomrade

Horbyan, med fyra storre grenar, avvattnar ett omrade pa cirka 154 km” (89 % beldget inom kommunen) och rinner ut i Ostra
Ringsjon. 1 sydvést domineras markanviandningen av jordbruk medan skog med inslag av mindre akerarealer och betesarealer
dominerar i norr och ster. Jordbruksmarken utgdr cirka 40 % av arealen. Hojdskillnaden mellan &sarna i norr/sdder och utloppet
i Ringsjon &r cirka 100 meter. Totalt finns cirka 137 km vattendrag inom omrédet varav en relativt stor del upptas av vatmarker
bl a Viss mosse i Oster. Fran 1800-talets borjan har vatmarksarealen inom omrédet minskat med 72 % genom dikningar. Idag
finns dock 137 km 6ppna vattendrag mot 94 km 1815. Jamfort med andra avrinningsomraden i1 Skéne har Horbyan en stor andel
mark som omfattas av allemansrétten och har darfor stor betydelse for rekreation och friluftsliv. Fulltoftareservatet omfattar en
stor del av Ringsjon och dess angridnsande mark.

N
| “kilometer
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5. Projektgenomforande hallpunkter och avvigningar
1998-10-10 - Ansokan om ett lokalt investeringsprogram

Davarande miljochefen Peter Erlov upprittar med hjélp av konsult en ansdkan om ett lokalt investeringsprogram som 1998-10-
10 antas av kommunstyrelsens arbetsutskott.

1999-03-18 - Regeringsbeslut om bidrag

Regeringen beslutade att bevilja bidrag till ombyggnad av avloppsanldggningar med 30 % av den miljorelaterade kostnaden for
atgirden dock hogst 3 645 000 kronor. Utsldppen av fosfor till Horbyén fran enskilda avlopp skulle begriansas och atgérden av-
sag dven att minska bakteriehalterna i an.

1999-05-31 - Beslut kommunfullmdktige

Kommunfullméktige beslutar att arbetet med genomgéng av de beviljade projekten paborjas omgaende enligt foreslagen arbets-
modell.

1999-07-01 - Projektstart i kommunen

Pa kommunforvaltningen iordningstélls en informationsplats dér allmdnheten kan inhdmta information.

1999-09-04 - Byte delprojektansvarig

Miljochef Peter Erlov som upprittat ansdkan och varit ansvarig for detta delprojekt slutar sin anstéllning i Hérby kommun. Rune
Brandt anstélls som miljochef och dvertar ansvaret for delprojektet.

1999-10-12 - Samrddsbesdk pa Lénsstyrelsen

Programansvarig besoker Lénsstyrelsen och diskuterar delprojekten. For de enskilda avloppen bedomer Lénsstyrelsen att reger-
ingen resonerat sa att om man nér langre med bidrag &n man nar med hjélp av miljobalken sa dr det OK att ta med de i1 dagslédget
icke godkénda enskilda avloppen. Klargérande avseende detta behdvdes da uppgifter cirkulerade om att man inte kunde ge bi-
drag till anldggningar som inte uppfyllde dagens minimikrav enligt miljobalken.

2000-01-17 - Samrdd Ldnsstyrelsen om fordndrade bidragsregler for ombyggnad av enskilda avlopp

Forslag till bidragsregler 6versiands till Lansstyrelsen. Cathrine Johansson pa Lansstyrelsen meddelar att de anser att reglerna ser
genomténkta och réttvisa ut.

2000-01-18 - Beslut miljéndmnden angdende fordndrade bidragsregler for projektet

Miljondmnden fattar beslut om forédndrade bidragsregler som skall gilla for att erhalla bidrag. Inledningsvis gillde att bidrag
kunde ges till ett belopp pa 30 % av kostnaderna dock max 12 000 kronor per fastighet. Den ursprungliga projektansdkan avsag
traditionell ombyggnad av 300 avlopp och under dessa forutséttningar hade ett bidrag pa 12 000 per fastighet varit ekonomiskt
tilltalande for fastighetségarna. For att erhélla bidrag for detta projekt var kommunen tvungen att komplettera ansékan och for-
dndra projektet till att omfatta kretsloppsanpassade avlopp. Merkostnaden for en anldggning med urinseparerande toalett, urin-
tank och slamavskiljare/markbadd for bad-, disk— och tvéttvatten uppskattas till runt 20 000 kronor vilket innebar att projektet
var domt att misslyckas med ett maximalt bidragsbelopp pa 12 000 kronor per fastighet. Miljondmnden beslutade dérfér 2000-
01-18 att bidrag kunde ges till ett belopp pa 30 % av kostnaden utan 6vre beloppsgrans.

Den genomforda forandringen av projektet fran traditionella anldggningstyper till kretsloppsanpassade varianter stéller mycket
hogre krav pa information, marknadsforing, folkbildning, personliga besok hos fastighetségare och entreprendrkontakter vid ge-
nomférandet. Av denna anledning har under projekttiden en halvtidstjénst arbetat med dessa bitar vilket dndrat de ursprungliga
ekonomiska forutsittningarna for projektet.

2000-02-03 - Uppdrag dt VA-konsult

Med anledning av den hoga kostnaden for anldggande av exempelvis en anlédggning med separationstoalett/tank till klosettav-
loppsvattnet och slamavskiljare/markbadd for bad-, disk— och tvéttvattnet var intresset for projektet under 1999 mycket svalt och
inga bidrag betalades ut under 1999. Bidragsdelen pa 30 % utan vre grins racker inte for att intressera fastighetségarna trots en
omfattande informationsinsats. Miljondmnden uppdrar darfor at en VA-konsult att ta fram ritningar for rotzon, energiskogsplan-
tering och oversilning dimensionerat for ett hushéll. Grundtanken var att man efter en traditionell markbédd, som sékerstéller en
godtagbar hygienisk vattenkvalitet, kompletterar med en anldggning som bygger pa vixternas upptag under tillvéxtperioden. For
en kostnad merkostnad pa 5-10 000 kronor kan en traditionell markbadd kompletteras med en &versilning/energiskog som sett
over aret ger en betydligt béttre avskiljning/upptag av néringsimnen &n enbart en markbadd. Den ldgre merkostnaden innebar
dessutom att en bidragsdel pa 30 % blir ekonomiskt intressant.
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2000-03-14 - Granskningsyttrande Ldinsstyrelsen

For projektet anger Lénsstyrelsen att genomforda atgérder synes rimliga och korrekta samt i linje med regeringens beslut.

2000-03-25 - 4-firgs informationsbroschyr om projektet

Informationsbroschyr med illustrativa bilder om projektet och mdjligheterna till bidrag tas fram.

2000-03-26 - PM Kretsloppsanpassade enskilda avlopp

VA-konsult presenterar ”PM rorande kretsloppsanpassade enskilda avloppsanldaggningar inom Horby kommun”.

2000-04-01— Riktat utskick till 800 fastigheter

Under mars manad 2000 skickades information ut till cirka 800 enskilda fastigheter. Mgjlighet till ett personligt besok pa fastig-
heten erbjuds samt mojlighet att deltaga i informationsméten som avhalls under varen.

2000-04-03 - Informationsméte grdventreprendrer 16.30
2000-04-06 - Informationsméte grdventreprendérer 07.00
2000-04-10 - Informationsméte grdventreprendrer 16.30

Gréventreprendrerna utgor en mycket viktig grupp nar information om projektet skulle spridas och forankras bland fastighets-
dgarna. Av denna anledning inbjods entreprendrerna till informationsmdte om projektet.
2001-02-08 - Ansokan hojning av bidragsdelen till 50 %

Under verksamhetsaret 2000 slutbesiktigades endast tva anlaggningar inom projektet. Med anledning av det ihallande svala in-
tressent trots informationsmdten, personliga besok pa fastigheterna, artiklar i dagspressen och utskick till dver 800 fastigheter
beslutades att ansoka om en hdjning av bidrags delen frén 30 % till 50 %.

2001-05-16 - Beslut hojning av bidragsdelen

Samrad med miljodepartementet att bidragsdelen kan hojas till 50 % inom projektet.

2001-09-26 - Ansékan om forldngning av projekttiden

Skrivelse till miljodepartementet angdende ansdkan om forléngning av projekttiden.

2002-01-25 - Beslut forldngning av projekttiden

Ansokan om forlangning av projekttiden med ett ar har gatt igenom pé miljodepartementet.

2002-02-27 - Informationsméte grdaventreprendrer 07.00

Med anledning av att projekttiden forlaingdes med ett ar och att bidragsmedel fanns kvar inom projektet kallades graventreprend-
rerna till ett nytt informationsmote. Motet kombinerades med frukost vilket var uppskattat bland de nérvarande.

2002-06-16 - Ansokan om fordndring av projektet

Horby kommun har ansékt hos naturvardsverket om fordndring av projektet. Fordndringen avser om Ekerddsrasten kan erhélla
bidrag till ombyggnad av deras avloppsanldggning.

2002-10-25 - Beslut férdndring av projektet

Olle Oskarsson pa naturvardsverket bekréftar pa telefon att ansokan har beviljats samt meddelar att ndgot beslut inte kommer att
skickas ut.

2002-12-31 - Projektavslut

MILJIONAMNDEN 2003
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6. Miljo— och hilsoeffekter

Malsdttning enligt ansékan

Enligt ans6kan skall atgirdande av enskilda avlopp minska utsldppen av fosfor med 250 kg per ar. Enligt ansokan skall vidare
vattnet 1 Ringsjon, vad avser bakteriehalter, bli tjanligt for bad och Horbyans vatten bli tjanligt som dricksvatten till djur.

Effekter bakteriehalten i Horbydn

Halten mikroorganismer i avforing ér cirka 10'°-10'? bakterier per gram (SNV Rapport 3051). Av dessa utgdr huvuddelen an-
aeroba bakterier (t.ex. Bacteroides, Eubacterium, Lactobaciller). Antalet coliforma bakterier &r 10’-10° per gram avforing och
antalet fekala streptokocker dr 10°-107 per gram.

En kraftig utspddning av bakterieméngden i avforing sker i ett avloppsvatten. Utspddning, initial avdédning m.fl. faktorer gor att
t.ex. antalet E. coli i ett obehandlat avloppsvatten ir cirka 10* per ml och fekala streptokocker 10°-10* per ml. I naturvardsverkets
rapport 4895 "Markbaddars funktion” har provtagning genomfort vid 14 enskilda avloppsanldggningar bl.a. med avseende pa
bakterier. Halten presumtiva E. coli varierade mellan 100-1600 stycken per 100 ml i utgdende vatten efter markbadden. Halten
fekala streptokocker varierade mellan 30-1000 stycken per 100 ml. Inom Horbyans avrinningsomrade finns cirka 1000 fastighe-
ter med enskilda avloppsanldggningar. Anldggningar med direktutslépp till diken/vattendrag atgardades inom Ringsjdarbetet un-
der 1980-talet. Fram till och med &r 1990 godkéndes dock sandfilterbrunnar som efterféljande rening. Den hygienska reningska-
paciteten i dessa sandfilterbrunnar ar tveksam. I 6vrigt bedoms bakterieutslappen fran de enskilda anldggningarna inom omradet
att vara av mindre betydelse for halterna i &n under badsédsong. Lokalt i mindre tillfléden dar betesdjur har tillgdng har genom
projektet forbattringar skett.

Miljondmnden har under 2002 gjort en utredning med forslag till atgdrder rorande forekomsten av forhojda bakterichalter 1 Hor-
byan. Utslappen av bakterier fran de anldggningar som atgérdats inom projektet har minskat och tillsammans med 6vriga atgér-

der inom avrinningsomradet kommer detta framover att leda till en forbéttrad hygienisk vattenkvalitet.

Effekter fosforhalten i Horbydn

I naturvardsverkets rapport 4425 ”Vad innehaller avlopp fran hushall” anges schablonvirden som kan anses tillimpbara for
svenska forhallanden betrdffande niringsinnehéll i avloppsvatten. For totalfosfor anges foljande virden (For BDT-vatten ar 0,15
g/pd bakgrundsvérdet nér tvétt— och dvriga rengdringsmedel inte innehéller ndgon fosfor och 0,6 ar bakgrundsvérdet plus medel-

anvindningen av fosfor i tvitt— och dvriga rengdringsmedel (1992)):

BDT-vatten 0,6 g/pd
Urin 1,0 g/pd
Fekalier 0.5 g/pd

2,1 g/pd

I ansdkan forvantas ombyggnad av cirka 300 anldggningar/fastigheter reducera fosforutslappen med 250 kg i Horbyan.

Antal pe Utslidpp fore Utslédpp efter Red.
Urinsorterande torrklosett + markbadd/infiltration 3 9 5,52 kg (20 %) 0,83 kg (88 %) 4,69 kg
Urinsorterande vattenklosett + markbadd/infiltration 7 21 12,9 kg (20 %) 3,59 kg (78 %) 9,31 kg
Multrum + markbadd/infiltration 1 3 1,84 kg (20 %) 0,28 kg (88 %) 1,56 kg
Markbadd + Rotbadd/Energiskog 10 30 18,4 kg (20 %) 2,83 kg(85%) 15,6kg
Oppen markbidd + Rotbidd/Energiskog 5 15 9,20 kg (20%) 1,77kg(85%) 7,43 kg
Urinseparering + Oppen markbidd + Damm + Torkbddd 1 100 40,0 kg (50 %) 0,87 kg (99 %) 39,1 kg
Urinseparering + Oppen markbidd + Slamkompost 1 3 1,84 kg (20 %) 0,41 kg (82 %) 1,43kg
Markbidd + Oppna diken med trid 2 x 10 m 15 45 27,6 kg (20 %) 5,31 kg (85 %) 22,3kg
Oppen markbidd + Oppna diken med trid 2 x 10 m 5 15 9,20kg (20 %) 1,77kg (85%) 7,43 kg
Markbidd + Oversilning 20 60 36,8 kg (20 %) 7,08 kg (85 %) 29,7 kg
Oppen markbidd + Oversilning 7 21 12,9 kg (20 %) 2,48 kg (85%) 10,4 kg
Markbddd + Damm 5 15 9,20 kg (20 %) 1,77 kg (85 %) 7,43 kg
Oppen markbidd + Damm 3 9 5,52 kg (20 %) 1,06kg (85 %) 4,46kg
Vermikompost + markbédd/infiltration 1 3 1,84 kg (20 %) 0,28 kg (88 %) 1,56 kg
Vassbiddd med fosforfilla 1 3 1.84 kg (20%) 058 kg (75%) 1,26 kg
85 352 194,6 kg 30,9 kg 163,7 kg
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Fosforutslipp fore genomforande av dtgdrder

Stora svarigheter foreligger med att uppskatta hur stora fosforutslappen var fore det att tgérder inom projektet vidtogs. Vid en
del fastigheter fanns slamavskiljare med efterféljande sandfilterbrunn. Vid andra fastigheter fanns efterfoljande rening i form av
dldre stenkistor med sannolik infiltration direkt eller 1 anslutning till grundvattnet. Erfarenhetsméssigt har en hel del av stenkis-
torna dverlopp sé att det tidvis under aret sker direktutslépp i recipient.

Enligt naturvardsverkets allminna rad 87:6 ar reningseffekten i en typgodkéind slamavskiljare for fosfor och kvive vanligtvis
mycket lag kring 15 % (10-20 %). Med anledning av den laga standarden pa befintlig efterféljande rening uppskattas fosforre-
ningen fore det att atgérder vidtogs inom projektet till 20 %.

For enskilda fastigheter pa landsbygden har vi rdknat med tre boende per fastighet.

Fosforutslipp efter genomforande av dtgdrder

Stora svarigheter rader dven hér med att uppskatta hur stora reningseffekter som uppnatts genom projektet. Berdkningarna i ta-
bellen pé sidan atta bygger pa foljande forutsittningar.

Reningseffekten for slamavskiljare har i enlighet med naturvardsverkets allménna rad 87:6 satts till 15 % for fosfor. Bad-, disk—
och tvittvatten renas i ett flertal anldggningar i en markbadd eller infiltrationsanlédggning. Reningseffekten for fosfor i en mark-
béadd ligger pa 25-50 % och i en infiltrationsanlédggning pa runt 70 %. I berdkningarna for bad-, disk— och tvéttvatten har renings-
effekten uppskattats till 50 %. For klosett-, bad-, disk— och tvattvatten med rening 1 markbéadd eller ppen markbadd har renings-
effekten satts till 37,5 %. Reningseffekten for oversilning, rotbddd och energiskog har satts till 71 % baserad pa vegetationsperi-
odens ldngd i Skane (260 dagar). Under vegetationsperioden har reningseffekten genom véxtupptag satts till 100 % och utanfor
vegetationsperioden har reningseffekten satts till 0 %. Reningseffekten for damm/bevattning har satts till 71 %.

Fosfor som dterfors till lantbruk/odling

Anlédggningar med sammanlagt cirka 130 pe har urinseparering dér urinen efter lagring nyttiggdrs inom lantbruk/odling. Majori-
teten av resterande anldggningar bygger pa tradens upptag av niaringsdmnen under tillvixtperioden. Efter energiutnyttjande finns
mdjlighet till utnyttjande av fosforn i askan. En anldggning med 100 pe som anlagts inom projektet komposterar slammet i en
Oppen torkbadd for att darefter nyttiggora detta inom lantbruket.
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7. Minimikrav pa enskilda avloppsanliggningar

I skrivelse daterad 2000-01-12 lamnade miljokontoret for aktuella fastigheter inom projektet information om vilka minimikrav
som géller for en enskild avloppsanlidggning.

Typgodkdnd slamavskiljare

Slamavskiljare ér ett annat namn for trekammarbrunn. Slamavskiljare av betong har en begransad livsldngd eftersom spillvatten
kan vara ganska aggressivt. Ar slamavskiljaren trasig maste denna omgaende lagas eller bytas ut for att forhindra igenséttning av
den efterfoljande reningsanldggningen.

Avstdndet till hogsta grundvattennivd

Med infiltrationsytan avses underkanten pa makadamlagret. Avstandet mellan infiltrationsytan och hogsta grundvattenytan (med
anldggningen i drift) skall for enskilda avloppsanldggningar vara minst en meter.

Perforerad piat
alternativi
betongplatta

Bilden till vénster visar en infiltration som uppfyller kravet pa en meter till hogsta grundvattenytan. Till hdger visas en stenkista
som ofta utfordes helt dold under mark. Stenkistorna gravdes ofta ganska djupa och uppfyller ddrmed inte kravet pa en meter till
hogsta grundvattenytan.

Infiltrationsytan

For att erhalla en limplig ytbelastning pa en enskild avloppsanlidggning skall arean infiltrationsyta vara minst 20 m?. Sandfilter-
brunnar och stenkistor uppfyller inte kravet pa tillrdcklig infiltrationsyta och ar darfor inte godkénda.
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8. Nya tekniska l6sningar

Inom projektet har ritningar pa foljande anldggningstyper tagits fram som tillsammans med teknisk beskrivning finns samlade i
en bilaga. Utgangspunkten har varit att man efter slamavskiljning och efterfoljande rening i markbadd genom vilket man uppnatt
en bra hygienisk vattenkvalité ytterligare renar vattnet i ndgon form av anléggning som bygger pa véxternas upptag under till-
vaxtperioden.

Samtliga anldggningstyper ovan &r avsedda att placeras efter slamavskiljare och markbédd. Ritning, bygganvisning och skotsel-
instruktioner har upprittas och finns samlade i bilaga.

Oppen torkbdidd for ett hushdll

Jordbruksfastigheter har mojlighet att anldgga en 6ppen torkbadd dar slammet fran slamavskiljaren komposteras och dérefter
nyttiggdrs i odling. Av ndringsdmnena aterfinns 10-20 % 1 slammet fran slamavskiljaren. Férutom det att ndringsdmnena ater-
vinns upphor behovet av slamtomning vilket innebér att lastbilstransporterna minskar och en ekonomisk vinst for fastighetsaga-
ren.

Téckt torkbddd for ett hushall

For villatomter och liknande kan en tickt torkbadd enligt ovan utforas.

Energiskogsanliggning for ett hushdll

Bevattningsomradet gors 50-100 m” beroende pa spillvattenmingd. Bevattningen utfors med ett droppsystem som forliggs i ett
lager med 100-200 mm makadam.

Diken med energiskog for ett hushall

Anliggningstypen bygger pa att vattnet efter en fordelningsbrunn skall sjélvrinna till bortindan av dikena samtidigt som vattnet
tas upp av traden.

Oversilning

Bevattningsomradet for oversilning gors 50-100 m” beroende pa spillvattenmingd. Bevattningen utfors med sjalvfallsledning
med ett droppsystem i ett lager med 100-200 mm makadam.

Oppen markbddd for ett hushdll

Miljondmnden har i samarbete med en VA-konsult tagit fram ritningar och underlag for en 6ppen markbadd anpassad for ett hus-
hall. Miljondmnden har genomfort provtagningar vid storre 6ppna markbaddar som visar att dessa fungerar vél s& bra som en
traditionell markbadd. Erforderlig infiltrationsyta for ett hushall &r 8 m” och djupet pa badden 4r 1,7 meter.

Fosforfillning direkt i toalettstol

For att ytterligare 6ka reduktionen av fosfor har produkten Aqua Stone frén foretaget Green Rock Sverige AB distribuerats till
25 fastigheter som genomfort atgérder inom projektet. Aqua Stone placeras i toalettstolen och vid varje spolning frigdrs en liten
méngd aluminiumsulfat som féller ut fosforn vilket innebar att denna sjunker till botten i slamavskiljaren.
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