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Sammanfattning

Provtagningen 300 meter norr om Horbyans mynning gav inte béttre analysresultat dn de prov som togs vid den befintliga bad-
platsen vid Ringsjdstrand och flyttning av badplatsen bor darfor inte dvervigas.

Rapporten visar att reduktionen av bakterier i de inom LIP-projektet 1999-2001 anlagda miljddammarna dr mycket god.

Halten E. coli och fekala streptokocker ar vid den klart 6vervigande delen av provtagningstillfallena mellan 2 och 10 ganger
hogre efter Horby tétort &n fore.

Flodet fran Lybyverket utgér under torrperioder sommartid 30-50 % av det totala flodet i &n vilket innebér att bakteriehalterna i
det utgéende renade avloppsvattnet maste hallas sé laga som mojligt. Drift och underhall av UV-utrustningen dr mycket viktig.

Briaddningar av orenat avloppsvatten kan ske frén sex punkter pa ledningsnétet och vid en punkt pa Lybyverket vid stortregn,
elavbrott eller tekniska problem.

Rapporten anses visa att de storsta kéllorna till de forhdjda bakteriehalterna under sommarméanaderna vid normala véiderleksbe-
tingelser 4r dagvattenutsldppen i Horby titort och de “normala” utslippen fran Lybyverket. Ovriga mojliga killor sdsom enskilda
avlopp, godselvardsanldggningar, naturgddslad jordbruksmark, betesgéng intill an och faglar bedoms till omfattningen utgora ett
mindre problem vad giller de forhdjda bakteriehalterna i &n.

Viktigaste dtgérderna for en bittre badvattenkvalité vid Ringsjostrand

Dagvattendammar i Horby tétort behover anldggas bade av miljoméssiga och hygieniska skél bland annat for att reducera de re-
lativt sett hdga uppmatta bakteriehalterna i dagvattnet innan detta avleds till &n. Miljobalken stéller reningskrav pa allt vatten
som avvattnas fran detaljplanlagd mark.

Poleringsdamm till Lybyverket behdvs for att reducera utgdende bakteriehalter. Halterna efter UV-behandlingen &r for hoga for
att avledes till en recipient med de aktuella flddena under torrperioder. UV-utrustningen méste byggas ut for att kunna behandla
hela flodet.

Fortsatta atgérder med att dtgérda spillvattenledningar behovs for att forhindra inléckage av dagvatten som kan leda till bradd-
ningar till recipient.

Fortsatta satsningar pa miljddammar bor ske inom Horbyéans avrinningsomrade.
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Denna rapport har sammanstillts av miljochef Rune Brandt under sensommaren 2002. Provtagningen i falt har gjorts av miljéin-
spektor Anneli Rosén. Petra Broberg har genomfort faltinventering och upprittat karta for lokalisering av dagvattendammar i
tatorten. Storsta delen av den allmént héallna texten har hdmtats frén rapporten ”Bakteriepaverkan vid baden i Fyrisan” fran Upp-
sala kommun som beskriver en liknande problemstéllning.

Eventuella fragor vad géller denna rapport besvaras av Rune Brandt (0415-18313, rune.brandt@horby.se).
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De nationella miljomalen

De 15 nationella miljdmalen antogs av riksdagen den 28 april 1999. Malen beskriver de kva-
litéter som var miljo och véra gemensamma natur- och kulturresurser méaste ha for att vara
ekologiskt héllbara pé lang sikt. Det 6vergripande maélet ar att vi ska ldmna 6ver ett samhille
till nédsta generation dér de stora miljoproblemen &r 16sta. Miljomalen skall styra valet av de
atgirder som krévs for att na dit och kan fungera som gemensamma riktmérken for allt mil;j6-
arbete. Miljomalet levande sjoar och vattendrag innebor foljande:

"Sjoéar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljéer
skall bevaras. Naturlig produktionsférmdga, biologisk mdngfald, kulturmiljovirden samt
landskapets ekologiska och vattenhushdllande funktion skall bevaras samtidigt som forutsdtt-
ningar for friluftsliv virnas.”

Malet innebér att belastningen av ndringsimnen och fororeningar inte far minska forutsétt-
ningarna for den biologiska méngfalden. Fraimmande arter och genetiskt modifierade orga-
nismer som kan hota den biologiska méngfalden introduceras inte. Sjdars, strdnders och vat-
tendrags stora virden for natur- och kulturupplevelser samt bad- och friluftsliv varnas s langt mdjligt. Fiskar och andra arter
som lever i eller &r direkt beroende av sj6ar och vattendrag kan fortleva i livskraftiga bestdnd. Inriktningen ar att detta miljokva-
litétsmal skall nds inom en generation.

Horbyans avrinningsomrade

Horbyans avrinningsomrade r till ytan cirka 150 km® vilket utgor 42 % av Ringsjons totala avrinningsomrade. Markanvénd-
ningen utgdrs av cirka 40 % aker, 35 % skog och 25 % &vrigt. Huvuddelen av avrinningsomradet &r beldget i Horby kommun
men de Ostligaste delarna ligger inom Kristianstads kommun.

——
[0

Gamla kartor visar att ar 1815 fanns det i Horby kommun 2860 hektar vatmarksareal. I borjan av 1990-talet hade denna areal
minskat till 815 hektar vilket motsvarar 28 % av den ursprungliga arealen. Den sjdlvrenande formaga, som tidigare fanns i land-
skapet, har dirmed reducerats betydligt och variationerna i vattenflodena ar idag mycket snabba vilket bidrar till problemen vid
Ringsjostrand.
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Badvattenkvalitét

Bad i vatten med alltfér hoga halter av bakterier och alger kan innebéra vissa hélsorisker. Innehéller vattnet tarmbakterier kan
man raka ut for maginfektioner, medan planktonalger som upptréder i stor médngd (algblomning) i en del fall avger giftiga &mnen
som kan valla flera olika slags sjukdomar och besvér. EG-direktiv finns som anger hur 6vervakning av baden ska genomforas
och naturvardsverket har i enlighet med detta direktiv utfirdat detaljerade foreskrifter for badvattenprovtagningen.

Bedomningarna av badvattnets kvalitét ska framst bygga pa bakteriologiska analyser. Dessa analyser star ocksa i centrum for de
krav pa badvattenprovtagning som stills av EU. De svenska bedomningarna av vattnets tjdnlighet for bad innefattar darfor ocksé
uppskattningar av vattnets innehéll av alger. Provtagningen vid storre badplatser ska inledas tva veckor innan badsdsongen nor-
malt tar sin borjan och prover ska sedan normalt tas med tva veckors mellanrum under hela badsdsongen. Provtagningsfrekven-
sen kan reduceras om vattenkvaliteten genomgéaende varit god under de tva ndrmast foregédende aren, men den ska hojas om det
finns skal att missténka att vattnet blivit sémre.

Badvattnet analyseras med avseende pé innchallet av vanliga tarmbakterier. Risken att bli sjuk av bad i férorenat vatten stiger
med 6kande fekal fororening (tarmbakterier). Bedomningen av badvattnets tjanlighet baseras i forsta hand pé forekomsten av
bakterien Escherichia coli (E. coli) samt fekala streptokocker. Bagge finns i tarmen hos ménniskor och varmblodiga djur och
hoga halter i vattnet ar ett tecken pa fekal fororening. Har bada bakterietyperna analyserats bedoms vattnets kvalitet utifran det
samsta av de tva resultaten. Den totala forekomsten av koliforma bakterier (analyseras vid temperaturen 35 grader C) ska ocksa
bestdmmas. Resultatet har ingen direkt koppling till vattnets hygieniska kvalitet, men hoga bakteriehalter &r alltid ett tecken pa
att vattnet ar fororenat och déarfor sannolikt mindre ldmpat for bad. Orsaken till fororeningen bor déarfor klarldggas.

Tjénligt med anmérkning Otjénligt
Totalantal koliforma bakterier > 500 per 100 ml >10 000 per 100 ml
Antal fekala koliforma bakterier eller E. coli > 100 per 100 ml >1 000 per 100 ml
Antal fekala streptokocker > 100 per 100 ml >300 per 100 ml

Indikatorbakterier

De flesta mikroorganismer ar ofarliga for manniskor men det finns bakterier, virus och parasiter som gor oss sjuka. Manga sjuk-
domsframkallande organismer sé kallade patogener ar svéra att analysera i vattenprov. Déarfor har man valt ut ett antal s.k. indi-
katororganismer som visar pa att det kan finnas patogena mikroorganismer niarvarande. Vattnet undersdks med avseende pa fore-
komst av Echerichia coli (E. coli), och totalantalet koliforma bakterier. Ibland analyseras vattnet dven pa forekomst av fekala
streptokocker. Indikatororganismerna &r vanliga tarmbakterier som finns i relativt hog halt i tarmarna hos ménniskor och djur.
Dessa bakterier ger normalt inte upphov till sjukdom. Men om sadana bakterier finns nérvarande kan man vara ganska séker pa
att vattnet har férorenats av avforing. Ju fler indikatororganismer det finns i det analyserade vattenprovet, desto storre risk ar det
att ndgon sjukdomsframkallande organism kan finnas nérvarande.

Totalantal koliforma bakterier Koliforma bakterier &r en grupp av nérbesléktade bakterier, diribland E. coli. Manga organis
mer inom denna grupp férekommer normalt i mark och pé vegetation och kan véxa och for-
Oka sig i vatten. Det &r en stor grupp som innefattar manga bakteriearter. Vissa ér vanliga i
tarmarna, andra &r vanliga i naturen eller normalt forekommande bade i naturen och i tarmar
na. Totalhalten koliforma bakterier pavisar den allménna fororeningssituationen i vattnet.
Upptréader de i stort antal ar det ett tecken pa att vattnet dr paverkat av organiskt material,
exempelvis frdn omgivande marker, ruttnade vegetation eller ndgon slags industriell eller
kommunal fororening (AR 89:4). I denna grupp finns arter som &r vanliga i jord, dérfor be
ndmns gruppen ibland som ”’jordbakterier”.

Termotoleranta koliformer Framst E. coli. Vissa Klebsiella och fa Enterobacterarter. Harstammar framst fran avforing
och fororenat vatten. Kan dven forekomma i samband med véxtnedbrytning/kompostering.
Presumtiva E. coli Presumtiva E. coli dr bakterier som forekommer i stort antal i avforing fran méanniskor och

varmblodiga djur. Under normala forhallanden har E. coli mycket smé forutséttningar att
tillvixa och fordka sig i vatten. Den ér relativt kortlivad i havsvatten och i vatten fran
reningsverk med kemisk fallning. Flera sjukdomsalstrande mikroorganismer kan vara mer
motstandskraftiga dn E. coli mot ogynnsamma yttre betingelser. I vattenomraden dér man
kan misstéinka minskad 6verlevnad hos E. coli bor de mikrobiologiska analyserna
kompletteras med analys av fekala streptokocker.

E. coli Hérstammar frén tarmen och &r darfor en ”siker” indikation pé fekal fororening.

Fekala streptokocker Gruppen bestar av flera arter och halten i tarmen ar 10°-10° per gram. Fekala streptokocker
anvénds som indikator pé fekal férorening. Fekala streptokocker dr mindre kénsliga for salt
vatten och desinfektionsmedel. Tyvérr innefattar denna grupp dven arter som kan tillvdxa i
naturen.
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Omgivningsfaktorer med stor paverkan pa bakteriehalten

Niéstan alla sjukdomsframkallande mikroorganismer som kommer ut i miljon kommer med tiden att do eller forlora sin formaga
att infektera med undantag for de som dven forekommer naturligt ute i naturen. Man kan séga att vattnet sjdlvrenas. Vissa yttre
faktorer bidrar till snabbare avdddning till exempel hdgre temperatur och betning av andra mikroorganismer. Nér vattnet strom-
mar langsamt genom snér av véxter sedimenterar storre organiska partiklar, pa vilka det brukar finnas ett stort antal bakterier,
vilket medverkar till att hélla bakteriehalten nere. Under varma torra somrar med lag vattenforing och liten avrinning fran om-
givningen &r bakteriehalterna ldgre i vattnet. Enskilda punktkéllor kan fa generellt sett storre lokal betydelse for vattenkvaliteten
under sddana forhallanden.

Yttre faktorer Effekter pa patogeners avdodning och &verlevnad
Temperatur Okad avdédning med dkande temperatur.
Léangre 6verlevnad vid 14g temperatur.
Fuktighet (i jord, pa groda, i Vanligen langre overlevnad i fuktig miljo och i hog luftfuktighet.
avfallsprodukter eller aerosoler) Snabb avdddning vid torra férhédllanden.
Néringsdmnen (géller bakterier) Okad avdoédning vid brist pa niringsimnen.
Konkurrens frén andra mikro- Langre 6verlevnad i en miljo med f& andra mikroorganismer som
organismer konkurrerar om néringsdmnen eller fungerar som predatorer.
Solljus (UV-stralning) Okad avdddning vid exponering for solljus.
pH Neutrala till basiska pH-védrden okar 6verlevnad av bakterier; sura pH-

virden Okar virus dverlevnad.

Nirsalter som tillfors vattendrag och sjdar bidrar till att 6ka véxtligheten. Nar vegetation och plankton bryts ned kan bakteriehal-
terna oka eftersom det inom gruppen koliforma bakterier ingér arter som dven forekommer naturligt i samband med nedbrytning
av till exempel véxtrester.

Transport av mikroorganismer

Bakterier, virus och parasiter ar olika stora och sprids dérfor pé olika sétt genom marken. De transporteras lattare genom marken
nér den &r vattenmaéttad t.ex. vid kraftiga regn. De viktigaste faktorerna som bestdmmer transporten av bakterier genom jord &r
dels filtrering i porer som &r mindre &n bakterierna, dels adsorption till partiklar. Vatten som rinner av pa markytan innehaller
mer fororeningar av olika slag dn vatten som rinner genom marken pé vég ut till vattendraget. Vid t.ex. varflod och héftiga regn
kan ytavrinning riva med sig det 6versta jordlagret och med det befintliga mikroorganismer. Nar jordpartiklar rivs med paverkar
det i forsta hand halten koliforma bakterier i vattnet, eftersom de normalt forekommer i mark och vegetation. Ar marken godslad
med naturgddsel kan dven E. coli och andra tarmbakterier f6lja med. Péverkan av utsldpp fran t.ex. enskilda avlopp blir storre ju
mer vatten som nar vattendraget via avrinning i diken. Risken for erosion i lerjordar dr mattligt stor, eftersom jordpartiklarnas
sammanhéllning i aggregat dr ganska motstandskraftig mot sonderslagning. Men vid héftiga regn kan lerjord slammas upp och
de sma partiklarna flyttas 1&nga strackor. I lerjordar finns ett mer eller mindre vél utvecklat spricksystem och pa plana falt sker
avrinningen i stor utstrickning i dessa sprickor. Nér jorden dr uppslammad vid ytan kan slammet transporteras i sprickorna ned
till dréneringsledningarna, sa kallad inre erosion. Erosionen péverkas av i vilken grad jorden &r bearbetad och hur marken odlas.
Mark som &r bevuxen med vall &r mindre benégen att erodera &n t.ex. hostsadd mark dér risken for erosion &r stor.

Nederbord och temperatur

Avrinningen till vattendrag varierar i olika delar av landet. P4 sommaren overstiger oftast avdunstningen frdn marken och véxter-
nas transpiration den vattenméngd som tillfors med nederborden. Markens vattenforrad toms vilket medfor att avrinningen frén
omgivningen blir 1&g. Temperaturen paverkar hur stor avdunstningen och véxternas transpiration blir. Efter en torrperiod gar hu-
vuddelen av regnet at for att mitta marken. Inte ens kraftiga regnskurar behdver ge nagot tillskott till grundvatten eller 6ka avrin-
ningen till backar eller dar. Under senhdsten, nir markvattenhalten dr hog, kan samma regnméngd orsaka ett hiftigt flode. Nor-
malt infiltreras regnvattnet i marken. Dar genomslappligheten &r liten, exempelvis pa tdta lerjordar, berg i dagen och hardgjorda
ytor kan direkt ytavrinning upptrdda. Ju storre avrinningen &r fran omgivningen desto mer paverkas vattendraget av bakterier,
eftersom flerbakteriekéllor kan gora sig géllande.

Bakteriehalten &r en mycket variabel parameter och dérfor kan det vara tillfalligheter som gett observerat resultat. Risken for stor
avrinning frdn omgivningen bdr ses som en viktig faktor for hur stor paverkan av bakterier kan forvéntas bli vid baden. Vatten-
flodet ger en fingervisning om hur stor avrinningen kan forvintas bli i samband med regn. Ar vattenflodet hogt blir bakteriepa-
verkan vid regn sannolikt storre &n vid mycket lag vattenforing.
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Killor till bakteriehalter i Horbyan

Det finns ménga kallor till hoga bakteriehalter utmed Horbyéan. Bakterichalterna har uppmaétts under sommaren da paverkan fran
omgivningen 4r relativt 1ag. Samtliga bakteriekillor har en mycket storre inverkan pa vattenkvalitéten under var och host da av-

rinningen frdn omgivningen ir stor. Aven andra faktorer i omgivningen bidrar till att bakterichalterna ér hdgre i vattnet under de
kalla rstiderna till exempel en ldgre vattentemperatur.

Faglar

Spillning frén faglar som vistas i och vid vatten kan forsimra badvattenkvaliteten. Naturvardsverket sammanstéller varje ar pro-
ver fran nédra 3 000 strandbad i1 Sverige och géssen &r ofta skilet till otjanliga prover. Spillning frén djur tros vara en bidragande
orsak till bakterier i dagvatten. [ urbana omraden férekommer ett stort antal husdjur. Faglar som betar grés dras gérna till bad-
platser och under senare ar har framfor allt kanadagiss 0kat i antal. Detta har sannolikt bidragit till forsdémring av badvattenkvali-
teten vid vissa bad.

Dagvatten

Bakterier och dven andra mikroorganismer i dagvatten &r framst ett problem da vattnet leds ut i nérhet av badplatser. Det saknas
idag grundlaggande kunskaper om bakterier och andra mikroorganismer i dagvatten. Bakterier brukar normalt inte analyseras nér
dagvatten undersoks med avseende pa fororeningar. I dagvatten forekommer framfor allt djurspillning fran daggdjur och faglar.
Spillningen kan innehalla bakterier och dven andra sjukdomsalstrande mikroorganismer som kan spridas till ménniskor. Sprid-
ning kan ske direkt eller via t.ex. insekter som &r bérare av mikroorganismerna. I mark kan bakterier, likt annat organiskt materi-
al, brytas ned av mikroorganismer och tas upp av véxter. I dagvatten som leds i ror direkt till recipienten hinner inte bakterierna
brytas ned. Detsamma géller vid héftiga regn som skodljer ner fororeningar i sjoar och vattendrag.

En amerikansk undersdkning visar att de hogsta bakteriehalterna i dagvatten kommer fran tétbebyggda bostadsomraden. Hoga
halter av fekala streptokocker tydde pa att djurspillning fran husdjur var den frimst orsaken till bakteriefororeningarna. Antalet
husdjur per ytenhet i urbana bostadsomréden &r hogre dn antalet vilda djur pa motsvarande yta i naturen. I naturen fingas dessut-
om spillningen upp av grés och buskar och formultnar pé plats. I bostadsomrdden déremot ar det gott om hardgjorda ytor, t.o.m
grasmattor dr harda och platta jimfort med naturlig vaxtlighet. Djurspillning formultnar séllan pa plats utan skdljs direkt ut i
vattendrag via diken och rérledningar. Produktionen av urin och fekalier for en hund antas vara cirka 1/6 av en manniskas och
1/40 for en fagel. Med dessa uppskattningar producerar en hund totalt cirka 67 kg urin och fekalier per &r och en fégel cirka 10
kg per &r. Méngden bor gélla storre faglar medan smaféglar sdkert bidrar med mindre méngder.

Enligt en studie 1983 i USA dr médngden koliforma bakterier i dagvatten betydligt storre (cirka 20 ganger storre) under varmare
perioder &n under kallare perioder av dret. Sno 1 urbana omraden kan bevara mikroorganismer, som senare nar dagvattenledning-
ar nir sndn sméilter. Smiltvattnet kan darmed innehalla hoga halter bakterier. [ vigdagvatten ar bakteriehalten daremot oftast 14g.
Dagvatten innehéller d4ven mycket andra fororeningar som inte bor foras ut till recipienten t.ex. tungmetaller och niringsdmnen
som kviave och fosfor. Flodet i dagvattendiken péverkas mer av regn dn andra diken, eftersom de avvattnar omraden med stor
andel hardgjorda ytor. Storst &r flodesskillnaden sommartid nér avrinningen fréan omgivningen generellt dr lag. Dagvattnets in-
verkan pa bakteriehalterna i recipienten kan vara pataglig efter regn.

Provtagningsresultaten fran sommaren 2002 visar att bakteriehalterna &r avsevért ldgre uppstroms titorten dn efter titorten vid
Vig 13. I tabellen nedan visas halten fekala streptokocker (st/100 ml) vid Flustret (uppstroms), Véardcentralen (uppstroms) och
vid Vag 13 (nedstroms). Observera att provpunkten vid Vardcentralen paverkas av dagvatten fran 6vre Wihlborgsomraden.

Flustret Vardcentralen Vig 13
2002-04-16 20 60 60
2002-04-23 20 20 280
2002-04-30 60 260 120
2002-05-07 80 320 440
2002-05-14 20 20 40
2002-05-21 40 20 20
2002-05-28 140 160 500
2002-06-04 20 20 320
2002-06-11 240 600 2200
2002-06-18 220 140 840
2002-06-25 40 440 1200
2002-07-02 140 280 520

Under sommaren 1990 genomfordes provtagningar i ett antal utsldppspunkter fran dagvattennétet till Horbyan. Punkterna som ar
tjugo till antalet har markerats pé kartan pa sidan 7 och i tabellen ddrunder redovisas analysresultaten. I flertalet av provpunk-
terna var bakteriehalterna mycket hoga.

MILJIONAMNDEN 2002



HORBY KOMMUN Sid 7
/'_ \

= “
— T T

LU .-.—\ '/
@7/
Provpunkt Datum Koliforma bakterier (st/100 ml) E. coli (st/100 ml)
1 1990-06-20 520 60
2 1990-06-20 7000 6300
2 1990-07-18 >47000 47000
3 1990-06-20 11000 7500
3 1990-07-18 >160000 160000
4 1990-06-20 16000 3400
7 1990-06-20 7300 2600
8 1990-06-20 10000 4600
8 1990-07-18 >5600 5600
10 1990-06-20 3800 1500
11 1990-06-20 3000 520
12 1990-06-20 >50000 >50000
12 1990-07-18 >31000 31000
13 1990-06-20 22000 1800
17 1990-06-20 13000 4400
18 1990-06-20 2500 540
20 1990-06-20 1100 60
Enskilda aviopp

Halten mikroorganismer i avforing ar cirka 10'°-10'% bakterier per gram (SNV Rapport 3051). Av dessa utgor huvuddelen an-
aeroba bakterier (t.ex. Bacteroides, Eubacterium, Lactobaciller). Antalet coliforma bakterier &r 10’-10° per gram avforing och

antalet fekala streptokocker ar 10°-107 per gram.

En kraftig utspadning av bakterieméngden i avforing sker i ett avloppsvatten. Utspadning, initial avdédning m.fl. faktorer gor att
t.ex. antalet E. coli i ett obehandlat avloppsvatten ar cirka 10* per ml och fekala streptokocker 10°-10* per ml. I naturvéardsverkets
rapport 4895 "Markbaddars funktion” har provtagning genomfort vid 14 enskilda avloppsanldggningar bl.a. med avseende pa

bakterier. Halten presumtiva E. coli varierade mellan 100-1600 stycken
per 100 ml i utgdende vatten efter markbédden. Halten fekala strepto-
kocker varierade mellan 30-1000 stycken per 100 ml. Inom Hoérbyéans
avrinningsomréade finns 800-900 fastigheter med enskilda avloppsan-
laggningar. Anldggningar med direktutslapp till diken/vattendrag atgar-
dades inom Ringsjoarbetet under 1980-talet. Fram till och med &r 1990
godkéndes dock sandfilterbrunnar som efterf6ljande rening. Den hygi-
enska reningskapaciteten i dessa sandfilterbrunnar ar tveksam och fore-
lagganden kommer att meddelas dessa 70 anldggningar under 2003. I
ovrigt bedoms bakterieutslédppen fran de enskilda anldggningarna inom
omradet att vara av mindre betydelse for halterna i an under badsdsong.
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Naturgédslad dkermark

Under sommartid bedoms eventuell paverkan fran naturgddslad akermark som liten men under var och host kan den vara stor.
Avrinning fran naturgddslad dkermark kan tillfora bakterier till Horbyan. Under var och hdst dr avrinningen fran nyligen godslad
akermark sannolikt en stor bakteriekilla. Under sommaren dr paverkan liten eftersom avrinningen dr mindre och bakterierna av-
dodas bade i marken och i vattnet. I torr mark dor bakterierna fort medan de kan leva ldnge i fuktig mark.

Godselvardsanldiggningar

Under forutséttning att gddselvardsanldggningarna i avrinningsomradet skots och underhélls pa ett korrekt sitt bedoms inte dessa
ha nédgon storre betydelse for bakteriehalterna i Horbyan.

Betesgang intill Horbydn

Langs vissa strackor av Horbyén tillats djur att beta dnda ned till vattenbrynet. Dér betet inte gar 4nda ned mot vattnet finns ofta
en bred bard av véxter som skiljer hagen fran vattnet. Pa de platser dér nétkreatur betar dnda ned till &kanten kan marken nérmast
vattnet blir mycket upptrampad. Spillning samlas utmed an och vid regn tillfors bakterier till vattendraget. Det kan vara svart att
stélla krav pé att betesmarker stangslas mot vattendrag eftersom det ur naturvardssynpunkt dr vardefullt att marken betas dnda
ned till vattenbrynet. Det &r dock inte bra for djurens hélsa att de dricker av férorenat vatten. Dérfor bor inte djuren kunna ga ned
till vattendraget och dricka dér vattnet redan innan betesmarken ér férorenat.

Lybyverkets “normala” utslipp

Utsldppshalterna av bakterier fran Lybyverket regleras inte i tillstindsbeslutet fran Lansstyrelsen trots att miljondmnden framfort
synpunkter om detta under tillstdndsprocessen med anledning av nérheten till Ringsjostrands strandbad. UV-reningsutrustning
installerades i borjan av 1990-talet for att forbéttra vattnets hygieniska kvalitet. Nuvarande UV-utrustning klarar dock endast 70-
80 % av arsmedelflodet till reningsverket. Under normala forhéallanden sommartid med ett 14gt flode till verket passerar hela f16-
det UV-utrustningen men vid ett &skregnvéder avleds en stor del av flodet utan att passera UV-utrustningen. Nuvarande utrust-
ning fungerar inte nér den, med beaktande av badvattenkvalitén vid Ringsjostrand, bést behovs. Efter de forsta provtagningstill-
fallena under varen 2002 konstaterades att bakterichalterna var avsevart hogre efter Lybyverket ar fore (se sidan 11). UV-
reningen var ur funktion sedan en tid och lagades inom kort vilket direkt &terspeglas i forbattrade analysresultat.

Fore UV-rening (st/100 ml) Efter UV-rening (st/100 ml)
Koliforma bakterier, 1992-06-04 1600 540
E. coli, 1992-06-04 540 350

Under sommarmanaderna riskerar vattenforingen i Horbyén att understiga 100 1/s vilket exempelvis intrdffade under juli ménad
2001 nir medelflodet var 82 1/s. Under sommarménaderna ér avloppsvattenméngden till Lybyverket cirka 70 000 m*/mén vilket
ger ett flode till Horbyan pé 27 1/s. Detta innebar att flodet fran Lybyverket under sommarménaderna ofta uppgar till cirka en
tredjedel av det totala flodet i &n och vid extrema situationer kan sé pass mycket som hélften av flodet.

En efterpoleringsdamm skulle ge mycket positiva effekter pa bakteriehalterna i vattnet som avleds till Horbyan. En bakteriehalt
efter UV-rening pa 350 st/ml (E. coli) d&r mycket nér det avleds till en recipient dér flodet under sommarperioden star for 30-50
% av det totala flodet.

Brdddningar vid Lybyverket

Briaddningar pé ledningsnétet och vid Lybyverket kan forekomma vid tekniska problem samt vid kraftiga regnvéder. Enligt mil-
jorapporterna for aren 1996-2000 var de braddade orenade avloppsmingderna enligt nedan. Enligt tekniska nimndens miljorap-
port for &r 2000 finns det totalt sju stycken briddavlopp. Atgirder vidtas I6pande enligt upprittad plan for att reducera méingden
inldckande dagvatten vilket orsakar brdddningar. Under 2001 atgérdades spillvattenledningen i Tvédrgatan vilken enligt en mat-

ningsundersdkning stod for 30 % av den totala méngden

Verksamhetsér Briddad avloppsvattenméngd (m") inlickande vatten i ledningsnitet. Briddningar av orenat
1996 385 avloppsvatten under sommarménaderna med i 6vrigt sma
1997 300 floden i vattendragen far till foljd att bakteriehalterna
1998 3900 okar kraftigt. Utsldpp av orenat avloppsvatten utgdr dven
58(9)(9) 1?(5)(5) en risk for eventuella betande djur i anslutning till vatt-

net.
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E. coli vid Ringsjostrand 1982-2001

Under de senaste 20 aren har cirka 160 bakterieanalyser pa vattnet genomforts vid Ringsjostrand badplats. I diagrammet nedan
visas hur halten E. coli, angivet som antal bakterier per 100 ml, varierat ver tidsperioden. Bakteriehalterna visar stadigt sjunkan-
de halter vilket sannolikt beror pa atgérdade enskilda avlopp, forbattrade gddselvardsanldggningar, minskat antal braddningstill-
féllen genom é&tgérder i spillvattennétet och hardare regler for spridning av naturgddsel.
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Koliforma bakterier vid Ringsjostrand 1990-2001

Aven de koliforma bakterierna har stadigt sjunkande halter under perioden 1990-2001vid Ringsjdstrand. Totalhalten koliforma
bakterier pavisar den allménna fororeningssituationen i vattnet. Upptrader de i stort antal &r det ett tecken pa att vattnet ar paver-
kat av organiskt material, exempelvis fran omgivande marker, ruttnade vegetation eller nagon slags industriell eller kommunal

fororening.
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Provtagningspunkter

A. Eventuell ny badplats cirka 300 meter
norr om mynningen.

B. Befintlig badplats vid Ringsjostrand.
75 meter norr om mynningen.

C. Horbyans mynning 50 meter fore
mynningen.

D. Efter Lybyverket.
E. Fore Lybyverket.
F. Vig13.
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G. Vardcentralen.
H. Flustret.
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Provtagningsmetodik

Provtagning i punkterna A och B skall utforas enligt miljondmndens faststéllda rutiner for badvatten-
provtagning. Provtagning i punkterna C-H har utforts med provhédmtare enligt géllande anvisningar for
provtagning i recipienter.
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Bakterieanalyser 2002

I de tre tabellerna nedan redovisas bakteriehalterna i atta provpunkter (se sidan 10) langs Horbyan vid tolv provtagningstillfdllen
under perioden 2002-04-16 till 2002—07-02. Avsikten med provtagningen var dels utreda forutsittningarna for lokalisering av en
ny badplats norr om den befintliga samt att klargora kéllorna till de tidvis hoga bakteriechalterna i Horbyan.

I tabellerna nedan anger gron farg bedomningen tjénligt enligt géllande foreskrifter for strandbadvattenkvalitet. Gult anger be-
domningen tjénligt med anmérkning och rott anger beddmningen otjénligt. Den dversta tabellen redovisar halten Koliforma bak-
terier, den mellersta tabellen visar halten E. coli och den nedersta tabellen visar halten fekala streptokocker.

Koliforma bakterier (st/100 ml)

Ny badplats Befintlig badplats Horbyans mynning Efter Lybyverket Fore Lybyverket Vag 13 Vardcentralen Flustret

2002-04-16 400 120 700 1480 400 360 300 60
2002-04-23 240 640 2200 6400 890 420 540 720
2002-04-30 800 480 800 800 800 600 1200 580
2002-05-07 67 100 500 500 500 320 500 400
2002-05-14 20 20 250 4800 300 300 300 270
2002-05-21 20 50 770 7200 1100 700 520 160
2002-05-28 20 60 430 6300 1600 1370 1200 470
2002-06-04 20 120 1500_ 840 900 1600 400
2002-06-11 900 1100 330 4500 6700 1800 3400 460
2002-06-18 50 100 330 2600 3500 2600 700 500
2002-06-25 790 940 540 1900 2200 2300 730 600
2002-07-02 1300 920 2000 3700 1900 1900 1600 1800

E. coli (st/100 ml)
Ny badplats Befintlig badplats Horbyans mynning Efter Lybyverket Fore Lybyverket Vag 13 Vardcentralen Flustret

2002-04-16 100 20 340 160 240 360 60 40
2002-04-23 20 20 80 700 680 220 80 40
2002-04-30 300 20 380 600 340 20 480 180
2002-05-07 20 60 380 500 120 320 340 200
2002-05-14 20 20 80 860 300 300 180 40
2002-05-21 20 20 80 20 20 680 120 40
2002-05-28 20 60 420 800 880 640 440
2002-06-04 20 80 20 840 160
2002-06-11 sool e 460
2002-06-18 33 33 700 500
2002-06-25 80 160 600 600
2002-07-02 220 500 &

Fekala Streptokocker (st/100 ml)

Ny badplats Befintlig badplats Horbyans mynning Efter Lybyverket Fore Lybyverket Vag 13 Vardcentralen Flustret

2002-04-16
2002-04-23
2002-04-30
2002-05-07
2002-05-14
2002-05-21
2002-05-28
2002-06-04
2002-06-11
2002-06-18
2002-06-25
2002-07-02

20
20
120
20
20
20
20
20
140
20

280

20
20
100

20

20
20
20
20
60
20
60
260

20

80

o

100
100
220

40
160
140

60
280
120

60
20
260

80
60

40
20

20
20
160
20

20
20
60
80
20
40
140
20
240
220
40
140

Proverna tagna vid Vardcentralen &r paverkade av dagvatten fran 6vre Wihlborgsomréadet och kan darfor inte helt betraktas som
tagna fore Horby tétort. Sammanfattningsvis kan sdgas att provtagningen visar att de stora problemen ar dagvatten fran Horby

titort samt utsldppen fran Lybyverket.
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Resultat lokalisering av ny badplats

Provtagningsresultaten fran punkterna A (eventuellt ny badplats) och B (befintlig badplats) far relativt tydligt anses visa att en
omlokalisering av badplatsen inte 16ser problemet med forhdjda bakterichalter i badvattnet. Detta beror sannolikt pa radande for-
héarskande vindriktningar, avstdnd och stromforhéllanden i omradet.

Tjanligt Tjanligt med anmérkning Otjanligt
Befintlig badplats 58 % 33% 9%
Eventuellt ny badplats 58 % 33% 9%

I tabellen ovan anges andel prov frén respektive provtagningspunkt som erhéallit bedomningen tjanligt, tjdnligt med anmérkning
och otjénligt.

Anlagda dammars reduktion av bakterier

Under aren 1999-2001 har det inom LIP-projektet "Vattenvardande atgédrder for Horbyan" anlagts 12 hektar dammar inom Hor-
byans avrinningsomrade for att minska utslédppen av kvave/fosfor, 6ka den biologiska mangfalden i jordbrukslandskapet och re-
ducera bakterier.

Provtagning har 2002-07-02 och 2002-07-09 genomfort vid tva av de under projektet 1999-2001 anlagda dammarna med f6ljan-
de resultat. I tabellen nedan redovisas reduktionen i procent vid de undersdkta anlagda dammarna.

Koliforma bakterier E. coli Fekala Streptokocker
Askebacken, 2002-07-02 92 % 80 % 98 %
Askebacken, 2002-07-09 90 % 78 % 75 %
Wihlborg, 2002-07-02 95 % 97 % 88 %
Wihlborg, 2002-07-09 88 % 98 % 38 %

Den genomforda provtagningen visar att man i de anlagda dammarna uppnér en betydande reduktion av bakterier. Under aren
2002-2005 finns pengar avsatta for anldggande av ytterligare 85 ha dammar inom Ringsjons avrinningsomrade.

Kvarndammen i Osbyholm

Vid provtagning pa inkommande och utgéende vatten till Kvarndammen i Osbyholm 2002-07-09 erhélls nedanstaende reduktion
vad giller bakterier. Betydelsen av Kvarndammen betraktas som mycket stor genom att hela flodet passerar genom denna damm.

Koliforma bakterier E. coli Fekala Streptokocker
Kvarndammen, 2002-07-09 27 % 46 % 33 %

-
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Atgirdsmojligheter
Efterpoleringsdamm vid Lyby avioppsreningsverk

Eftersom flodet fran Lybyverket under sommarmanaderna tidvis star for mer 4n en tredjedel av det totala flodet i &n dr det myck-
et viktigt att bakteriehalterna efter rening &r sa laga som mojligt. UV-reningen avdddar en del av mikroorganismerna men halter-
na efter UV-reningen ar fortfarande hoga. I en grund efterpoleringsdamm far solens UV-stralar mgjlighet att verka samtidigt som
bakterier sedimenterar tillsammans med partiklar och bryts ned av den naturliga mikrofloran.

Dagvatten frdn detaljplan

Dagvatten fran Horby tétort utgor en stor kélla till bakterier i Horbyan. Enligt definition i miljobalken 9 kap. 2 § likstdlls dagvat-
ten fran detaljplanelagd mark med spillvatten och dérfor géller krav pa rening enligt 9 kap. 7§. Alla typer av avloppsvatten skall
ledas bort, renas eller tas om hand pa ett sitt sd att oldgenhet for ménniskors hélsa eller miljon inte uppkommer. Lampliga av-
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loppsanordningar eller andra inrdttningar maste déarfor utforas.
For att minska bakteriebelastningen frin dagvattnet till Horbyan och Ringsjostrand badplats ir det viktigt att vidta atgéirder. At-
gérder for att behandla dagvatten kréver ofta stora arealer och det kan dérfor vara svart att finna 16sningar i befintliga samhéllen.

I Horby tétort dr mojligheterna for lokalisering av dagvattendammar i de flesta fall relativt goda med stora ytor till forfogande.
Oversiktlig faltinventering har inom ramen for detta arbete genomforts och kartan ovan uppréttats. De blda ytorna pé kartan ovan
visar platser som skulle kunna anvindas for dagvattendammar eller dagvattenmagasin savida detta inte star i konflikt med andra
intressen.

Efter avvégning och detaljprojektering av dammarna kan lokalisering och behdvliga ytor preciseras i detalj.

UV-utrustningen pa Lybyverket

UV-utrustningen pa Lybyverket méste atgirdas eller alternativa atgarder vidtas som fyller samma syfte sa att hela flodet vid
stortregn sommartid UV-behandlas innan detta avleds till Horbyan. Rutiner for drift och skdtsel bor om detta inte redan finns
uppréttas for UV-utrustningen.
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Minskad vdixtlighet vid badplatser

Vid Ringsjostrands badplats samt vid Horbyans mynning finns det tidvis ménga faglar. Fagelspillning inverkar pa vattenkvalite-
ten pa samma sétt som spillning fran boskap. Till exempel kan géss i stora grupper lamna ifrén sig mycket spillning langs strand-
kanten. Ett rikt fAgelliv padverkar halterna av bakterier i vattnet. I miljéer med sjofégel och riklig vattenvaxtlighet kan &ven sug-
masklarver (cerkarier) forekomma och de kan orsaka sa kallad badklada. Det &r svart att undvika paverkan fran vilda faglar. Ef-
tersom sjofaglar trivs i vattenmiljoer med mycket véxter kan paverkan fran faglar minskas genom att ta bort vattenvéxtligheten i
badens omgivningar.

Mgjlighet finns att inventera vattenvéxtligheten i badets ndromrade och dérefter i samrad med miljokontoret uppritta en hand-
lingsplan for en eventuell minskning av véxtligheten.

Faglar

Blir faglarna pa eller i anslutning till badplatsen alltfér ménga bor en decimering ske i samrdd med kommunekologen och kom-
munornitologen.

Betesgang intill Horbydn

Inventering samt kontakt med de lantbruksforetag med betesdjur i direkt kontakt med an inom nedre delen av Horbyans avrin-
ningsomréde. I forsta hand i samradd med lantbrukaren se om det finns moéjligheter till béttre betesgang med tanke pé fororenings-
risken.

Enskilda aviopp

Enligt miljondmndens tillsynsplan skall &terkommande inspektion pé enskilda avloppsanldggningar utforas vart 10:e ar. Nér LIP-
projektet "Kretsloppsanpassade avlopp inom Horbyans avrinningsomrade™ avslutas vid arsskiftet 2002-12-31 kommer de étersta-
ende anldggningarna (40-60 st.) med slamavskiljare och efterfoljande sandfilterbrunn att foreldggas vidtaga atgérder.

Miljédammar

Inom LIP-projektet "Vattenforbattrande atgirder for Horbyan” 1999-2001 har det anlagts 12 ha dammar/vatmarker inom Horby-
ans avrinningsomrade. Provtagning under sommaren 2002 har visar att det bakteriereducerande forméagan i de anlagda dammar-
na dr god, se sidan 12. Horby kommun har for dren 2002-2005 inom ramen for ett nytt LIP-projekt erhallit medel for anldggande
av ytterligare 30 ha miljddammar inom Ringsjons avrinningsomrade. Storsta delen av denna vatmarksyta kommer att hamna
inom Horbyéns avrinningsomrdde med positiva effekter for badvattnet vid Ringsjostrand. Miljddammar som kan anlidggas mel-
lan Horby tétort och mynningen dr mycket betydelsefulla for vattenkvalitén och bor prioriteras.

Dessa atgérder ér redan igdng och kommer att pagé fram till &r 2005.

Atgiirder vid badplatsen

Omradet ndrmast amynningen bor avgrinsas och det bor tydligt framga att den offentliga badplatsen borjar 50-75 meter norr om
Horbyéns mynning.
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