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Ringsjokommittén
Vattenundersokningar i Ringsjoarna 2003

1 Inledning

Scandiaconsult Sverige, Miljoteknik, Malmo har pa uppdrag av Ringsjokommittén
genomfort provtagningar 1 Ringsjéarna under ar 2003. Uttagna vattenprover har
lamnats till Analytica, Malmé for fysikalisk-kemisk analys. Utvardering av analysdata
har utforts av Scandiaconsult Sverige AB, Malmd. Férutom personal hos
Scandiaconsult har féljande personer/organisationer medverkat vid undersokningar och
analyser under 2003:

e Analytica, Malmo, analyser.

¢ Gertrud Cronberg, Limnologiska institutionen, Lund, bestimning och
utvirdering av planktonprover.

e Karl Holmstrom, Ekologgruppen i Landskrona AB, bottenfaunaundersdkningar
i Horbyéan, Kvesarumsén och Hoorsan

e EKlovs Fiske och Fiskevard, elfiske i Hoorséan, Kvesarumsén och Horbyan

e Horby kommun, personal pa Lyby reningsverk, som svarat for veckoprovtagning i
Horbyéan, Nunnésbicken, Kvesarumséan och vid Lyby reningsverk.

e Ho66rs kommun, personal pd Ormanis reningsverk, som svarat for
veckoprovtagning i Ho6rsan, Snogerdodsbacken och vid Ormanés reningsverk.

e Sydvatten, Ringsjoverket, personal pd Ringsjoverket, som svarat for
veckoprovtagning i Ronne 4 vid Vistra Ringsjons utlopp (Sjoholmen).

Hir presenterad arsrapport foljer i princip det upplidgg som tillimpats sedan 1997.
Arsrapporten inleds saledes med kortfattad sammanfattning av &rets resultat varefter
ndrmare presentation och kommentarer av relevanta data gors. I bilagor finns sedan
metodik- och resultatredovisningar samt rapporter dver utforda bottenfauna- och
elfiskeundersokningar.

2 Sammanfattning

2003 var ett nederbordsfattigt ar med 1 de flesta fall 14gre ménadsmedelvérden 4n
normalt. Sérskilt stora underskott registreras i februari-mars och september. Totalt foll
547 mm (stn Horby) under dret mot normalt 737 mm.

Arsmedeltemperaturen (+7,8 °C i stn Horby) blev hdgre #n referensvirdet (+6,9 ° C ,
1961-1990) framst beroende pa den varma sommaren och stora temeperaturoverskott i
november-december. Virt att notera dr att november var varmare adn oktober (som var
ovanligt kall).

Tillrinningen till Ringsjdarna via vattendragen blev pé arsbasis endast ca 60 % av den
normala. Flodestoppar med upp till 13 m3/s noterades i Horbyén vid nagra tillfdllen i
januari. Under sommaren och langt in i november rddde diaremot ldgvatten med floden i
Horbyén (Hedkra) mindre én 100 1/s under l&nga perioder.
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Tappningen frdn Véstra Ringsjon till Ronned ar storst 1 januari-februari med som mest
ca 10 m3/s (5 februari). Under april-maj och december dr diremot tappningarna endast
omkring 1 m3/s.

Arets hogsta vattenstand i Ringsjdarna noteras i slutet av maj med +54,04 m 6 h medan
det ligsta vattenstdndet uppmiittes i mitten av november (+ 53,16 m 6 h). Arets
amplitud blev séledes 0,88 m vilket dr betydligt mindre dn exv dversvdmningsaret 2002
(1,44 m).

Till £61jd av ldgre nederbord och avrinning mot normalt har tillrinnande vattendrags
ndrsaltstransporter varit vasentligt lagre an tidigare ar. Av tillgidnglig statistik framgar
att endast aren 1989-90 och 1997 delvis kan “matcha” érets laga transportsiffror.

Totalt berédknas tillforseln av fosfor och kvive till sjdarna under 2003 (darnas
ytvattentillforsel, avloppsreningsverkens utsldpp och via nederbord) ha uppgétt till
ca 4,5 respektive 432 ton (8,5 respektive 745 ton under 2002).

Den arealspecifika forlusten for fosfor i de tillrinnande vattendragen, berédknat som ett
medelvérde for aren 2001-2003, ligger mellan 0,090 (Nunnasbdcken) och 0,35 kg/ha ar
(Snogerddsbicken). Motsvarande vérden for kviaveforlusten dr mellan 7,4 (Kvesarums-
backen) och ca 40 kg/ha ar (Snogerddsbacken).

Syreforhéllandena #r anstringda i Sitoftasjons och Ostra Ringsjdns bottenvatten under
juli med nést intill syrefria forhallanden i Sétoftasjons djuphéla (1,30 mg/l som ldgst). I
augusti-september dr syrehalterna klart battre 1 bdda djuphalorna. Sjovattnet ner till

8 meters djup har i regel haft hoga syrehalter hela sommaren.

Totalfosforhalterna i sjdarnas ytvatten dr forhéllandevis hoga under andra halvéret med
maxvérden vid septemberprovtagningen. De hoga halterna orsakas formodligen av
lackage fran bottensedimenten i samband med laga syrehalter. P4 grund av obefintligt
sprangskikt har da fosforhaltigt bottenvatten kunnat blandas in i sjéarnas hela
vattenmassa. Sommarmedelvirdena (juni-september) for totalfosforhalterna i de tre
delbasséngerna ligger i niva med flera tidigare ar under 1990-talet men @nda klart ldagre
an aren fram till mitten av 1980-talet.

Kvévehalterna &r 2003 &r som tidigare relativt jamna under aret men med nidgon
minskning under eftersommaren och hdsten. Arets max-halt i sjdarnas ytvatten
noterades till 2 200 pg/l (mars i Ostra Ringsjén). Kvivehalterna pé djupet r timligen
lika ytvattnen under sommarprovtagningarna.

Siktdjupen i Ringsjons tre delbassidnger dr sma under sommaren till f6ljd av stor
planktonutveckling och fortsatt 14ga sommarmedelvirden kan noteras jamfort med
tidigare ar. Med undantag for 2002 f &r man ga tillbaka till 1980-talet for att finna
motsvarande laga virden. Under perioden maj-november var alla uppméitta siktdjup
mindre &n en meter.
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Genomf6rda budgetberdkningar for 2003 visar att av totalt tillforda kviveméngder

(ca 432 ton) ldmnade ca 21 % Ringsjdarna via utloppet i Ronned. I faktiska méngder
innebér det 91 ton. Totalt tillférdes Ringsjdarna ca 4,5 ton fosfor under &ret medan
mingden ut till Ronneé var négot storre eller ca 5,4 ton. Miangderna &r mindre dn 2002
och beror frimst pa den lagre tappningen (2,3 m3/s i medeltal mot 7,0 m3/s ar 2002).

Bottenfauna har undersokts i tre tillrinnande vattendrag. Horbyén, Ho6rsén och
Kvesarumsan. Undersokningarna som utfordes under hosten av Ekologgruppen visade
att:

e [ Horbyén fanns en svag fororeningspéaverkan. Den fororeningsindikerande
sOtvattensgrasuggan forekom relativt rikligt. Lokalen var dock artrik och flera
renvattenarter forekom.

e [ Ho6rsan bedomdes bottenfaunan vara obetydligt fororeningspaverkad.
Artantalet var mattligt och inga fororeningsindikerande arter patréffades.

e Kvesarumsén uppvisade ett stort antal renvattenindikerande arter och ingen
fororeningspaverkan kunde mirkas. Artantalet var mycket hogt, hdgre 4n i
tidigare ars undersokningar.

Resultaten dr vil 1 paritet med tidigare ars undersokningar (1997, 2000).

Elfiskeundersokningar pa tre lokaler i Ringsjons tillfloden (Horbyan, Kvesarumsin och
Hoo6rsan) visar pa dringforekomst vid alla lokaler dock med varierande titheter. Den
undersokta lokalen i Horbyén visade pé l14g tithet och fiskbiomassa indikerande
betydande péverkan. De tva andra lokalerna har relativt stabila forhallanden for
fiskfaunan och g péverkansgrad.

Redovisningen dver planktonundersdkningarna for 2003 har ej varit klar vid
fardigstillandet av denna &rsrapport utan kommer att redovisas separat vid ett senare
tillfalle.

3 Undersokningarna 2003

Undersokningarna i Ringsjoarna har utforts enligt géllande kontrollprogram. I borjan av
aret (januari) forhindrades dock provtagning i sjopunkterna av radande isforhallanden.
Endast punkten mellan Ostra och Vistra Ringsjon kunde provtas.

Alla provpunkter som ingér i kontrollprogrammet redovisas pé karta, figur 1.

Allménna uppgifter om Ringsjoarnas avrinningsomrdde och Ringsjdarna ér
sammanstillda 1 bilaga 1 medan kontrollprogrammets nirmare utformning framgar av
bilaga 2. Tillampad undersoknings- och analysmetodik redovisas i bilaga 3.

3.1 Ytvattenprover i sjoarna enligt kontrollprogram

Provtagning sker en ging i minaden i Sitoftasjon, Ostra Ringsjon och Vistra Ringsjon
samt i sundet mellan Ostra och Vistra Ringsjon. Vattenproverna i sjdarna tas 0,5 m
under ytan och rakt over respektive sjos djuphaila.
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Foljande fysikalisk-kemiska analyser utfors pd ytvattenproverna:

Temperatur Fosfatfosfor

Syrgashalt Totalfosfor, ofilterat

pH Totalfosfor, filtrerat

Alkalinitet Totalkvave

Férg Nitrit- och nitratkvéve

Konduktivitet Klorofyll a (endast i sjoarna)
Siktdjup (endast i sjoarna)

3.2 Djupprofiler
Provtagning av djupprofiler utfors under perioden juni-september i princip var 14:e
dag. D4 tas prov pa foljande djup i de olika sj6arna:

e Sitoftasjon: 0,5, 4,8, 12, 15 meters djup
e Ostra Ringsjon: 0,5, 4, 8, 12, 15 meters djup
e Vistra Ringsjon 0,5, 4 meters djup

Vid provtagningarna i mitten av ménaderna juni-september utfors foljande analyser:

Temperatur Totalfosfor, filtrerat
Syrgashalt Nitrit+nitrat-kvive
Fosfatfosfor Totalkvéve
Totalfosfor, ofiltrerat

Vid provtagningarna i manadsskiftena méts endast temperatur och syrgashalt i
Sétoftasjon och Ostra Ringsjon.

3.3 Sarskilda vattenkemiska undersokningar

Pé& uppdrag av Lansstyrelsen i Skane lén har sirskild vattenkemisk undersokning for
Fiskvattendirektivet (78/659/EEG) utforts i provpunkten i Ostra Ringsjon. Provtagning
har utforts i samband med den ordinarie kontrollprovtagningen i september, oktober
och december och har férutom ytvattnet 4ven omfattat djupvattnet.

Undersokning och analys har omfattat temperatur, syrehalt, pH, ammoniumkvéve,
nitritkvdve, totalfosfor, biokemisk syreforbrukning (BODs), suspenderad substans, zink

och koppar.

Analyserna har redovisats i samband med de ordinarie ménadsredovisningarna.
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3.4 Reningsverk och vattendrag
Personal pa Ringsjoverket, Ormands reningsverk respektive Lyby reningsverk har en
gang per vecka tagit vattenprov i foljande vattendrag:

Snogerddsbicken Hoorséan

Horbyén Ronne &, V. Ringsjons utlopp

Nunnésbacken Lyby reningsverk, utgaende avloppsvatten
Kvesarumsén Ormands reningsverk, utgdende avloppsvatten

Veckoproverna fryses direkt efter provtagningen for att efter arets slut blandas
flodesproportionellt till manadsprover. Undantag &r proverna frdn reningsverken, dar
utgdende vattenmingd &r relativt jamn och underlag for flodesproportionell blandning
saknas. Veckoproverna hir har blandats till manadsprover med utgéng fran antalet
dagar veckoproverna representerar. Minadsproverna analyseras med avseende pa:

Totalfosfor, ofiltrerat
Nitrat- och nitritkvive
Totalkvéive

Alla analysvidrden for 2003 frén sjdar, vattendrag m m dr sammanstillda i bilaga 4.

Nirsaltstransporter via tillflodena till Ringsjoarna och utsldppsméngder frén
reningsverken dr berdknade pa basis av flodesdata fran Horbyan (SMHI:s station
Hedkra) respektive flodesuppgifter frén respektive reningsverk. Tappningar fran Vistra
Ringsjon till Ronnea ligger till grund for berdkningen av totalt avgdende méngder fran
Ringsjoarna till RGnnea.

En sammanstéllning av totalt transporterade méngder fosfor och kvive i tillflédena till
Ringsjdarna for aren 1976-2003 samt uttransporten till Ronnea redovisas 1 bilaga 5.

3.5 Biologi

I kontrollprogrammet f6r 2003 har ingétt att utfora kvalitativa och kvantitiva
viixtplanktonundersékningar i Sitoftasjon, Ostra Ringsjon respektive Vistra
Ringsjon. Planktoninsamling gors vid de sju manadsprovtagningarna under perioden
april-oktober. Resultaten kommer att redovisas senare i sirskild rapport da
undersokningsresultaten ej var klara vid fardigstillandet av denna rapport.

Undersokning av bottenfaunan utfordes i Horbyan, Kvesarumsan och Ho6rsan under
hosten 2003 och har skett genom standardiserad hédvning. Detaljerad rapport aterfinns
under bilaga 6.

Elfiske skall enligt kontrollprogrammet utféras varannat r och kom ar 2003 att utforas
1 september. Utforlig redovisning av resultaten aterfinns i bilaga 7.
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4 Meteorologi och hydrologi 2003

4.1 Klimatforhillanden

4.1.1 Temperatur

e Arsmedeltemperaturen ir beriiknad till +7,8 © C vilket &r hogre &n referensvirdet
+6,9 ° C (medel 1961-90 for stn Horby). Aven 2002 var drsmedeltemperaturen
hogre dn normalt (+8,3 © C).

e Manaderna mars, maj-september och november-december karaktiriseras av tydliga
temperaturdverskott.

e Noteras kan att november hade hogre manadsmedeltemperatur &n oktober.

°C Horby 2003 °C
Manadsmedeltemperatur

20 20

15 || Normal arsmedel +6,9 °C] T 15

10 \ A 10

U AU S

|
Jo U0 1 NI
Jén {éi mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

4.1.2 Nederbord

e Arsnederbdrden vid stn Horby uppgér till 547 mm vilket 4r nistan 200 mm mindre
an normalnederbord (737 mm 1961-90).

e Februari-mars samt september karakteriseras av stora nederbérdsunderskott, 3-5 ggr
mindre &n normalt respektive manad.

e Nederbordsoverskott registreras i mindre omfattning i april-maj och december.

mm Horby 2003

90 Manadsnederboérd
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4.2 Vattenforingar
Vattenforingen 2003 i Horbyén och tappningen till Ronned vid Ringsjons utlopp
redovisas i1 diagram nedan, dels som dygnsmedelfléden dels som ménadsmedelvérden.

Vattenforingarna i vattendragen till Ringsjoarna har generellt varit ligre &n normalt.
I Horbyan (Heékra) berdknas arsmedelflodet till 1,2 m3/s mot normalvirdet 2,0
m’/s for perioden 1974-90, d v s 40 % ligre.

Flera flodestoppar forekommer i Horbyan under januari-februari och som mest
registrerades ca 13 m’/s.

Under sommaren och langt in i november rddde daremot lagvatten med floden i
Horbyan mindre dn 100 1/s under ldnga perioder.

Tappningen till Ronnea &r storst i januari-februari med ca 10 m3/s som max (den

5 februari, dven arshogsta).

Tappningar pa mellan 1,1-1,6 m*/s forekommer under hela perioden mars-maj och i
december.

Arsmedeltappningen 2003 #r berdknad till ca 2,3 m’/s mot normala 3,8 m’/s.

m3/s

,5 E Horbyan, Heakra
0 Dygnsmedevattenforing 2003
9,
8,
7,
6,
: |
4 I
3 | |
L I
i L !
ol W NNV ILA ‘
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Manad

m3/s

Horbyan, Heakra
Manadsmedelvattenféringar 2003
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6.0 ]
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Roénnea, Ringsjons utlopp
Dygnsmedeltappningar 2003
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4.3 Hydrologi i Ringsjoarna

e Vattenstindet och vattenvolymen i Ringsjon dr som ldgst i mitten av november.
Vattenstandet dr dd +53,16 m 6 h. Arshdgsta (+54,04) noteras 26-28 maj. Arets
amplitud dr ddrmed 0,88 meter, se vidare figur nedan.

¢ Den totala vattenvolymen i Ringsjéarna uppgick vid arets borjan till 169,3
miljoner kubikmeter och var vid érets slut néstan lika stor eller 168,5 miljoner
kubikmeter.

e Omsittningstiden 2003 for vattnet i Ringsjdarna ér beréknad till s& lang som
24 manader beroende pa den laga tillrinningen. Tidigare ar har omséttningstiden
varit mindre 4n ett ar.
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Vattenstand 2003
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5 Tillstidndet i Ringsjoarna 2003

5.1 Syrehalt och syremattnad

I Ringsj0arnas ytvatten registreras under sommaren hoga syrehalter och dirmed

hoga méttnadsvarden.

I september #r halterna hoga iven i djupvattnet (Ostra och Vistra Ringsjon).
Laga syrehalter forekom i Sétoftasjons djuphéla i juli (som lagst 1,30 mg/l).

Forhallandena i Sitoftasjons och Ostra Ringsjons djuphalor ir likartade men
syrenivan ir nagot hdgre i Ostra Ringsjon (som ligst 2,20 mg/1).

I Vistra Ringsjon registreras tidvis en mindre syrenedgéng pa 4 m:s djup.

Satoftasjon 2003
Syrehalter under sommaren pa olika djup Syrehalt (mg/l)
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00
0 I I I I I I I I I
1 mp o
2 ,’ .
3
4 %
5 4
E®] //
=3 ; N / =—t—2003-06-23
8 / i i —8—2003-07-07
10 / [ et 2003-07-15
11 / / | e==»=2003-07-31
12 / / 2003-08-17
13 2003-09-07
14 / / 2 —=8—12003-09-17
15 X 1 { —-d—l
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5.2 Niringstillstind

5.2.1 Fosfor

Totalfosforhalterna i sjdarnas ytvatten varierar stort under aret, mellan 12 och

160 pg/l. De hogsta halterna uppmaittes som tidigare under andra halvaret med
max-virdena i september. Arsmedelvirdet for ytproven ir 71 pg/l i Sitoftasjon
samt 87 respektive 89 pg/l i Ostra och Vistra Ringsjon (exkl jan dé inga prov
kunde tas p g a isforhdllandena). Detta kan jamforas med sommarmedelvédrdena
(juni-september) péa 90, 105 och 115 pg/l respektive.

Totalfosforhalterna pa djupet i respektive sjo varierar inom relativt sndva intervall
under sommarperioden, dock kan noteras sérskilt forhdjda halter 1 augusti-
september pa 15 meters djup i Ostra Ringsjon och pa 4 meters djup i Vistra
Ringsjon.

De forhojda totalfosforhalterna under andra halvaret kan kopplas samman med
fosfor som frigors fran sedimenten p g a laga syrehalter 1 bottenvattnet. Det 1 det
ndrmaste obefintliga springskiktet gor att den frigjorda fosforn kan blandas in i hela

vattenvolymen.
Ringsjoarna 2003; Totalfosfor (ofiltr)
160 oL
140 A
120 A /\a
100 / \M\\ﬁ X
2 80 -'

.. /
60 S ‘B “— —<O— Sétoftasjon I
40 % - - & - - Ostra Ringsjon H
20 o —&— Vastra Ringsjon
O T T T T T
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
Manad
160 Ringsjéarna 2003; Fosfatfosfor
140 |+ —<O— Satoftasjon
120 | - - & - - Ostra Ringsjon =
100 +—| —&— Vastra Ringsjon O ”
> 80 o N
1 r
60 - -
40 “ '.
P H—/:Eﬁ@#
0 T . T T T T T ‘ ‘ ‘ ‘

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
Manad
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pg/l Ringsjoéarna, ytprov

Totalfosfor, sommarmedelvarden (juni-september)

Satoftasjon
I Ostra Ringsjon |—|

[ Vastra Ringsjon—|

Grans for "extremt
hog halt".

Naturvardsverket

1999 (Rapport 4913).

2000
2001
2002
2003

\—\—\—‘—\—\—\—‘—‘—‘—\—‘—‘—‘—\—\—\—\—\—\—\—\—‘—‘—‘—

5.2.2 Kvadve

Halterna av totalkvéve i ytvattnet fluktuerar under aret enligt kint monster med de
nigot hogre halterna under vinterhalvéret. Arshogsta, 2200 ug/l, registreras i mars i
Ostra Ringsjon (samma forhéllande som 2002).

Nitrat-nitritkviveandelen avspeglar i stort planktonutvecklingen under dret. Under
sommaren (fr o m april i Véstra Ringsjon) saknas fraktionerna néstan helt genom
det kvaveupptag som da sker i vixtplankton och vegetation. Under februari-april
ligger nitrat-nitritfraktionen daremot pd mellan 40-80 % av totalkvivet.
Medelvérdet for totalkvivehalterna under sommaren (juni-september) i ytvattnen i
Ringsjdarna ligger i stort inom ramen for halterna under 1990-talet, se figur nedan.
Medelvirdet for sommarmanaderna 2003 #r: Sitoftasjon 1525 pg N/1, Ostra
Ringsjon 1300 samt Vistra Ringsjon 1625 pg N/L

Totalkvdvehalterna i djupled varierar inom ett relativt snivt intervall vid respektive
provtagning, tendens till hogre halter i bottennédra vatten finns dock.

Ringsjéarna 2003; Totalkvéve

—O—— Sétoftasjon
500 - - & - - Ostra Ringsjon
—a&— Vastra Ringsjon
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Manad
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Ringsjoarna 2003; Nitrat- och nitritkvave
1400
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200
0 - =
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Manad
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5.2.3  Kvive/fosforkvot

Kvive/fosforkvoten (tot-N/tot-P) avspeglar vilket av &mnena som &r begriansande for
tillvdxten av plankton. Vid kvoter <10 borjar ofta kvdvet bli tillvixtbegransande.
Kvoter <30 innebaér risk for massutveckling av blagrona alger (cyanobakterier).

e Kvive/fosforkvoten frdn maj och till arets slut har varit sddan att risk for
massutveckling av blagronalger forelegat.
e I september-oktober har kviveunderskottet varit stort sirskilt i Ostra Ringsjon.
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Kvot Ringsjoarna 2003
3 Kvave/fosfor-kvoter
90 L J -
] O Satofta
80 B Ostra Ringsjon
70 O Vastra Ringsjon
60
50 T
40 H
30 =
2 n -
10 -
0 ‘
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
Manad

5.3 Plankton, klorofyll och siktdjup

Undersokningsresultaten frin drets planktonprovtagningar har ej varit klara vid
fardigstillandet av denna rapport. En separat fullstdndig rapport 6ver 2003 ars
undersdkningar och jamforelser med tidigare ar kommer att levereras senare.

¢ Klorofyll a-halterna ar hogst 1 augusti men dven i juni dr halterna relativt hoga

160 Ringsjoarna 2003; Klorofyllhalt

140 4 —— Sétoftasjon

120 1| - - ® - - Ostra Ringsj6n f\ ]A\

@100 1| —&— Véstra Ringsjon \
> 80

N
£ .
£ 60 | A / ’ o
40 [ / .
20 | m e,
0 L ——

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
Manad

Klorofyllhalter i Ringsjoarna 2003

e Siktdjupsmitningarna visar normal arstidsvariation, med sma siktdjup under
sommaren och nigot forbattrade varden under vinterhalvéret.

e Siktdjup mindre &n en meter ("mycket sma siktdjup” enligt Naturvardsverkets
Rapport 4913) forekom under perioden maj-november.

e Medelsiktdjupet under sommaren (juni-september) dr litet och man fér ga tillbaka
till slutet av 1980-talet for att finna motsvarande sma siktdjup.
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meter Siktdjup i Ringsjoarna 2003
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
0,0

Ly

0,8 —
1,0 | (e —— —
1,2 4
1,4 L
1,6 -
1,8
2,0

‘D Sétoftasjon m Ostra Ringsjén O Véastra Ringsjén ‘

De lagre siktdjup som noterats pa senare ar beror pa 6kande planktonméngder.
Dessa kan 1 sin tur orsakas av stor intern fosforbelastning (fosforfrigorelse fran
sedimenten vid syrebrist). Aven tillrinning under sommarménaderna av fosforrikt
vatten fran vattendrag kan vara en bidragande orsak, ogynnsam sammansittning av
fisksamhillena en annan.

1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0

0,0
0,2
0,4
0,6
0,8 -

Ringsjon
Siktdjup, sommarmedelvarden (juni-september)

L

O Satoftasjon

m Ostra Ringsjén

o Vastra Ringsjon

S.

4 Ovrig vattenkemi
pH, alkalinitet och konduktivitet visar smé variationer mellan provtagningarna
under aret.
Medelvirdena for de fyra provpunkterna i Ringsjoarna ligger for pH pé 8,1-8,4 med
totalvariationen 7,50-9,20.
For alkalinitet ligger medelvdrdena pa 1,5-1,7 mmol/l med totalvariationen

1,1-1,8 mmol/l. Buffringsforméigan ar dirmed nagot hogre dn 2002 och i niva med
2001.
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Medelvirdena for konduktiviteten, 28-33 mS/m, dr ndgot hdgre én de tva senaste
aren.

Férgtalen har 2003 atergatt till en ligre niva jamfort med 2002 da mycket
humusfirgat vatten tillfordes sjoarna i borjan av aret, vilket paverkade fargtalen
under lang tid. Laga féargtal kan konstateras under hosten (september-november) da
tillrinningen till sj6arna var 1ag.

6 Tillrinnande vattendrags niringstillstand 2003

6.1 Fosforhalter

Fosforhalterna i tillrinnande vattendrag till Ringsjoarna har bestdmts i ménadsvisa
blandprov (som i sin tur bygger pa veckoprovtagningar i respektive vattendrag).
Uppmiitta halter dr timligen jimna Over aret 1 respektive vattendrag. Hogst halter
noteras som tidigare ar i Snogerddsbiacken med extremvirdet 390 pg/l (oktober).
Ho6rbyan och 6vriga tillfldden” har, med undantag for Snogerdodsbéacken, det
hogsta drsmedelvirdet med 51 resp 54 pg/l. For kategorin Ovriga tillfloden” ir
halterna berdknade pa basis av halterna 1 de fem tillfléden dar provtagning utfors.
Tidvis hoga manadsvérden 1 Snogerddsbéicken gor dé att detta medelvirde blir
relativt hogt.

De hogsta halterna i blandproven foreligger under perioden juni-augusti, se
sammanstillning 1 bilaga 4.

o
Hg/l Vattendrag ] a Medel
200 L O Min-varde |
Fosforhalter 2003 ..
0O Max-varde
150 |
100 A
50 |
ca I  L<X  3
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ !
N q Q o Q
o & SN OIS
& S @ & » &
s ) ‘rzfp ¢ B 6@0 D i &
& S <§}o & S
<[ %‘\0 Q_\(\

6.2 Kvivehalter

Aven nir det giller drets kviivehalter noteras de hogsta halterna i Snogerddsbicken.
I november-december har halterna varit 9,7 resp 15 mg N/I.

Haltvariationen &r mattlig under aret i H66rsan, Kvesarumsbicken och
Nunnésbicken eller mellan 0,77-3,0 mg N/I.

Det normala forhallandet med l4gre kvavehalter under sommaren finns mer eller
mindre uttalat i alla tillfloddena till Ringsjoarna.
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7 Narsaltstransporter och budgetberikningar 2003

7.1 Nairsaltstransporter i vattendragen till Ringsjoarna

Niérsaltstransporterna i vattendragen foljer 1 huvudsak vattenforingens variationer.
For kvdvetransporten blir det under vinterhalvéret en forstirkt effekt da normalt de
hogsta halterna forekommer dé och flodena dr som storst. Hoga fosforhalter 1
vattendragen under sommaren far mindre effekt pa transportméangderna eftersom
flodena samtidigt dr forhallandevis laga.

k L — 3
9 Ringsjoarnas tillfloden m’/s
2000 Fosfortransport 2003 10,0
1800 +7
1600 1 1 0vriga tillfloden 8.0
1400 EZ=51 Snogerddsbacken
1 g C—IHorbyan
1200 ’*.\ I Nunnésbacken 6.0
1000 EZ=ZIKvesarumsan
800 1 \ MM H66rsan 40
\ ——Q, Horbyan
600 \ —
400 ||l \ 2 120
200 s =] - |
0 : m : : 0,0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

e Anmirkningsvirt sma nérsaltstransporter kan noteras for eftersommaren och

forhosten (augusti-september) vilket har att gora med de dd mycket laga flodena 1
vattendragen p g a forhédllandevis liten nederbord.
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ton " — s
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160 4 [ +8,0
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o Tillforseln av totalfosfor till Ringsjoarna via vattendragen under 2003 har berdknats
till ca 3,6 ton. De olika tillflodenas, samt Hoors avloppsreningsverks, andel 1
totaltransporten framgéar av tartbitsdiagrammet nedan, se dven bilaga 5.
Fosformdngden fran Horbys AR é&r inkluderad under Horbyén.

Ringsjoarnas tillfloden 2003
Fosfortransport, kg och %
Hoorsan  Kvesarumsan
426 322
Ho6rs ARV 11,4% 8,6%
132 Nunnasbacken
3,5% 74
. 2,0%
Ovriga tillfléden
914
24,4%
Horbyan
. 1746
Sno"gerods- 46.6%
backen
130
3,5%

e Jamfort med andra dr under 1990-talet dr den totala fosfortillforseln 2003 vésentligt
lagre. Endast dren 1989-90 och 1997 har tidigare haft s sma transportméangder.

e Enligt trenddiagrammet nedan ligger numera arstillforseln av fosfor till Ringsjoarna
mellan 5-10 ton.
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ton/ar Ringsjdarnas tillfléden === Fosfortransport m3/s
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Kvivetillforseln till Ringsjoarna via vattendragen har for 2003 berédknats till

ca 356 ton.

De olika tillflédenas samt Ho6rs avloppsreningsverks andel i totalkvdvetransporten

framgér nedanstaende tartbitsdiagram, se dven bilaga 5.

Ringsjoarnas tillfléden 2003
Kvavetransport, ton och %
» Ho0rsan  kyesarumsan
Hoé6rs ARV 32,8 217
12,5 8,9% 599
3,4% 9%
Nunnasbacken
Ovriga tillfléden 7,8
91,5 2,1%
24.8%
/ Horbyan
Snogerdds- 183,4
backen 49,7%
19,5
5,3%

Jamfort med 2002 dr den totala kvévetillforseln 2003 visentligt 14gre och endast
aren 1989 och 1997 har tidigare haft si lag kvévetillforsel. Kurvan med 5 ars
glidande medelvédrde visar att den normala kviavetillforseln for ndrvarande ligger

mellan 600-700 ton per &r.
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Niérsaltstransporterna i vattendragen den senaste trearsperioden i relation till
respektive avrinningsomrédes storlek, den s k arealspecifika forlusten dr som
tidigare ar storst 1 Snogerddsbacken (se nedanstaende figurer). Forklaringen ar

frimst avrinningsomradets 14ge inom ett utpréglat jordbruksomrade.

kg/ha, &r Avrinningsomraden Grans for "extremt
0,40 Arealspecifik forlust Nh;gfvféorz:it;;ét
Fosfor (medel 2001-2003) ] / 1999 (Rapport 4913)
0,30
0.20 ,4‘ Grans for "héga forluster” 1|
0,10 - I || || —
0,00 - ‘ ‘ ‘ : : : : l
o o N o & & g
O S L
Oy 2 R Oy R X ~"O°%
« S $ & S
<D S @) @&
kg/ha, ar L o
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50 A | ifik forlust Grans for "mycket |
__rea Specitik torlust, héga férluster”,
40 + Kvéve (medel 2001-2003) Naturvardsverket
30 | | 1999 (Rapport 4913)
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Léagst specifik arealforlust for kviave och fosfor foreligger inom Hoorans,
Kvesarumsans och Nunnésbickens avrinningsomraden. Dessa avrinningsomraden
har en storre andel skogbevuxen mark dn dvriga tillrinningsomraden.
Kvévetransporten fran Ringsj0arna till Ronnea foljer i stort avtappningens variation
dé kvévehalten 1 det utgdende vattnet, enligt utférda blandprovsanalyser, ar
tadmligen jamn under aret (mellan 950-1600 pg/1). Den storsta uttransporten skedde
under forsta kvartalet dd ca 37 % av den totala drstransporten gick ut. Under
sommaren var uttransporten per manad mellan 7-10 % av arstransporten.
Fosforutflodet till Ronnea var totalt ca 0,4 ton/mén under januari-februari (av arets
5,4 ton). Relativt 14ga halter foreldg men i kombinationen relativt hog avtappning
(ca 4 m3/s) gick d& 7-8 % av arstransporten ut per méinad.

Under sommaren var fosforhalterna sa hoga att trots lagre tappningar blev
ménadstransporterna storre én i januari-februari (0,6-1,0 ton/man).

Den totala uttransporten av fosfor respektive kvéve fran Véstra Ringsjon till
Ronnea ar 2003 ar 5,4 respektive 91 ton Den mer @n halverade fosfor- och
kvaveutforseln jaimfort med 2002 beror pa nagot lagre halter vad avser kvdve, men
framfor allt pd visentligt mycket lagre tappningar (2,3 mot 7 m3/s i medeltal under
aret).

Sett 1 ett historiskt perspektiv dr arets avtappade nérsaltsméangder fran Vistra
Ringsjon vésentligt ldgre dn tidigare ar. Endast aren 1989 och 1996-97 ligger 1
samma storleksordning, se vidare bilaga S.

7.2 Budgetberikningar

Oversiktliga budgetberiikningar avseende vatten-, fosfor- och kvivemingder i
anslutning till Ringsjéarna redovisas i tabell och figurer nedan. Det bor betonas att alla
delar i vatten- och nirsaltsomséttningen i sj0arna inte kunnat berdknas. Detta géller
framfor allt in- och utstromningen till grundvatten, fastliggning respektive lickage av
kvéve och fosfor i bottensedimenten samt utbytet av kvive med atmosfaren. Redovisad
tillforsel av fosfor direkt pé sjoytorna via nederborden ar ocksa osdker men ar enligt
tidigare anvind schablon.

Vatten-, fosfor- och kvivebudget for Ringsjoarna 2003

Vattenflode | Fosfor Kvave

Tillforsel M(m3) % | kg % ton %
Hoorsan 13,9 12,2 426 94| 32,7 7,6
Kvesarumsan 11,1 9,8 322 711 21,7 5,1
Nunnasbacken 3,8 3,3 74 1,6 7,8 1,8
Horbyan 38,4 33,8 1746 38,5| 1834 42,9
Snogerddsbacken 1,9 17 130 29| 19,5 4.6
Ovriga tillfléden 21,6 19,0 914 20,2| 915 214
Ho66rs ARV 1,2 1,1 132 29| 125 29
*Hérby ARV 0,69 0,6 40 0,9 3,4 0,8
Nederbord 21,6 19,0 790 17,4 59 13,8

Summa tillforsel 113,56 100| 4534 100| 428 100
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Vattenfléde | Fosfor Kvave
Avboérdning M(m3) % | kg % ton %
Ringsjons utlopp 71,4 74,8| 5399 100 91 100
Sydvatten 0 0 0 0 0 0
Avdunstning 24 2572 0 0 0 0
Summa avbdrdning 954 100| 5399 91
Volym/mangdférandring -0,79 6656 94
* Ingar i Hérbyan
Ringsjoarna
Hydrologisk budget 2003
nederbord
reningsverk T
24 avdunstning
Ringsjéarna
. volym
aamas -forandri tapping til
ytvatten- 90,0 2\ oamms ) = 714 o
tillforsel
ﬁ ?
utbyte med grundvatten

Total tillforsel, 113,5 Mm®

Total bortforsel, 95,4 Mm®

Ringsjoarna

Fosforbudget 2003

nederbdrd .

aarnas
ytvatten-
tillférsel

3572

reningsverk jumm 172 _

Ringsjoarna

[N, e ]

bortférsel via utlopp
i relation till tillférsel
=118%

5339 taprininggtil
Roénnea

utbyte med

Total tillforsel, 4 534 kg

grundvatten/sediment Total bortférsel, 5 339 kg
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Ringsjoarna
Kvavebudget 2003

nederbérd
reningsverk

Ringsjoarna

kvavefixering/
avgang till atmosfaren

aarnas

ytvatten- 356 bortférsel via utlopp
tillforsel i relation till tillférsel
=21%
tappning till
91 Ronnea

utbyte med

Total tillforsel, 432 ton grundvatten/sediment

Total bortforsel, 91 ton

8 Bottenfauna i tillflodena till Ringsjon

Resultatet av bottenfaunaundersdkningarna 2003 redovisas i sin helhet i rapporten
”Ringsjons kontrollprogram — bottenfaunaundersékningar 2003 — Ekologgruppen april
2004”. Undersokta lokaler dr beldgna i Horbyén, Kvesarumsan och Ho6rsan, dvs
samma lokaler som undersoktes 1997 och 2000. Sammanfattningsvis kan konstateras
att:

e [ Horbyan maérktes en svag fororeningspaverkan, liksom tidigare ar. Den
fororeningsindikerande sotvattensgrasuggan forekom relativt rikligt. Lokalen
var dock artrik och flera renvattenarter forekom.

e [ Ho6rsan bedomdes bottenfaunan, liksom tidigare, vara obetydligt
fororeningspaverkad. Inga fororeningsindikerande arter patraffades. Artantalet
var mattligt (som tidigare ar). Lokalen har goda naturliga forutsittningar och
borde kunna hysa fler arter 4n de 34 som noterades.

e Kvesarumsan hade ett stort antal renvattenindikerande arter, och liksom i de
tidigare undersokningarna kunde ingen fororeningspaverkan mirkas. Artantalet
var mycket hogt, hdgre dn i de tidigare undersokningarna.

Tabellen nedan visar resultaten av bottenfaunaundersokning vid 3 provpunkter i Ringsjons
vattensystem 2003, avseende antal taxa inklusive kvalitativt sokprov, individantal per
kvadratmeter, ASPT-index, fororeningspdverkan enligt Danskt faunaindex,
forsurningspaverkan samt naturvdrde (for forklaringar - se metodikbilagan).

Provpunkt Antal Individ- ASPT- Fororenings-| Férsurnings- | Naturvarde
Nr taxa antal index paverkan paverkan

7 Horbyan 43 3000 5,8 Svag Obetydlig Hogt

9 Kvesarumsan 49 2400 7,0 Obetydlig Obetydlig Hogt
10 Ho6rsan 34 2500 6,5 Obetydlig Obetydlig Allmant

SCANDIACONSULT SVERIGE AB
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Antal taxa
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50 -

40 +
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10 A

Ho66rsan

Kvesarumsan

Hoérbyan

01997
02000
02003

Diagram éver antal bottenfaunaarter (taxa) i de tre undersékta vattendragen med tillrinning
till Ringsjon, 1997, 2000 och 2003.

9 Fiski vattendragen

Undersokning av fiskfaunan i tillflodena till Ringsjon har utforts genom elfiske i
Horbyén. Kvesarumsén och 1 Ho6rsdn. Lokalerna har tidigare undersokts 1997, 1999
och 2001. Resultaten, som utforligt redovisas i bilaga 7, kan sammanfattas enligt

foljande:

e Oring registrerades p4 alla tre lokalerna dock med varierande titheter.

e Andra arter som registrerades var abborre, elritsa, gddda, mort, 1 och signalkrifta

e Relativt stabila forhdllanden for fiskfaunan rader i H66rsan och Kvesarumsan.

¢ Fiskfaunan i Horbyan karaktériseras av 1ag tathet och fiskbiomassa indikerande
en betydande paverkan.

Tathet
100

Tillfléden Ringsjon
2003

80 -
60
40
20

Téthet for 6ring

=

S0+
0O>0+

Horbyan

Kvesarumsan

Hoo6rsan

SCANDIACONSULT SVERIGE AB

Malmo

g:\uppdrag\912181-0301\g-text\arsrapp2003.doc



Ringsjokommittén Sida 27 (27)
Vattenundersokningar 2003 2004-04-15
E— 912181-0301

e Titheterna av Oring i Kvesarumsan och Hoo6rsén ligger pa ett genomsnitt for
undersdkningarna 1997-2003 och dver medelvirdet for stationdra bestand i
Skane

e Arets undersdkning visar pé 1ag paverkansgrad pa lokalerna i Ho6rsan och
Kvesarumsan
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M BILAGA 1

Uppgifter om Ringsjoarna och deras
avrinningsomrade

Har [amnas vissa fakta om Ringsjdarnas tillrinningsomraden och om sjoarna. Ytterligare
uppgifter kan erhallas fran bl a skriften "Ringsjons restaurering 1980-1990” (Ringsjokommittén
1991).

Ringsjoarnas tillrinningsomrade, 395 km2 (inklusive sjéytor), utgor ett delavrinningsomrade i
Roénneans avrinningsomrade, vilket totalt omfattar en yta av 1897 km2. Av Ringsjdarnas totala
tillrinningsomrade upptar sjoytorna ca 10 % och skogbevuxen mark ca 38 %.

Ringsjoarnas tillrinningsomrade kan delas in enligt foljande (fran IVL — drsammanstallning for
1996):

Avrinningsomrade Areal, km* %
Till Satoftasjon

Kvesarumsan 42,7 12
Hoorsan 53,3 15
Ovrigt avrinningsomrade 5,7 2

Till Ostra Ringsjén

Snogerddsbacken 7.4 2
Horbyan 147,2 42
Nunnasbacken 14,7 4
Ovrigt avrinningsomréade 51,8 15

Till Véstra Ringsjén
Ovrigt avrinningsomrade 247 7

Summa: 347 100

Totalt bor ca 21 000 manniskor i avrinningsomradet varav ca 70 % i tatorter.

Uppgifter om sjéarna (fran Ringsjokommittén 1991 — "Ringsjons restaurering 1980-1990”):

Sjébassang Sjij%/ta Max.djup, | Medeldjup, | Vattenvolym,
km % |m m m°x10° %
Sétoftasjon 42 11 17,5 3,0 12,8 7
Ostra Ringsjon 205 52 | 164 6,1 124,8 68
Vastra Ringsjon | 14,8 37 5,4 3,1 46,6 25
S:a Ringsjoéarna (39,5 100 | 17,5 4,7 184,2 100




Add

BILAGA 2

Sammanstallning av kontrollprogram

for Ringsjon

2001-2003

Vattendrag/sjo Koordinater Kommun |Program

Nr/Lage X (norr): y (ost): Vattenkemi Biologi

1 Rénnea, utloppet ur Ringsjon 620070 135222 Eslév/HO6r | Tr-12 (52)

2 Vastra Ringsjon 619810 135450 Hoo6r K1-12, K2-4 Vaxtpl-7

3 Sundet Ostra-Vastra Ringsjén | 619635 135563 Ho66r K1-12

4 Ostra Ringsjén 619510 135900 Hoor/Horby | K1-12, K2-4, K3-3  Vaxtpl-7

5 Satoftasjon 619810 135900 Hoor/Horby | K1-12, K2-4, K3-3  Vaxtpl-7

6 Snogerddsbacken 619275 135539 HOor Tr-12 (52)

7 Horbyan 619344 136227 Horby Tr-12 (52) Fisk/2, Btnf/3

8 Nunnasbacken 619779 136213 Hoérby Tr-12 (52)

9 Kvesarumsan 619964 136098 Hoérby Tr-12 (52) Fisk/2, Btnf/3

10 H66rsan 620003 135960 Ho6r Tr-12 (52) Fisk/2, Btnf/3

11 Ormanas reningsverk HOor Tr-12 (52)

12 Lyby reningsverk Hoérby Tr-12 (52)

Forklaringar — vattenkemi

K1 - Ytprover, sjoar K2 — Djupprofil, sjoar K3 - Tr —vattendrag/
Djupprofil, |Reningsverk
sjoar

Siktdjup (ej provpunkt 3) Temperatur Temperatur Totalfosfor

Temperatur Syrehalt Syrehalt (ofiltrerat)

PH Fosfatfosfor Nitrit- + Nitratkvave

Alkalinitet Totalfosfor (ofiltrerat) Totalkvave

Konduktivitet Totalfosfor (filtrerat)

Fargtal Nitrit- + Nitratkvave

Syrehalt Totalkvave

Fosfatfosfor

Totalfosfor (ofiltrerat) Djupprofiler: djup, meter

Totalfosfor (filtrerat)

Nitrit- + Nitratkvave
Totalkvave

Klorofyll a (ej provpunkt 3)

§étoftasj6n 0,5,4,8,12 och 15
Ostra Ringsjon 0,5, 4, 8, 12 och 15
Vastra Ringsjon 0,5 och 4

Foérklaringar — provtagningsfrekvens m m

K — star for tillstdndsprogram fér vattenkemi
Tr — star for transportprogram for vattenkemi

K-12

Tr-12 (52)
K-2, 4 ggr/ar
K-3, 3 ggr/ar
Vaxtpl-7
Fisk/2

Btnf/3

Foérklaringar — biologi

-januari-december, ytvattenprovtagning i manadsmitt
-veckoprovtagning som blandas flédesproportionellt till manadsprov
-juni-september, profilprovtagning i manadsmitt

-juni-september, (profilprovtagning i manadsskiften

-april-oktober (vaxtplankton)

-elfiske vartannat ar med start 2001
-bottenfauna vart tredje ar med start 2003

Vaxtpl — kvantitativ (0-2m) och kvalitativ undersdkning av vaxtplankton, artsammansattning och

biomassa

Fisk — kvantitativt fiske med elaggregat, provtagning i augusti-september (ej 2002)
Btnf — bottenfauna med handhav, 5 isarhallna delprov/lokal, provtagning i oktober-november (gj

2001 och 2002)
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Metodik och genomforande

Vattenforingar och sjovolymer

Vattenforingsuppgifter, dygnsvarden och fran reningsverken manadsuppgifter, for berakning av
amnestransporter har inhamtats fran féljande stationer:

Lage Nr i kontrollprogram Uppgiftshallare SMHI stationsnr
Horbyan, Heakra 7 SMHI 96-2128
Roénnea, utloppet ur Ringsjon 1 SMHI 96-2176
Ormanas ARV, utg 11 H66r kommun

Lyby ARV, utg 12 Horby kommun

Dygnsvardena har anvants for att berakna veckomedelvarden och manadsmedelvarden.

Vattenféringen, manadsmedelvarden, i tillrinnande vattendrag har beraknats enligt foljande:

Nr Vattendrag Faktor, relation till Horbyan (Heakra)
6 Snogerddsbacken 0,051
7 Horbyan 1,008
8 Nunnésbacken 0,101
9 Kvesarumsan 0,292
10 Hoorsan 0,365
Summa évriga vattendrag 0,568

Angivna relationer till vattenféringsstationen i Hérbyan ar grundade pa respektive
avrinningsomrades storlek, se vidare bilaga 1.

Betraffande vattenféringsmatningarna vid Heakra patalades 1997 att det forelag ett fel i
avbordningskurvan for de varden som redovisats for aren under 1990-talet. SMHI har nu
justerat detta och alla transportberakningar som redovisas har reviderats med hansyn till de
omraknade flédesuppgifterna.

Berakning av vattenvolymer i Ringsjoarna ar baserade pa féljande uppgifter och antaganden:

Vattenstandsmatningar — uppgifter fran Sydvatten

Medelvattenstand — 54 m 6 h (SMHI, stn 96-2176), motsvarande de medelvattendjup i
Ringsj6arna som redovisas i bilaga 1.

Sjovolymer har beraknats som: aktuellt medeldjup x sjéyta

Berdkningsexempel for Satoftasjon 1/1 1997
Avlast vattenstand: 53,7 m 6 h = 0,3 m under medelvattenstand. Normalt medeldjup 3,0 m
minus 0,3 m = 2,7 m. 2,7 m (aktuellt medeldjup) x sjdytan (4,2 km®) = 11,34 miljoner m°.

Vattenvolymsférandring under aret ar berdknad som summa vattenvolym (tre
delbassanger) den 31/12 minus summa vattenvolym 1/1 samma ar.

For berakning av nederbordsmangderna direkt pa sjoytorna har uppgifter om aktuell
arsnederbord fran SMHI's station i Horby anvants. Avdunstningen fran sjoytorna har
schablonmassigt beraknats till 24 miljoner m°.
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Vattenomsattningstiden i Ringsjdarna har beraknats som sjéarnas medelvolym (184,2
miljoner m3) dividerat med arlig vattentillforsel (inkl nederbdrd pa sjdytan). Berakningen
forutsatter fullstandig och likartad vattenomséattning i hela sjévattenvolymen.

Transport- och budgetberakningar

Berakning av amnestransporter har i enlighet med kontrollprogrammet utforts vid sex
provpunkter samt vid reningsverken i Lyby (Horby) och Ormanas (H6r).

Vattenprover har tagits 1 gg/vecka vilka sedan frysts. Proverna har tagits av personal vid
Lybyverket (provpunkt 7, 8, 9 och 12), vid Ormanasverket (provpunkt 6, 10 och 11) och vid
Ringsjéverket (provpunkt 1).

Efter arets slut har veckoproverna fran respektive provpunkt blandats till manadsprover i
proportion till veckomedelflédet under respektive ménad. Undantag utgdr proverna fran
reningsverken (nr 11 och 12) dar blandningen skett i proportion till hur manga veckodagar de
representerar (normalt sju men vid vissa tillfallen farre).

| de fall veckoprov ej tagits under en vecka har vatten fran veckan fore och efter fatt
representera den ej provtagna veckan.

Beredning av manadsproven har baserats pa veckomedelfléden enligt féljande:

Nr Lage Vattenféringsuppagift

1 Roénnea Ronnea, utloppet ur V Ringsjon, SMHI
6 Snogerddsbacken Horbyan, Hedkra, SMHI

7 Horbyan Horbyan, Heakra, SMHI

8 Nunnasbéacken Horbyan, Heakra, SMHI

9 Kvesarumsan Horbyan, Heakra, SMHI

10 Ho6rsan Horbyan, Heakra, SMHI

11 Ormanas ARV (HG66r) Fl6édesuppgift fran reningsverket

12 Lyby ARV (Hérby) Flédesuppgift fran reningsverket

For att erhalla @amnestransporten har amnets halt respektive manad multiplicerats med
manadsmedelvattenféringen for manaden. | de tillfldden dar flddesmatningar saknas har
manadsmedelvattenféringen beraknats som relation till vattenféringsstationen i Hérbyan
(Heakra), baserat pa avrinningsomradets storlek (se vidare ovan under Metodik —
vattenforingar).

Amnestransport fran landomraden utanfér provtagna avrinningsomraden har beraknats
schablonmassigt. Medelhalterna av fosfor och kvave fran de fem provtagna vattendragen har
darvid fatt representera halterna i “6vrigt avrinningsomrade”.

De delar i sjobudgetberakningarna, som redovisar vilken roll sjovolymforandringar under aret
haft fér de fosfor- och kvavemangder som finns lagrade i sjévattenvolymen, har beraknats enligt
féljande:

e Amnesmaéngderna vid arets borjan (1/1) = aktuella sjévolymer berdknat efter radande
vattenstand (se ovan) och halten av totalfosfor respektive totalkvave i de tre
delbassangerna. Mangderna ar utraknade for var sjo for sig.

e Amnesmangderna vid arets slut (31/12) = aktuella sjévolym, som ovan, multiplicerad med
halten totalfosfor och totalkvave i respektive delbassangen i december. Mangderna ar
utrédknade i var sjo for sig.

e Summan av berdknade @mnesmangder vid arets slut subtraheras med summan av
amnesmangden vid arets borjan, varvid mangdférandringen under aret erhalls.
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Tillforsel av fosfor och kvave till sjoarna genom nederbdérd direkt pa sjoytorna har berdknats
schablonmassigt. For kvave har ett nedfall pa 1500 kg/km2 anvants och nedfallet av fosfor har
satts till 20 kg/km?. | likhet med tidigare ars budgetberakningar innebér detta en direkt arlig
deposition pa sjoytorna av 800 kg fosfor och 59 ton kvave. Den antagna fosfordepositionen
far ses som mycket osaker, men foljer tidigare ars schablon.

Kemiska och fysikaliska undersdkningar

Provtagning i sjdarna har utforts av personal fran Scandiaconsult Miljéteknik i Malmé dar
Martin Dahl varit ansvarig. Proverna har tagits 6ver respektive sjos djuphala. Ytproverna i
djupintervallet 0-2 m har tagits med Ruttnerhamtare liksom djupproverna.

Veckoprovtagningarna i till- och avfléden fran Ringsjéarna samt vid reningsverken har
ombesorjts av:

- Horby kommun, personal vid Lybyverket (H6rbyan, Nunnasbéacken, Kvesarumsan samt
ARV).

- Ho606rs kommun, personal vid Ormanas reningsverk (Ho66rsan, Snogerédsbacken samt
ARV).

- Sydvatten, personal vid Ringsjoverket (utloppet i Ronnea vid Sjéholmen.

Matning i falt i sjdarna har skett med avseende pa galler temperatur, syrgashalt och siktdjup.
Ovriga analyser har utférts pa Analyticas ackrediterade laboratorium i Malmé (ackr.nr 1087).

Parameter Metodik*

Siktdjup 25 cm siktskiva utan vattenkikare
Temperatur

pH SS 02 81 22-2

Alkalinintet SS-EN ISO 9963-2
Konduktivitet SS-EN 27 888

Fargtal SS-EN ISO 7887

Syrehalt SS 02 81 88

Fosfatfosfor fd SS 02 81 26-2
Totalfosfor, filtr. Och ofiltr. fd SS 02 81 26-2
Nitrit-+nitratkvave, NO2+NO3-N SS-EN 2677/Autoanalyzer
Totalkvave SS 02 81 13/Autoanalyzer
Klorofyll a Spektofotometer

* SS med nr hanvisar till metoder (Svensk Standard) utgivna av Standardiseringskommissionen i Sverige.

Uttagna sjoprover har omedelbart efter provtagning forts till Analyticas laboratorium i Malmé for
analys och konservering.

Vaxtplankton

All provtagning i sjéarna har utforts av personal fran Scandiaconsult Sverige AB, Malmo dar
Martin Dahl och Peter Hylander varit ansvariga.

Prov for kvantitativ analys av vaxtplankton insamlades med ror fran ytan till 2 meters djup en
gang i manaden under perioden april-november (ej provuttag i oktober). Kvalitativa prover
insamlades genom att filtrera bestamd mangd vatten (5 alt 10 1) genom 45 ym planktonvav. De
kvantitativa proven fixerades med Lugols I6sning och de kvalitativa med formalin.

De kvantitativa proven analyserades i omvant mikroskop enligt Uterméhl metodik (Utermohl
1958, Cronberg 1982). De dominerande vaxtplanktonarterna raknades i 2-5 ml:s
sedimentationskammare och deras biomassa berdknades. Dessutom har de olika arternas
frekvens skattats enligt en tre-gradig skala (1=enstaka fynd, 2=vanligt férekommande och
3=mycket vanlig till dominerande). Organismerna har indelats i tre ekologiska grupper, utifran
deras allmant sett huvudsakliga forekomst.
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- E = eutrofa organismer, d v s de som framfér allt forekommer i naringsrika férhallanden,
- O = oligotrofa organismer, d v s de som féredrar naringsfattiga forhallanden,
- | =indifferenta organismer, d v s organismer med bres ekologisk tolerans.

De olika algernas biomassa redovisas i rapportens tabell 1 och vaxtplanktons biomassa
fordelad pa taxonomiska grupper i tabell 2. En artlista dver registrerade vaxtplanktonarter
presenteras slutligen i rapportens tabell 3. Dar ingar aven en bedémning av olika arters
frekvens.

Den kvalitativa och kvantitativa undersékningen av planktonproven samt utvardering av
resultaten har utforts av Gertrud Cronberg.

Fisk — vattendrag

Under 2003 har 3 lokaler elfiskats den 9 september. Elfisket utférdes kvantitativt pa en stracka
av 20-30 m och genomférdes enligt rekommenderad metod fran fiskeriverket och
naturvardsverkets miljohandbok (Degerman&Sers 1999, Naturvardsverket 2002). Elfisket
utférdes med ett bensindrivet elaggregat av market Lugab, 200 volt anvandes. Fisken som
fangades beddvades med Benzocainum, varefter den artbestédmdes, vagdes och langdmattes.
Fangsteffektivitet och tathet beraknades efter Bohlin (1984) uppdelat pa arsungar (0+)
respektive aldre ungar (>0+) fér oring. Tathet fér andra arter an 6ring beraknades ocksa.

Pa varje lokal mattes bredd, medel- och maxdjup, beskuggning, stromhastighet samt typ av
bottensubstrat. Foto togs av varje lokal liksom vattenprov fér bestdmning av pH, konduktivitet
och syrgas.

Som stdd for utvarderingen har Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet (1999)
tildmpats.

Undersokningen har utforts av Anders Eklov, Ekl6vs Fiske och Fiskevard, Hastad Mdlla.

Bottenfauna — vattendrag
Bottenfaunaundersokning 2003 utfordes den 15 oktober pa en lokal i Horbyan, Kvesarumsan
respektive HoOrsan.

Utforlig metodikbeskrivning finns i Bilaga 6 till arsrapporten.



RINGSJOKOMMITTEN

Klimatdata 2003

- Sammanstalining dver analysdata

Hérby 2003
Manad Temperatur Nederbodrd

°C mm

2003 1961-90 2003 1961-1990

Jan -1.6 -16 53,7 64
Feb -3,1 -1,5 7.0 38
Mar 2,7 1,0 9,6 h2
Apr 59 54 49,8 45
Maj 12 10,4 47 4 42
Jun 15,6 14,4 50,2 58
Jul 18,3 15,5 41,3 79
Aug 17.3 15,3 62,3 64
Sep 13,3 11,9 28 72
Okt 47 8.0 535 71
Nov 58 36 67,6 79
Dec 2.6 0.1 78,9 73
Arsmedel +7.8 6,9 ]
Arsnederbérd 547 737

BILAGA 4
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Fysikalisk-kemiska analysresultat i Ringsjéarna 2003

Ingen provtagning p g a isférhallandena

84

Siatoftasjon 030114
Stn 5§, ytan 030212 1,5 - 50 750 1.2 26 60 12,80 91 5 12 7 1000 1900
030325 58 1,46 34 750 1,1 24 110 13,50 108 8 30 9 910 1600
030423 10,3 1,35 31 830 13 25 57 13,40 119 8 39 11 555 1400
030518 150 0,85 30 790 14 25 66 10,10 100 15 70 18 300 1400
030623 18,0 0,80 80 8,70 15 37 33 12,90 1386 11 60 37 3 1300
030715 240 0,70 58 850 16 26 63 13,80 163 15 90 15 2 1500
030817 22,5 045 140 830 186 27 22 11,80 136 25 100 <3 5 1700
030917 18,9 050 75 890 16 27 19 9,90 106 27 110 4 18 1600
031017 90 080 51 790 16 29 21 925 80 50 90 <30 92 1300
031117 45 075 17 800 1.8 30 19 12,90 98 94 100 70 450 1300
031220 31 110 12 800 186 30 28 13,10 97 59 80 43 950 1600
Medelvarde 121 0,88 48 81 1,5 28 45 121 112 29 7 21 390 1509
Min-vérde 15 045 50 750 11 24 19 925 80 5 12 <3 2 1300
Max-varde 240 146 140 890 18 37 -~ 110 13,80 163 94 110 70 1000 1900
TaRingsjﬁn 030114 Ingen provtagning p g a isforhallandena
Stn 4, ytan 030212 17 - 10 7,70 16 28 56 12,60 90 50 74 31 790 960
030325 51 122 68 880 16 27 80 18,40 144 10 50 5 890 2200
030423 98 185 28 8,70 18 28 44 14,10 124 7 41 15 7086 1500
030518 140 050 16 8,0 186 28 43 10,30 100 15 57 24 560 1600
030823 18,0 090 82 8,70 1,8 40 22 10,80 114 7 50 42 89 1300
030715 23,0 0,75 58 9,10 1.8 27 51 12,10 141 24 70 31 <2 1100
030817 225 0,70 88 860 138 28 21 10,40 120 110 140 41 14 1500
030917 185 065 75 860 1.8 29 14 9,30 99 87 160 52 4 1300
031017 95 070 20 800 1.8 30 20 950 83 79 120 60 290 1000
031117 50 080 15 790 18 30 20 11,80 92 98 100 60 520 1200
031220 30 105 10 780 16 31 24 1300 986 61 100 41 970 1800
Medelvarde 11,8 089 43 84 17 30 36 12,0 109 50 87 37 439 1405
Min-varde 17 050 99 770 18 27 14 930 83 7 41 5 <2 960
Max-varde 230 165 88 9,10 1.8 40 80 18,40 144 110 160 60 970 2200
V:a Ringsjén 030114 Ingen provtagning p g a isférhéllandena :
Stn 2,ytan 030212 1,6 - 125 810 1.8 30 42 14,00 100 5 28 9 1300 1700
030325 61 095 79 880 16 27 65 1550 124 9 44 9 530 1400
030423 11,5 1,70 47 900 16 27 56 20,60 184 9 51 14 62 1100
030518 145 055 52 780 18 28 68 10,00 98 34 130 74 32 1600
030623 175 0,70 124 880 18 81 72 10,80 113 22 130 42 4 1800
030715 240 065 73 880 18 27 45 13,20 156 25 90 87 <2 1500
030817 235 045 120 870 15 26 20 13,10 154 18 100 5 4 1700
030917 180 045 83 8,70 18 27 13 960 101 31 140 10 40 1500
031017 85 065 62 8,10 18 30 19 1140 97 23 90 9 85 1100
031117 45 0,70 55 8,00 1,8 29 18 12,10 93 17 80 50 170 1200
031220 27 075 61 800 1,8 30 22 1420 104 81 100 17 470 1700
Medelvirde 12,0 070 70 84 1,7 33 40 131 120 23 89 - 30 245 1482
Min-vérde 16 045 125 780 15 26 13 960 93 5 28 5 <2 1100
Max-vérde 240 1,10 124 900 18 81 72 20,60 184 61 140 87 1300 1800
Sundet 030114 25 - - 790 186 29 42 12,40 90 60 80 80 1000 1600
Stn 3 030212 3,0 - - 790 186 28 64 12,50 92 50 70 50 1300 2100
030325 53 - - 870 18 27 84 17,10 134 10 80 6 860 1900
030423 10,3 - - 870 18 28 44 1360 121 6 33 14 688 1500
030518 14,5 - - 790 186 28 41 980 96 13 73 26 540 1700
0308623 18,0 - - 860 18 47 35 10,50 11t 13 70 35 100 1400
030715 240 - - 920 18 27 42 1050 124 19 90 22 <2 1300
030817 230 - - 890 18 28 21 12,20 142 75 140 47 6 1400
030917 189 - - 850 18 29 21 9,10 98 7 140 52 22 1100
031017 7,5 - - 790 18 30 16 9,10 76 83 130 70 200 1100
031117 5,0 - - 790 18 30 19 10,30 80 98 150 60 460 1100
031220 36 - - 800 18 30 29 12,70 95 63 80 48 750 1600
Medelvirde 1,3 - - 83 17 30 38 11,7 105 47 95 43 494 1483
Min-vérde 25 - - 790 18 27 16 9,10 78 8 33 6 <2 1100
Max-varde 240 - - 920 18 47 17,10 142 98 150 80 1300 2100
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RINGSJOKOMMITTEN

Sammanstallning éver analysresultat fran djupprovtagningar juni-september 2003

Sitoftasjon, ytan 030623 18,0 8,70 12,90 138 11 a0 37 23 3 1300
4m 18,0 - 12,20 128 10 80 34 46 4 1500
8m 17.0 - 11,20 116 9 70 33 37 4 1500
12 m 16,0 - 10,70 168 1" 70 7 63 4 1600
15m 16,0 - 10,00 101 9 70 - 38 32 3 1400
Satoftasjon, ytan 030707 21,0 - 9,20 103 - - - Co- - -
4m 21,0 - 9,20 103 - - - - - -
8m 20,0 - 7.00 77 - - - - - -
12m 19,0 - 6,10 65 - - “ - - -
15m 18,0 - 4,60 49 - - - - - -
Sitoftasjon, ytan "030715 24,0 850 13,80 163 15 80 15 75 2 1500
4m 24,0 - 9,20 109 30 100 14 86 2 1500
8m 23,0 - 5,00 58 41 110 18 92 3 1600
12m 22,0 - 3,80 43 44 130 25 105 3 1600
15m 22,0 - 3,00 34 57 170 17 153 8 2000
Satoftasjon, ytan 030731 24,0 - 17,80 211 - - - - - -
4m 24,0 - 7,70 91 - - - - - -
&m 23,0 - 2,30 26 - - - - - -
12m 22,0 - 1,40 18 - - - - - -
15m 22,0 - 1,30 14 - - - - - -
Sétoftasjon, ytan 030817 22,5 830 11,80 136 25 100 3 97 5 1700
4m 22,0 - 9,40 107 21 100 3 97 5 - 1700
8&m 22,0 - 8,60 98 91 100 3 97 39 1700
12m 22,0 - 8,80 100 30 230 3 227 9 3100
15m 21,0 - 8,80 98 22 120 6 114 2 1900
Satoftasjon, ytan 030907 201 - 10,60 116 - - - - - -
4m 19,8 - 11,80 126 - - - - - -
8m 19,8 - 11,20 122 - - - - - -
12m 19,8 - 11,40 125 - - - - - -
15m 19,8 - 8,20 90 - - - - - -
Satoftasjdn, ytan 030917 189 89 8,90 106 27 110 4 106 18 1600
4m 18,6 - 9,50 101 28 110 <3 97 4 1600
&m 18,5 - 8,40 ag 27 120 <3 117 5 1600
12m 18,7 - 9,80 105 34 130 <3 127 11 1700
15m 18,7 - 9,20 98 25 110 <3 107 4 1500
Satoftasjon, ytan medel 21,2 88 12,3 139 20 0 is 75 7 1525
4m medel 21,1 - 9,8 109 9 98 13 85 4 1575
8m medel 20,5 - 7.7 84 42 100 14 86 13 1600
12m medel 19,9 - 7.4 80 30 140 9 131 7 2000
15 m medel 19,8 - 6.4 69 29 118 15 103 4 1700
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RINGSJOKOMMITTEN
Sammanstalining éver analysresultat fran djupprovtagningar juni-september 2003
Ostra Ringsjon, ytan 030623 18,0 8,70 10,80 114 7 50 42 8 89 1300
4m 170 - 10,80 112 7 60 32 28 69 1300
8m 17,0 - 10,90 112 7 50 35 15 79 1200
12m 165 - 109 111 5 50 27 23 80 1200
15m 16,5 - 10,40 106 11 80 34 456 60 1400
Ostra Ringsjén, ytan 030707 20,6 - 960 108 - - - - - -
4m 20,0 - 9,20 101 - - - - - -
8m 200 - 960 105 - - - - - -
12m 19,5 - 8,40 9N - - - - - -
15m 195 - 850 92 - - - - - -
Ostra Ringsjon, ytan 030715 230 9,10 1210 141 24 70 31 39 <2 1100
4m 230 - 950 110 30 100 35 65 <2 1200
gm 230 - 680 79 64 110 81 49 <2 1200
12m 22,0 - 5,30 60 73 130 62 68 8 1300
15 m 22,0 - 5,20 59 54 100 49 51 12 1200
Ostra Ringsjdn, ytan 030731 23,0 - 1480 173 - - - - - -
4m 230 - 980 115 - - - - - -
8§m 23.0 - 4,00 45 - - - - - -
12m 22,0 - 2,20 25 - - - - - -
15m 220 - 330 38 - - - - . .
Ostra Ringsjon, ytan 030817 225 860 1040 120 110 140 41 99 14 1500 -
4m 220 - 880 101 8 150 54 96 10 1400
8m 22,0 - 8,50 97 a1 140 47 93 14 1400
12m 22,0 - 8,40 96 180 160 46 114 ‘44 1500
15m 210 - 830 93 19 270 44 226 3 2500
Ostra Ringsjén, ytan 030907 19,8 - 1,10 121 - - - - - -
4m 19,5 - 10,00 108 - - - - - -
8m 195 - 1040 113 - - - - - -
12m 198 - 980 107 - - - - - -
15m 19,8 - 11,20 122 - - - - - -
|Ostra Ringsjén, ytan 030917 185 860 930 99 87 180 52 108 4 1300
4m 183 - 930 99 79 160 52 108 3 1300
8m 176 - 920 9 8 150 52 98 31200
12m 18,5 - 8,90 95 94 160 54 106 8 1300
15m 186 - 890 95 8 210 48 162 35 1800
Ostra Ringsjén, ytan medel 208 838 11,2 125 57 105 42 64 27 1300
4m medel 20,4 - 9.7 107 51 118 43 74 21 1300
8m medel 20,3 - 8,5 93 &1 113 49 64 24 1250
12m medel 200 - 77 84 8 125 47 78 35 1325
15m’ medel 189 - 80 8 43 185 44 121 28 1725
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RINGSJOKOMMITTEN

Sammanstéllning éver analysresultat fran djupprovtagningar juni-september 2003

Vastra Ringsjon, ytan 030623 175 880 1080 113 22 130 42 88 4 1800
4m 17,5 - 10,70 112 22 150 38 12 8 2200
Vistra Ringsién, ytan 030715 24,0 8,80 13,20 156 25 20 87 3 <2 1500
4m 24,0 - 11,50 136 50 130 44 86 2 1800
Véstra Ringsjén, ytan 030817 235 8§70 13,10 154 16 100 5 95 4 1700
4m 23,0 - 8,10 94 3 160 2 158 <2 2100
Vastra Ringsjén, ytan 030817 180 87 9,60 101 31 140 10 130 40 1500
4m 18,3 - 9,50 101 69 280 7 283 5 3300
Ostra Ringsjén, ytan medel 208 88 11,7 131 24 115 36 78 12 1625
4m medel 20,7 - 10,0 111 38 183 23 160 4 2350
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RINGSJOKOMMITTEN

Sérskilda vattenkemiska undersékning
ROVTA TS

Ostra Ringsjon [ytan [030917 | 18,5 | 8,60 18 50 | 9,30 99 0,16 0,020 | 0,026 | <0,002| 0,0042] 0,0024
4m 18,3 | 8,60 - - 9,30 99 0,16 0,020 | 0,026 | <0,002| - -
&m 176 | 8.50 - - 9,20 96 0,15 0,680 | 0,077 | <0,002| - -
12m 185 | 8,50 - - 8,90 95 0,16 0,080 | 0,077 | 0002 | - -
15m 18,6 | 8,30 . - 8,90 95 0,21 0,080 | 0,103 | o002 | - -

Ostra Ringsjon [ytan (031017 | 95 | 800 1 <3 | 9,50 83 0,12 0,37 | 048 { o040 | 0,002 | 0,0011
4m 95 | 7.90 - - 9,70 85 0,15 037 | 048 | 0040 | - -
am 10 | 7,80 - - 8,60 76 0,22 034 | 044 | 0038 - -
12m 10,5 | 7,90 - - 9,20 82 0,16 031 | 040 | 0039 | - -
15m 10,5 | 7,90 - - 9,80 8 0,14 038 | n4e | 0038 | - -

Ostra Ringsjon |ytan 031220 | 30 | 7.80 13 <3 ! 13,00 96 0,10 0,041 | 0,053 | 0,013 | 0,007 | ©0.0015
4m 33 | 8,00 - - 12,80 95 0,10 0,034 | 0,044 } 0,005 - -
8m 35 |800| - | - 1250 | o4 | 010 | 0013} 0017 0004]| - -
12 m 34 | 800 - - 12,50 94 0,10 0,016 | 0021 | 0,005 | - -
15m 32 | 800 - - 12,70 95 0,12 0,007 | 0,000 | 0002 ) - -




RINGSJOKOMMITTEN

Sammanstallning av halter och transporterade mangder narsalter ar 2003

i tillflédena till Ringsjdarna

Ménad Vatten- Vatten- [Halter _ Transportméngd
foring mangd Tot-P  NO2+43-N  Tot-N Tot-P Tot-N
m3/s m3/man ug# ug/l pg/l kg ton
Héérsan
januari 2,3 6160320 33 1800 2600 203 16,0
februari 0,46 1112832 25 1700 2100 28 2.3
mars 0,35 937440 24 1500 1900 22 1,8
april 0,23 596160 21 1200 1500 13 0,89
maj 0,38 1017792 27 880 1400 27 14
juni 0,044 114048 28 860 1400 32 0,16
juli 0,058 155347 33 800 1400 51 0,22
augusti 0,018 48211 32 710 1100 1,5 0,083
september 0,021 54432 30 740 1100 1,6 0,060
oktober 0,047 125884.8 20 740 1100 2.5 0,14
november 0.47 1218240 30 1800 2200 37 2,7
december 0,8 2330208 35 2900 3000 82 7,0
Medelvéarde 0,44 1155810 28 1311 1733 35 27
Min-varde 0,018 48211 20 710 1100 1.5 0,053
Max-varde 2.3 6160320 35 2900 3000 203 16,0
Summa 13870915 426 33
Kvesarumsan
januari 1,84 4928256 30 1500 2100 148 10,3
februari 0,37 895104 40 1300 2000 36 1.8
mars 0,28 749952 29 a50 1500 22 1,1
april 0,19 492480 16 670 1100 7.9 0,54
maj 0,30 803520 39 570 1300 31 1,0
juni 0,035 90720 29 700 1300 2,6 0,12
juli 0,047 125885 35 690 1300 44 0,16
augusti 0,015 40176 26 610 1100 1,0 0,044
sepiember 0,017 44064 20 510 770 0,88 0,034
oktober 0,038 101779 13 530 790 1,3 0,080
november 0,38 977184 32 1600 2000 31 2.0
december 0,70 1869523 19 2100 2400 36 4.5
Medelvarde 0,35 926554 27 a78 1472 27 1,8
Min-vérde 0,015 40176 13 510 770 0,38 0,034
Max-varde 1.8 4928256 40 2100 2400 148 10,3
Summa 11118643 322 22
Nunndsbicken
januari 0,64 1714176 20 1400 2200 34 3.8
februari 0,13 314496 20 1200 1500 6,3 0,47
mars 0,097 2598048 24 860 1400 6,2 0,36
april 0,065 168480 17 690 1200 29 0,20
maj 0,10 267840 17 420 1000 4.6 0,27
juni 6,012 31104 39 660 1400 1,2 0,044
juli 0,018 42854 27 650 1400 1,2 0,060
augusti 0,0051 13660 24 840 1200 0,33 0,016
september 0,0058 15033,6 21 730 1100 0,32 0,017
oktober 0,013 34819,2 12 780 1200 0,42 0,042
november 0,13 336960 20 1600 1900 7 0,64
december 0,24 642816 15 2500 3000 10 1,9
Medelvarde 0,12 320170 21 1028 1542 5] - 0.7
Min-véarde 0,0051 13660 12 420 1000 0,32 0,016
Max-véarde 0,64 1714176 39 2500 3000 34 3,8
Summa 3842044 74 7.8
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RINGSJOKOMMITTEN
Sammanstalining av halter och transporterade mangder nérsaiter ar 2003

i tiliflddena till Ringsjbdarna

Manad Vatten- Vatien- [Halter Transportmangd
féring . méngd Tot-P  NO2+3-N  Tot-N Tot-P Tot-N
m3/s m3/mén yg/l pg/ pg/l kg ton

Hérbyan

januari 6.4 17034624 52 3700 5000 886 85
februari 1,3 3096576 30 2800 3200 93 9,9
mars 1,0 2598048 56 2200 2800 145 7.3
april 0,65 1684800 20 1900 2400 34 4.0
maj 1,0 2785536 29 1600 2300 a1 6,4
juni 0,12 311040 78 1000 1900 24 0,59
jubli 0,16 428544 84 1200 1900 36 0.81
augusti 0,050 133920 73 " 960 1600 10 0,21
september 0,057 147744 69 1000 1800 10 0.27
oktober 0,13 348192 3 930 1300 11 0,45
november - 1,3 3369600 43 3800 7600 145 26
december 24 6454944 42 6600 6600 271 43
Medelvarde 1,2 3198464 51 2308 3200 145 15,3
Min-vérde 0,05 133920 20 930 1300 9.8 0,21
Max-varde 6,4 17034624 84 6600 7600 886 85
Summa 38393568 1746 183
Snogerddsbicken

januari 0,32 857088 74 8900 10000 63 86
februari 0,065 157248 57 2100 9100 9,0 1.4
mars 0,049 131242 50 9300 8400 7.7 1,2
april 0,033 85925 21 7000 7000 1,8 0,60
maj 0,053 142062 30 3700 52001 43 0,74
juni 0,006 15863 210 3300 3500 3.3 0,056
juli 0,008 21856 370 4300 5100 8.1 0,11
augusti 0,003 6830 220 3400 5500 15 0,038
september 0,003 7535 130 4500 4500 0,98 0,034
oktober 0,007 17758 390 4400 4800 6,9 0,085
november 0,07 . 171072 46 9700 9700 3] 1,7
december 0,12 326765 45 15000 15000 15 4.9
Medelvirde 0,086 161770 138 6883 7400 11 1.8
Min-varde 6,003 8830 21 3300 3500 0,98 0,034
Max-vérde 0,32 857088 390 15000 15000 63 8,6
Summa 1941243 130 19
Qvriga tillfléden

januari 36 9588672 51 3460 4380 489 420
februari 0,72 1741824 35 3220 3580 61 6,2
mars 0,55 1473120 38 2960 3400 56 50
april 0,36 933120 19 2290 2640 18 25
maj 0,59 1580256 28 1435 2240 44 3,5
juni 0,068 176256 77 1305 1900 14 0,33
juli 0,091 243734 110 1530 2220 27 0,54
augusti 0,028 74995 75 1305 2100 56 0,16
september 0,032 82944 54 1495 1855 4.5 0.15
cktober 0,074 198202 93 1475 1840 18 0,36
november 0,73 1899936 34 3720 4680 65 8,9
december 1.4 3837267 31 5820 6000 113 21,8
Medelvarde 0,7 1802527 54 2501 3070 76 7.6
Min-vérde 0,028 74995 19 1305 1840 4.5 0,15
Max-varde 36 9588672 110 5820 6000 489 420
Summa 914 92

21630326
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RINGSJOKOMMITTEN

Sammanstalining av halter och transporterade mangder narsalter ar 2003

i tillflédena till Ringsjéarna

Manad Vatten- Vatten- |[Halter Transportméngd
foring méangd Tot-P  NO2+3-N  Tot-N Tot-P Tot-N
m3/s m3/man pgll g/l Mgl kg ton
Ormanis, H66rs ARV
januari 0,046 123132 60 3800 8000 7.4 1,0
februari 0,040 96561 50 4400 14000 48 14|
mars 0,034 92333 110 6000 12000 10 1.1
april 0,038 98751 100 4700 9300 10 0,82
maj 0,048 128896 36 3400 8000 46 1,0
juni 0,028 71543 110 52060 6500 7.9 0,47
juli 0,038 102603 180 9400 10000 18 - 1,0
augusti 0,034 92316 310 14000 15000 29 1,4
september 0,031 79801 120 15000 15000 10 1.2
oktober 0,032 84804 50 9800 11000 42 0,93
november 0,036 93426 130 6700 9700 121 0,91
december 0,047 124840 110 5100 9300 13,7 1,2
Medelvirde 0,038 99084 114 7292 10650 11 1.0
Min-vérde 0,028 71543 36 3400 6500 42 0,47
Max-varde 0,048 128896 310 15000 15000 29 1,4
Summa 1189006 132 12
Lyby, Hérby ARV
januari 0,029 78495 52 5000 5500 4.1 0,43
februari 0,024 57228 50 4100 5000 2,9 0,29
mars 0,022 58463 37 4500 5500 2,2 0,32
april 0,022 58080 60 4600 6400 35 0,37
maj 0,022 60236 70 4200 7000 4,2 0,42
juni 0,020 51578 40 3300 4300 2.1 0,22|
juli 0,020 54554 140 3500 4700 7.8 0,26
augusti 0,019 51472 50 2900 4600 2,6 0,24
september 0,018 46228 60 3000 4000 28 0,18
oktober 0,019 50523 40 2800 3700 2.0 0,19
november 0,021 54461 60 3200 4100 3,3 0,22
december 0,025 66868 40 2700 3400 2,7 0,23
Medelvarde 0,022 57350 58 3650 4850 3 0,28
Min-vérde 0,018 46228 37 2700 3400 2,0 0,18
Max-viarde 0,029 78495 140 5000 7000 8 0,43
Summa 688196 40 3.4
Ringsjéns utlopp
januari 400 10713600 38 790 1500 407 16,1
februari 370 8951040 43 680 1400 385 12,5
mars 1,57 4205088 28 570 1200 118 50
april 1,21 3136320 60 220 930 188 3.1
maj 1,10 2946240 60 40 1100 177 3.2
juni 1,72 4458240 140 70 1500 624 6,7
juli 1,80 4821120 130 <20 1300 627 6,3
augusti 2,79 7472736 130 <20 1300 971 9,7
september 3,28 8449920 78 <20 950 659 8,0
oktober 2,95 7901280 76 20 1100 600 8,7
november 1,94 5028480 74 250 1300 372 6.5
december 1,23 3294432 82 420 1600 270 53
Medelvérde 2.3 5948208 78 258 1269 450 7.6
Min-vérde 11 2946240 28 <20 950 118 3.1
Max-véarde ,0 10713600 140 790 1600 971 18,1
Summa 71378496 5399 91

Sid 9 (9)




Ringsjokommittén

Sammanstallning dver transporterade mangder narsalter 1976-2003 i tillfléden till och utloppet fran Ringsjéarna

Summa 1976
Summa 1977
Summa1978
Summa1979
Summa1980
Summa1981
Summa1982
Summa1983
Summa 1984
Summa 1985
Summa1986
Summa1987
Summa 1988
Summa 1989
Summa 1990
Summa 1991
Summa 1992
Summa 1993
Summa 1994
Summa 1995
Summa 1996
Summa 1997
Summa 1998
Summa 1999
Summa 2000
Summa 2001
Summa 2002
Summa 2003

Ovriga tillfléden |Ringsjons utlopp |Lyby ARV Ormanas ARV Summa transport,
Snogerodsb. Hoérbyan Nunndsbacken |Kvesarumsan Ho66rsan beraknat i R6nnea utg utg tilifloden
Transpt
Tot-P | TotN | Tot-P Tot N Tot-P | TotN Tot-P | TotN Tot-P | TotN Tot-P | TotN Tot-P Tot N Tot-P Tot N Tot-P | TotN Tot-P Tot N
kgl/ar kgl/ar kgl/ar| kglar kglar kgl/ar kgl/ar kglar kgl/ar kgl/ar kgl/ar kgl/ar kgl/ar kgl/ar kgl/ar kgl/ar kgl/ar kgl/ar kgl/ar kgl/ar
600 15928 | 6337 | 110819 649 11067 1210 | 27140 | 5025 | 58812 | 4816 89279 | 4556 35498 18637 313047
1758 | 48684 | 12513 | 469837 | 542 20569 1530 | 57408 | 5944 | 165473 ]| 8381 | 258360 | 7819 269280 30668 1020330
706 46579 | 10689 | 352585 1015 16478 1444 | 45250 | 2099 | 76515 | 5133 | 203440 | 9292 289780 21086 740848
926 39178 | 12871 | 248323 ] 1830 | 25406 | 4258 | 58347 1196 | 76375 | 7599 | 190298 ] 11189 | 185569 28680 637926
2196 | 43252 | 12413 | 254555 1220 | 25776 1882 | 52602 1231 82991 8779 | 200316 | 13636 | 272925 27722 659492
1015 | 44517 | 8604 | 350772 676 25933 980 52103 | 2079 | 76483 | 5019 | 211933 ] 23904 | 558397 18373 761740
909 42516 | 6932 | 343715] 302 15867 1057 | 50096 1140 | 68731 3912 | 192165 10546 | 237688 14253 713089
1450 | 41205 5977 | 430311 193 19325 842 48155 1243 | 68262 | 4835 | 201992 ] 15234 | 235888 14540 809250
935 46457 | 5615 | 432378 229 16776 788 51453 1052 | 83625 | 3607 | 217123 ] 11424 | 289349 12226 847812
852 41415 | 5877 | 424365] 241 17953 727 50655 1077 | 82995 | 3450 | 205806 ] 8479 253998 12225 823189
702 29206 | 6715 | 253594 183 10511 619 32786 988 53547 | 3075 | 134877 ] 7564 432456 12282 514520
593 33995 ] 3979 | 308748 167 12369 621 36967 1253 | 54377 | 2588 | 155735] 10199 | 213952 9201 602192
720 48723 | 5122 | 455652 202 15853 688 49049 1077 | 87890 | 3012 | 224147 ] 11988 | 385290 10821 881314
254 22808 | 1829 | 215776 85 7534 307 25581 573 40717 1165 | 106220 | 6029 152002 4213 418636
254 30010 | 2178 | 296453 115 11289 379 33132 600 53049 1275 | 142353 | 6590 170610 4802 566286
320 31022 | 3283 | 323946 148 12252 456 37707 875 60411 1698 | 152860 | 7182 201309 6780 618198
273 32010 | 3323 | 388537 186 13027 467 39392 699 67746 1599 | 166149 7616 228748 6551 706861
328 37207 | 3559 | 409626 212 17172 593 50860 1016 | 90268 1917 | 196236 | 9512 283233 7624 801369
611 41722 | 5827 | 441897 247 18960 751 58179 1136 | 87514 | 2942 | 213929 ] 8949 357034 283 58 21364 | 11574 883548
314 26326 | 3652 | 278297 | 284 14342 644 39283 743 55156 1913 | 138674 | 7083 255567 193 16694 80 15597 7630 567967
305 26820 | 3116 | 233129 135 13219 422 29333 717 47723 1570 | 127145 3480 90467 204 14444 36 11741 6264 477368
273 20490 | 2706 | 172652 70 7448 284 18837 405 34607 1228 91574 5197 101467 147 9369 22 11551 4988 357159
599 61339 | 5920 | 545537 | 223 22151 793 61969 1725 | 97388 | 3098 | 277446 8812 271738 701 17947 65 12909 | 12423 1078740
391 46831 | 5283 | 411734 182 18141 721 54647 945 86974 | 2246 | 219687 | 13658 | 349991 121 7578 39 26331 9807 864345
387 29549 | 3099 | 294049 75 11501 481 31310 787 55099 1727 | 112980 | 11735 | 295000 115 7000 52 13000 6425 536549
373 30896 | 3630 | 243999 155 10136 453 26511 1023 | 49229 1905 | 133119 8804 177260 257 4628 129 12000 7665 505600
282 38434 | 4441 | 376117 156 16838 560 46195 1058 | 68684 1849 | 185672 | 11437 | 386079 131 4743 190 13554 8536 745494
130 19460 | 1746 | 183357 74 7824 322 21732 426 32753 914 91513 5399 91159 40 3370 132 12467 3745 369106
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1 Ringsjons kontroliprogram
bottenfaunaundersolningar 2003

Ringsjéns kontrollprogram —
bottenfaunaundersdkningar 2003

Foljande rapport redovisar resultatet av bottenfaunaundersékningarma i Ringsjéns kontroll- '
program 2003. Bottenfaunan har undersdkts i Horbyén, Kvesarumsén och Ho6rsén, dvs samma
lokaler som underséktes 1997 och 2000. Sammanfattningsvis kan konstateras att:

o [ Horbyan mirktes en svag féroreningspaverkan, liksom tidigare ar. Den
fororeningsindikerande sétvattensgrisuggan forekom relativt rikligt. Lokalen var dock
artrik och flera renvattenarter forekom.

o [ Hoorsin beddmdes bottenfaunan vara obetydligt fororeningspaverkad, liksom tidigare.
Inga fororeningsindikerande arter patriffades. Artantalet var méttligt, liksom tidigare ar.
Lokalen har goda naturliga forutsittningar och borde kunna hysa fler arter n de 34 som
noterades.

e Kvesarumsan bade ett stort antal renvattenindikerande arter, och liksom i de tidigare
understkningarna kunde ingen fororeningspaverkan mérkas. Artantalet var mycket
hogt, hégre dn i de tidigare undersékningarna.

Tabell 1.  Resultat av bottenfaunaundersdining vid 3 provpunkter i Ringsjons vaitensystem
2003, avseende antal taxa inklusive kvalitativt sokprov, individantal per kvadratmeter, ASPT-
index, fororeningspdaverkan enligt Danskt faunaindex, forsurningspdverkan samt naturvirde
{for forklaringar - se metodikbilagan).

7 Horbyan Svag Obetydlig Haégt

9 Kvesarumsan Obetydlig Obetydlig Hégt
10 Hbdrsan Obetydlig Obetydlig Alimént
Antal taxa
60
50
40
11997
30 2000
E2003
20
10
0

Hé6rsan Kvesarumsan Hérbyan

Figur 1. Antal bottenfaunaarter i de tre undersdkta vattendragen i Ringsj6ns vattenkontroll
1997 — 2003.




2 Ringsjons kontrollprogram
bottenfaunaundersékningar 2003

Provpunkisvis redovisning av bottenfaunaresultat,
provpunktsbeskrivning, resultatkommentarer och artlista

I detta kapitel redovisas varje provpunkt pa ett uppslag. Provpunkisbeskrivning med foto och
skiss, beddmning av undersdkningsresultatet med kommentarer samt jimforelser med tidigare
resultat till viinster, och den kompletta artlistan till hger. Totala antalet individer av {Gre-
kommande taxa samt andelen i % av provets totala individantal redovisas i artlistan.
Tillkommande taxa som noterats i sékprovet har markerats med ett kryss i artlistan.

Vattenhastighet redovisas som en siffra 0 - 3, dér 0 = stilla (0 m/s), 1 = lugnt (<0,2 nvs), 2 =
strom (0,2 - 0,7 m/s) och 3 = fors (> 0,7 m/s). Bottensubstrat och bottenvegetation anges i en
skala 0 - 3, dir 0 = saknas, 1 =<5%, 2=15-50% och 3 > 50 %.

Provtagningslimplighet anges ocksi. Med bra lokal menas i detta sammanhang en lokal med
hard botten dir olika substrat finns representerade (sand, grus, sten och block) och att djup och
vattenfldde inte ar stérre in att man kan g ut i &n med sjostévlar. Med en délig lokal avses en
lokal déir bottnen #r av annan karaktar (t ex mjuk och dyig eller bara bestar av stdrre block)
och/eller dér det p g a djup eller fl3de ej gar att komma ut i 4firan, I det senare fallet anses
provet inte vara representativt for an.

Kolumn med beteckningen A anger taxats forsurningskinslighet enligt f6ljande:
I =taxat tal pH <4,5

2 =taxat t3l pH 4,5-4,9

3 =taxat tal pH 5,0-5.4

4 = taxat tal pH 5,5-5.9

5 = taxat tar skada av pH-vérden ligre in 6,0

Kolumn med beteckningen B anger taxats funktion enligt féljande:
1 = filtrerare

2 = detritusétare

3 = predator

4 = gkrapare

5 = sdnderdelare

Kolumn C anger taxats kiinslighet for organisk/

entrofierande belastning enligt foljande:

1 = taxat har pétraffats i hoggradig fGrorenat vatten

2 = taxat har patriffats i vattendrag som beddmts kraftigt paverkade av jordbruk

3 = taxat har patriffats i vattendrag som bed6mts maitligt paverkade av jordbruk

4 = taxat ar typiskt for vattendrag som pa sin hdjd ar belastade av skogsbruk

5 = taxat har huvudsakligen patraffats i vattendrag med mycket 1dg ledningsférmiga

Kolumn D anger taxats hotkategori enligt Gérdenfors U. (ed) 2000, Rédlistade arter i Sverige
2000, Databanken for hotade arter, Sveriges Lantbruksuniversitet - Uppsala. Hotkategorierna &r:
0= forsvunnen (RE)

1= akut hotad (CR)

2= starkt hotad (EN)

3= sarbar (VU))

4= missgynnad (NT)

Till kategori 5 har de arter forts som dr ovanliga ur ett mera regionalt perspektiv. Som underlag
till bedémningen har Ekologgruppens databas med for nirvarande 1034 lokaler anvints.

Klassningen enligt kolumnerna A och C har huvudsakligen hiimtats ur SNV Rapport 4345 av
Degerman m fl. 1994 “Bottenfauna och fisk i sjdar och vattendrag”. Klassningen enligt kolumn
B har hamtats ur fack- och bestdmningslitteratur for respektive art/grupp.




3 Ringsjéns kontrollprogram

Vattensystem: Vattendrag/namn: Provpunkisbeteckning:

RONNE A Hérbyan, Osbyholm Ri7

Provdatum: 2003-1015 ... Koordinater x: 6193475 y: 19817ss ] Kommun: Hotoy
Provtagning: Birgitta Bengtsscn Antal prov: 5 Kvaltid (min}: 10
Sortering: Susanne Malmgren Metod: Handbok &y miljdévervakn. arb mtrl SLU
Artbestamning: Cecilia Holmstrdm Kval. sékprov: mossa
Vaitendragsbredd (vatyta)y m: 6 Vattenhastighet (0-3): 2 Vattenniva: lag
Provtagningsdjup, m: 0.1 Humusférgning (0-3): 1 Vaitentemp: 10°C
Grumlighet (0-3): 1 Bottentyp: hard
Strandmiljd (0-3): Falt: 1 Busk:0 Trad:3

Markanvandn. (0-3):  Barmskog: 1 Lovskog:2 Blandskog:0  Buskar:0  Vag:0
Beteféng: 1 Aker:0  Oppenmark: 0 Lovrida:0 Bebyggeise: 0

Dom. trédslag: al Skuggning (0-3): 3

Dom. markanvandning: jordbruksbygd

Annan paverkan 1:

Annan paverkan 2:

Proviagningslamplighet: mycket bra

Kommentar:

Ar provet representativt for astrackan: ja

Bottensubstrat (0-3) Bottenvegetation {0-3)
i Fin detritus; 1 Miglader: 0 Overvattensviixter: 0 Fontinalis: 1
T 200 : Grov detritus: 1 Sand: 0 Flytbladsvaxter: 0 Owriga mossor: 0
gl mo Utfgliningar: 0 Grus: 1 Rosettvéaxter: 0 Grona tradaiger: 0
: Pavixt: 0 Fin sten: 1 Submers - helablad: 0 Ovr. makroalger: 0
Grov sten: 3 Submers - fina blad: 0
Fina block: 1
! Grova block: 0
PR N SR @ron hangbro Hall: 0
Dominerande typ: Total tickningsgrad (%): 2
Kommentar: Dominerande typ:
{X)- provplats  <- flddesrikining <~ fotorikining, fotopunkt Kommentar:
Bedomning av prov frédn 2003-10-15
Allmant Férsurningspaverkan: Fororeningspaverkan: Naturvarde:
obetydlig svag hogt
Artantal: hégt Kriteriepodng {max 14} 14p Indikatorgrupper, renvatten: Kritertepodng - totalt: 7p
N ) Antal taxa: 2p 4 backslandeslakten Ovanliga arter:
Individantal: hogt Forumingskanslig slandart: 3p | 2 dagslandefamiljer Marstaniopsis scholtzi, 3p
Gammarus: 3p 2 familjer husbyggare
Shannonindex: higt Backbaggar: 1p Gammarus, Rhyacophila, Elmis Ovriga kriterier:
Iglar: 1p aenea, Limnius volckmari, Ancylus Antal {axa: 1 poang
ASPT-index: mattligt Musslor: 1p fluviatilis Shannon index: 3 poang
) Snackor: 1p .
Dominerande taxa: B/P index: 2p Indikatorgrupper, smutsvatten:
Gammarus pulex, 22% Asellus aquaticus, Erpobdella,
Baetis muticus, 14% Lymnaea, Galba, Radix,
Qulimnius sp., 13% Psychodidae

Tt

Kommentarer:

Art- och individantalet var hagt. Liksom &r 2000 dominerade stvatiensmérla (Gammarus pulex), en art som &r typisk i jordbrukspaverkade
skanska vattendrag. Aven mer renvattenindikerande grupper fdrekom rikligt, sdsom bickvattenbaggar och dagsiéndan Baetis muticus.
Sistnamnda art hade 6kat i antal sedan 2000, fiksom en annan renvatienart, nattsidndan Lepidostoma hirtum. Liksom tidigare frekom den
fororeningskansliga gruppen béckslandor sparsamt. Bland andra renvattenindikerande djur kan némnas sndckan Ancylus ffuvialilis och
nattslandeslaktet Rhyacophila. Aven fororeningsindikerande arter forekom, bl a var sotvatiensgrasugga {Asellus aquaticus) relativt talrik,
och lokalen bedémdes vara svagt fororeningspaverkad, liksom 1997 och 2000. Jamfort med va tidigare undersdkningar 1985 och 1986
(Ekologgruppen 1987) har resultatet dock farbaitrais betydligt.

En ovanlig art, snéckan Marstoniopsis scholtzi, noterades, vilket bidrog till ett hdgt naturvarde. Lokalen har mycket fina naturliga
forutsattningar fér en rik fauna, cch borde kunna hysa fler ovanliga arter.

Jamforelse med tidigare resultat

Datum Artantal Individantal Shannon- ASPT- Farsurning Fororening Naturvérde
ikl kval per m2 index index index paverkan index paverkan index  vérde
1897-11-20 44 3356 X 53 14 obetydlig 6 svag 4 allmant
1999-07-13 34 3188 3.0 6,1 11 obetydlig 6 svag 1 allmant
2000-08-27 38 1806 33 8,0 13 obetydlig 5 svag 3 allmant
2003-10-15 43 2975 36 53 14 obetydiig 6 svag 7 hogt




Ringsjins kontrollprogram
bottenfaunaundersciningar 2003

ARTLISTA Provpunkt 7. Hérbyan
Provt.datum 2003-1C-15 |
Hirudinea
Glossiphonia sp. 1 1 0.0
Erpobdella octoculata t 1 2 1 1 & 02
MUSSLOR
Bivalvia
Pisidium sp. 12 9 10 12 18 61 2,1
SNACKOR
Gastropoda
Radix balthica 1 1 a.u
Galba truncatula 1 1 0,0
Lymnaea stagnalis 1 2 3 0.1
Bathyomphalus contortus 1 1 0.0
Gyraulus albus 2 2 1 1 B 0,2
Ancylus fluviatilis 1 2 2 1 B 0,2
Marsioniopsis scholtzi 1 1 0,0
KRAFTDJUR
Crustacea
Aselius aquaticus 10 2 14 33 9 73 2.5
Gammarus pulex N 49 75 260 188 663 22,3
Ostracoda 1 1 0,0
VATTENKVALSTER
Hydracarina 2 3 4 1 10 G,3
DAGSLANDOR
Ephemeraplera
Caenis luciuosa 11 1 9 ] 30 1,0
Baefis fuscatus 1 2 3 4 10 0,3
Baetis muiicus 93 81 111 B84 64 413 13,8
Baetis rhodani 12 24 12 3] 16 70 24
BACKSLANDOR
FPlecaoptera

| Taenicpteryx nebulosa 2 1 2 5 02
MNemoura avicularis 1 1 o0
Leuctra hippopus H 1 0,0
Isaperla difformis 1 1 0.0
Isoperla grammatica 2 2 o1
Isoperla sp. 1 1 0,0
SKALBAGGAR
Cofeoptera
Crectachilus vitlosus 1 1 1 3 01
Hydraena gracilis 2 1 7 10 0.3
Hydraena riparia 1 1 1 4 7 02
Elmis aenea 27 18 33 33 102 213 72
Limnius volckmari 8 13 34 15 126 198 6,6
Oulimnius tuberculatus 2 1 12 4 3 22 0,7
Qulimnius sp. 55 39 105 70 115 384 12,8
MNATTSLANDOR
Trichoptera
Rhyacophila nubila 3 1 4 0,1
Rhyacophila sp. 2 2 1 5 02
Lype phaeapa 1 1 6,0
Polycentropodidae 3 1 1 3 8 0.3
Polycentropus flavomaculatus 5 11 g 22 0,7
Hydropsyche angustipennis 1 1 2 o1
Hydropsyche pelucidula 2 1 2 2 7 02
Hydropsyche siltalai 41 101 3¢ 54 138 364 12,2
Lepidostoma hirtum 38 12 17 112 55 234 7.9
Athripsodes sp. 5 1 5 34 4 49 1.6
TVAVINGAR
Diptera
Tipula sp. 2 1 3 0,1
Pericomini 1 2 1 4 01
Chironomidae 25 25 2 4 1 57 1,9
Ceratopegonidae 1 2 3 0.1
Empididae 2 1 3 o1
Limnophora sp. 1 1 6 0.2
ANTAL TAXA {exkl sdkprov) 43
ANTAL TAXA (inkl sokprov) 43
INDIVIDANTAL 452 399 499 756 869 2975 100
Individantal/m? 2975




5 Ringsjéns kontrollprogram

Vatiensystem: Vattendrag/namn:

RONNE A
Provdatum: 2003-10-15

Kvesarumsan
Koordinater x: 6199640

Provpunkisbeteckning:
Ri9

Kommun: Hirby

y: 1360980

®~ provplats <—- flodesriktning <—gF- folorikining, fotopunit

Antal prov: 5 Kvaitid (min): 10
Metod: Handbok far miljddvervakn. arb mtrl SLU
Kval. sdkprov: rdtter, kantveg.

Proviagning: Birgitta Bengtsson
Sortering: Susanne Malmgren
Artbesidamning: Cecilia Holmsirdém

Vattenniva: lag
Vattentemp: 7,9°C

Vattenhastighet (0-3): 2
Humusférgning (0-3): 1
Bottentyp: hard

Vattendragsbredd (vétyta) m: 4
Provtagningsdjup, m: 0,2
Grumlighet {0-3): 1

Strandmiljo (0-3): Falt: 2 Busk:0 Tréd: 1
Markanvéndn. (0-3): Barrskog: 0 Lovskog:0  Blandskog:0  Buskar:0  Vag:
Betefdng: 0 Aker: Oppen mark:2  Lévrida: 1 Bebyggelse:1

Dom. tridslag: al Skuggning (0-3): 2
Dom. markanvandning: jordbruksbygd

Annan paverkan 1:

Annan paverkan 2:

Provtagningsldmplighet: mycket bra

Kommentar:

Ar provet representativt for astrickan: ja

Botiensubstrat (0-3) Bottenvegetation (0-3)

Fin detritus: 0 Miala/ier: 0 Qvervattensvéxter: 0 Fontinalis: 1
Grov detritus: 1 Sand: 0 Flytbladsvéixter: 0 Ovriga mossor: 0
Utidliningar: 0 Grus: 1 Rosettvaxter: 0 Grdna tradalger: 0
Pavaxt: 0 Fin sten: 1 Submers - hela blad: 0 Ovr. makroalger: 0
Grov sten: 3 Submers - fina blad: 0

Fina block: 1

Grova block: 0

Hall: ¢

Total tackningsqgrad (%;):
Dominerande typ:
Kommentar:

Dominerande typ:
Kommentar:

Beddmning av prov fran 2003-10-15

Allmént
obetydlig

Férsurmningspaverkan:

Naturvarde:

Fororeningspaverkan:
hogt

ohetydlig

Artantal: mycket hogt
Antal taxa: 2p
Individantal: hogt
Gammarus: 3p

Shannonindex: higt Backbaggar: 1p

Iglar: -
ASPT-index: mycket higt hﬁussfor: 1p
) Snackor: 1p
Dominerande taxa: B/P index: -

Gammarus pulex, 51%
Leuctra hippopus, 11%
Heptagenia sulphurea, 5%

Kriteriepoang (max 14): 11p

Férumingskanslig sldndart: 3p

Kriteriepo&ing - totalt: Sp

QOvanliga arter:
Lype reducta, 3p

Indikatorgrupper, renvatien:

5 backslandestdkten

4 dagslandefamiljer

7 familjer husbyggare
Gammarus, Elodes, Elmis aenea,

et > 8, | Ovriga kriterier:
Limnius volckmari, Ancylus fluviatilis

Antal taxa: 3 poéng
. Shannon index: 3 poédng
Indikatorgrupper, smuisvatten:

Kommentarer:

jamisrt med tidigare &r och var nu mycket higt (49 taxa).

Jamfdrelse med tidigare resultat

Liksom tidigare uppvisade lokalen ett rikt bottenfaunasamhélle med ett stort antal dag- back- och nattsléindearter. Individantalet
dominerades av sdtvattensmirla {Gammarus pulex), som &r typisk i skdnska jordbrukspaverkade vattendrag. Den renvattenindikerande
backslandan Leuctra hippopus var ocksé talrik. Bland andra renvattenarter kan nadmnas dagslandan Heptagenia sulphurea,
backvattenbaggarna Elmis aenea och Limnius volckmari samt nattsléndorna Ithytrichia sp. och Oecetis testacea. Inga
smutsvattenindikerande arier férekom och lokalen beddmdes liksom tidigare vara obetydligt féroreningspaverkad. Artantalet hade dkat

Den ovanliga natisl&ndan Lype reducta noterades, och naturvérdet beddmdes vara hogt.

Datum Artantal Individantal Shannon- ASPT- Férsuming Férorening Maturviirde
inkl kvat per m2 index Index index péverkan index péverkan index  virde
1987-11-20 42 1071 36 6,6 14 obetydiig 7 obetydiig 7 hogt
2000-09-27 35 1145 34 6,9 9 abetydlig 7 obetyciig 3 allmant
2003-10-15 49 2388 31 7.0 1 obetydlig 7 obetydlig 9 higt




Ringsjons kontrollprogram

bottenfuunaundersokningar 2003

ARTLISTA Provpunkt 9. Kvesarumsén
Provi.datum 2003-10-15
Delgiov... tant ind) Summa

Kanslighetsgrad/iunktion ABYC 1 2 3 ant ind %
GLATTMASKAR

Cligochagta dvriga 2 4 3 1 10 56 74 31
MUSSLOR

Bivaivia

Pisidium sp. 1 12 3 1 5 9 04
SNACKOR »

Gastropeda 3 42

Ancylus fluviatilis 5.4 3 2 13 4 1 20 08
KRAFTDJUR s

Crustacea

Gammarus pulex 4..5.-2 162 424 450 32 152 1220 51,1
Ostracoda 312 1 1 2 0.7
VATTENKVALSTER

Hydracarina 2 1 3 0.1
HOPPSTJARTAR

Collernbola X
DAGSLANDOR

Ephemeroplera

Ephemera danica 5" 4 4 02
Ephemera sp. 4 2 3 2 9 3 9 23 1,0
Heptagenia sulphurea 2 4 4 3 11 27 26 43 110 4,6
Leptophlebia marginata 1 4 2 X
Leptophlebia sp. 1 4 3 1 2 1 4 02
Baetis fuscatus 4 4 4 1 1 2 ot
Baetis muticus 4 4 3 1 5 27 53 a8 94 38
Bastis niger L2 43 4 4 ] 8 7 29 1,2
Baetis rhodani 2 4 2 2 2 15 28 29 76 32
Centroplilum luteclum 2 4 3 1 1 0.0
BACKSLANDOR

Plecoptera

Protonemura meyer 15 4 2 10 12 0.5
Amphinemura borealis 15 .4 1 1 6.0
Nemoura avicufaris 1..5.4 4 3 7 0.3
Nemoura flexuesa 15 3 1 5 2 1 [t} G4
Leuctra hippopus 1.5 4 30 75 58 94 12 269 11,3
Isoperta difformis 18 4 5 9 2 16 0,7
Isoperla sp. A3 .3 - @ - 3 18 08
TROLLSLANDOR i

Odonata .

Calopteryx virgo 3 3 3 X
SKALBAGGAR ) ’

Caleoptera

Crectechilus villesus 332 1 2 2 5 0.2
Hydrephilidae 1 1 00
Hydraena gracilis 8 & 03
Hydraena riparia 1 1 0,0
Elodes sp. 1 1 0,0
Elmig aenea 5 5 20 1 12 53 22
Limnius volckmar 4 13 18 8 50 93 39
NATTSLANDOR

Trichoptera

Lype reducta 402003 1 1 20
Lype sp. 2.2 4 1 1 8.0
Palycentropodidae 1% 2 2 2 2 8 0.3
Palycentropus flavomaculatus 118 3 5 3 6 & 22 09
Polycentropus irroratus 11 3 1 1 8.0
Hydropsyche pellucicuta 1.1 .3 1 8 12 2 23 1.0
Hydropsyche siltalai AT 2 5 13 2 20 0.8
Agapeius ochripes ‘2 4 3 1 1 9 7 18 08
Ithytrichia sp. 344 1 1 1 1 1 5 0.2
Lepidostoma hirtum 2:°5°3 2 2 o1
Limnephilidas 5 2 1 1 1 1 4 0.2
Goera pilosa X

Silo pallipes 2 2 5 8 4 21 a9
Sericostoma personatum 1 1 6.0
Athripsodes sp. 2 2 1 i 3 g 0.4
Oecetis testacea 3 3 01
TVAVINGAR

Diptera

Eloecphila sp. 3 2 2 4 0.2
Digranota sp. 1.3 2 1 1 0,0
Simuliidae i 42 1 1 2 0.1
Chironomidae T 35 2 1 4 2 44 1.8
Ceratopogonidae B R | 1 1 2 0.1
Empididag 2.3 3 5 5 25 35 1.5
ANTAL TAXA (exkl sokprov) 46

ANTAL TAXA (irkl sdkprov} 49
INDIVIDANTAL 281 587 695 370 455 2388 100
|Individantal/im® 2388




7 Ringsjdns kontrollprogram

SG—

Vattensystem: Vattendrag/namn: Provpunktsbeteckning:

RONNE A Héorsan Ri10

Provdatum: 2003-10-15 | Koordinater x: 6200030 y: 1369600 | Kommun: Hoor

" Provtagning: Birgitta Bengtsson Antal prov: 5 Kvaltid (min): 10

Sertering: Susanng Malmgren Metod: Handbok far miligévervakn. arb mitr! SLU
Artbestémning: Cecilia Holmsirom Kval. stkprov: ritter, mossa
Vattendragsbredd (vatyta) m: 3 Vattenhastighet (0-3): 2  Vattenniva: lag
Proviagningsdiup, m: 0,15 Humusfargning (0-3): 1 Vattentemp: 7,5°C
Grumlighet {0-3): 2 Bottentyp: hard
Strandmiljd (0-3): Falt: 0 Busk:0 Trad:3

Markanvandn. (0-3): Barrskog:0  Lovskog:t  Blandskog:0  Buskar.0 Véag:
Bete/ang: 0 Aker:0  Oppenmark:1  Livrida:0 Bebyggelse: 1

Dom. trédslag: al Skuggning (0-3): 3

Dom. markanvéndning: jordbruksbygd

Annan paverkan 1:

Annan paverkan 2:

Provitagningsl&mplighet: mycket bra

Kommentar:

Ar provet representativt fér astrickan: ja

é&a i gamia _
I N by T brofundament Bottensubstrat (0-3) Bottenvegetation {0-3)
L L]
® ! Fin detritus: 1 Mijélaser: 0 Overvattensvixter: 0 Fontinalis: 1
f @ j Grov detritus: 1 Sand: 0 Fiytbladsvaxter: 0 Owriga mossor: 0
hus / o) | Utfallningar: 0 Grus: 1 Rusettvéixter: 0 Gréna tradaiger: 0
= ! { Pavaxt: 0 Fin sten: 1 Submers - helablad: 0 Ovr. makroalger: G
hast- | Grov sten: 3 Submers - fina blad: 0
hags ) k Fina block; 2
| JA‘_ F. Grova block: 0
Bro Héli: 0
| I Dominerande typ: Total tickningsgrad (%): 2
) ﬂ. i Kommentar: Dominerande typ:
(K- provplats = - flédesrikning €~ fotorikining, fotapunkt Kammentar:
Beddmning av prov fran 2003-10-15
Alimant Férsurningspaverkan: Fé&roreningspaverkan: Naturvarde:
obetydlig obetydiig alimant
Artantal: méattligt Kriteriepodng {max 14): 11p Indikatorgrupper, renvatten: Kriterigpodng - tofalt: Op
Antal taxa: 1p 2 virveimaskfamiljer
Individantal: hogt Forumingskanslig siandart: 3p |4 backslandeslakten
Gammarus: 3p 2 dagslandefamiljer
Shannonindex: mattligt Backbaggar: 1p 3 familier husbyggare ]
Iglar: - Gammarus, Rhyacophila, Elmis
ASPT-index: hégt Musslor: 1p aenea, Limnius volckmari, Ancylus
Snéckor: 1p fluviatilis
Dominerande taxa: B/P index: 1p
Gammarus pulex, 45% Indikatorgrupper, smutsvatten:
Limnius volckmari, 17%
Elmis aenea, 8%

Kommentarer:

Bottenfaunan dominerades av stvattensmarla (Gammarus pulex), en art som r typisk f9r skanska jordbrukspaverkade vattendrag. Aven
den renvattenindikerande bickbaggen Limnius volckmari var talrik. Bland andra renvatienkrdvande arter kan namnas dagslandan
Heptagenia sulphurea, béckslandan Leuctra hippopus och natislandan Rhyacophila nubila. Féroreningsindikerande arter saknades helt,
och lokalen beddmdes liksom fidigare vara obetydligt fororeningspaverkad. Lokalen har mycket goda naturliga forutsatiningar och borde
kunna hysa fler arter &n de 34 som noterades. Aven de tidigare aren har artantajet varit mattligt. Resultatet var fikt de tidigare &rens, men
flera renvattendjur hade dkat i individantal 2003.

Inga ovanliga arter noterades. Liksom tidigare &r fick lokalen inga podng alls i nalurvardesindex och naturvardet beddmdes som altmént.

Jamfdrelse med tidigare resultat

Datum Artantal Individanial Shannon- ASPT- Férsurning Férorening Naturvirde -
inkl kval per m2 index index index paverkan Index paverkan index  vérde
1947-11-20 36 1576 2,9 8,1 13 obetydlig r chetydiig ¢ allmant
2000-09-27 3 903 2.4 8,7 12 obetydlig 7 obetydlig Y allmant

2003-10-15 34 2503 2,9 B,5 1 obetydlig 7 obetydlig 0 altmént




Ringsidns kontrollprogram
bottenfaunaunderséiningar 2003

ARTLISTA Provpunkt 10. HHOrsén

Provt.datum 2003-10-15

Ranslighetsgradfunkric

VIRVELMASKAR obest

Turbelaria

Dendrocoelum lacteum 1 1 2 o1
Polycelis sp. X
GLATTMASKAR

Oligachasta Svriga 2 7 28 3 1 39 1,8
MUSSLOR

Bivalvia

Pisidium sp. 4 3 1 11 10 29 1.2
SNACKOR

Gastropoda

Gyraulus albusg 1 1 o0
Ancylus fluviatilis 1 5 9 9 i 35 1,4
KRAFTDJUR

Crustacea

Gammarus pulex 186 328 115 336 157 1122 44,8
VATTENKVALSTER

Hydracarina 1 1 1 3 0,1
DAGSLANDOR

Ephemeroptera

Heptagenia sulphurea 29 46 26 31 13 145 58
Baetis gemellus-gr. 1 1 0,0
Bastis muticus 1 1 2 4 02
Baetis rhodani 19 30 25 21 12 107 4,3
BACKSLANDOR

Plecoptera

Taeniopteryx nebulosa 2 1 3 0,1
Nemoura avicularis 1 1 0.0
Leuctra hippopus 18 24 9 17 4 72 29
Isoperla grammatica 1 1 0.0
Isoperla sp. 9 B 8 15 5 43 1.7
SKALBAGGAR

Coleoplera

Hydragena gracilis 1 34 15 20 5 85 34
Hydraena riparia 2 1 3 o
Eimis agnea 18 65 16 40 43 188 7.5
Limnius voickmari 78 113 77 114 53 433 17,3
NATTSLANDOR

Trichoptera

Rhyacophila nubila 2 8 3 8 2 21 08
Rhyacophila sp. 2 2 [¢8)
Polycentropus flavomaculatus 2 2 4 G2
Hydropsyche angustipennis 2 1 3 a7
Hydropsyche pellucidula 3 1 5 3 2 14 0,6
Hydropsyche siltalai 17 23 8 23 2 73 29
Silo pallipes 1 11 8 6 1 27 i1
Sericostoma personatum X
Athripsodes sp. 1 1 2 0,7
TVAVINGAR

Diptera

Eloeophila sp. 1 1 0,0
Dicranoia sp. 2 1 1 4 2.2
Simuliddae 1 1 a0
Chironomidae 2 1 1 1 27 32 1.3
Ceratopogonidae 1 1 0,0
Empididae 1 1 0,0
ANTAL TAXA {axkl sfkprov} 32

ANTAL TAXA {inkl sokprov) 34
INDIVIDANTAL 408 709 380 666 360 2503 100
individantal/m® 2503
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Bilaga metodik

Undersdkningen har utfdrts av Ekologgruppen i Landskrona, som ér ackrediterat for
bottenfaunaundersdkningar (metod SS 028191 och SS EN 27828, ackred nr 1279).

Bottenfaunaproverna togs med den s k sparkmetoden (efter SIS metod SS028191). Metodiken
foljer SLU:s ”Handbok for miljéévervakning, sj6ar och vattendrag - bottenfauna tidsserier” (96-
06-24). Vid varje provpunkt togs 5 sparkprov a 0,2 m” Sver en stracka av vardera | m under 60
sekunder. Proven togs éver likartade substrat, foretradelsevis Sver hirda bottnar med inslag av
block, sten, grus och sand. De olika delproverna har héllits isdr. Utover sparkproven togs ett
kvalitativt sékprov under 10 minuter i de dvriga miljder som fanns pé lokalen, t ex
kantvegetation, block, grenar, ren sand.

Proven konserverades i filt med etanol (80 %) till en koncentration pa ca 70 %. En skiss &ver
vattendraget och platserna f6r de enskilda delproven ritades in pa en faltblankett. Varje lokal
fotograferades och fotopunkt markerades p4 skissen. P4 blanketten noterades dven uppgifter om
abredd, provdjup, fléde, bottensubstrat, vaitenvegetation, dkantsvegetation, beskuggning,
anslutande markanvindning samt Svriga kommentarer (t ex bedémning av provplatsens
Jamplighet som bottenfaunalokal och négot om de djur som iakttagits direkt i falt). Sorterings-
arbetet har skett pa laboratorium under starkt Ljus och frstoring. Efter en noggrann sortering av
hela provet har 20 % av materialet sokts igenom under mikroskop (40x forstoring) for rikning
av vissa mikroskopiska djur, som ibland férekommer i s stora méngder att det &r orimligt att
plocka ut dem (t ex Chironomidae, Simuliidae och Oligochaeta). Endast djur som torekom med
minst 5 individer riknades upp med den faktor som kvoten mellan total provvolym/del-
provvolym utgjort. Artbestimningsarbetet har utfSrts under preparer- och ljusmikroskop.

Resultatbehandling
Art- och individantal

Antalet patriffade taxa (arter) for varje lokal har riknats fram bade exklusive och inklusive
sokprovets arter. Vid utvirderingen har antalet taxa angivits inklusive sékprov. En beréikning
har ocksé gjorts av antalet individer per lokal och per kvadratmeter. Dessa uppgifter skall dock
endast ses som mycket grova skattningar, eftersom berikningsmetoden inte &r helt kvantitativ.

Vid_ _utvéird

amnal taxa 25-34 35-45 >45

antal individer/m? <100 100 —500 510 - 2000 2000 - 4000 >4000

Funktionella grupper

Beroende pd hur djuren samlar in sin foda kan de delas in i sd kallade funktionella grupper:

— Sonderdelare: Lever av grovt organiskt material t ex véixtdelar.

—  Skrapare: Ater pavixtorganismer som skrapas loss frén bottnar och vattenvéxter.

—  Detritusiitare: Ater detritus (halvnedbrutet organiskt material med mikrober) pé bottnen.

—  Filtrerare: Lever av plankton och detritus frin den fria vattenmassan, som de fingar
genom att filirera vattnet med nét eller tentakler.

—~  Predatorer: Rovdjur som lever av andra djur.

Proportionerna mellan de olika funktionella grupperna kan anvindas som ett index for botten-

faunasambhéllets struktur. I ett vattensystem 6vre delar (backar och mindre vattendrag) dr
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sénderdelare (t ex bickslandor) och skrapare (t ex manga nattsldndor och dagslénder) vanligare,
medan de nedre delarna med mer nedbrutet organiskt material har fler filtrerande och
detritusitande djur. Manga av de forsurningskénsliga djuren ar skrapare.

Forsurningsindex

Forsurningspaverkan har angivits for varje lokal enligt férsurningsindex (Henriksson & Medin
1990). En bedémning av lokalens hela art- och individsammansattning samt naturliga
forutsatiningar gors dock alltid for att s s4 att indexet ger en rattvis bild av lokalens
forsurningspaverkan. I de fall beddmningen inte foljer forsurningsindex motiveras det 1 texten.
Indexet har 8 kriterier som vardera ger 1 - 3 poing. Kriterierna i forsurningsindexet &r:

1. Forsurningskénsligaste (se artlista, kolumn "A"} arten bland dag-, back- och nattslindor. Kan
ge max 3 poing. Kritiskt pH-intervall: >5,4 ger 3p; 54 -5,0ger2p, 49-45gerlp

. Forekomst av iglar ger 1 podng

. Férekomst av skalbaggefamiljen Elmididae ger 1 poing

. Foérekomst av snickor ger 1 poéng

. Forekomst av musslor ger 1 poéing

. Kvoten mellan antalet individer av dagslindesliiktet Baetis* och antalet backslédndeindivider,
Baetis/Plecoptera index > 1,0 ger 2 p; 1,0-0,75 ger 1 p och <0,75 ger ingen poéng.

7. Antal taxa. Over 25** taxa ger | poéing och mer &n 40%** taxa ger 2 poéng.

8. Forekomst av marlkriftan Gammarus sp ger 3 poéng.

Modifiering gillande sj6litoraler (se pkt 6 och 7 ovan) * i sj§litoralen familjen Baetidae

** | gj6litoral > 20 taxa ***i gjolitoral > 30 taxa

O th I W b

Den sammanlagda podngen for lokalen bedéms i en 3-gradig skala dér 0-4 poéng ger
beddémningen stark eller mycket stark péverkan, 4-6 poing ger betydlig pverkan och 6 poing
eller mer ger beddmningen ingen eller obetydlig paverkan. Tanken bakom de flytande grinserna
ir att poing, som utdelats for t ex forekomst av nigon forsurningskénslig dagsldndeart, inte
skall tilkmétas alltfor stor betydelse om arten endast patriffas i enstaka exemplar. Ett annat
cxempel #r att om flera kriterier tyder pa avsaknad av forsurningspaverkan, men t ex antal taxa
ir for 1agt for att ge tillrickligt hdg poidng vid fasta podnggrinser kan &nda lokalen beddmas
som icke paverkad. Vi har i denna undersékningen dndrat beteckningen “ingen eller obetydlig
~ paverkan” till “obetydlig paverkan” samt modifierat klassindelningen nagot, och bendmner
provpunkter med 6-7 indexpoing méttligt piverkade, samt justerat upp grénsen for “obetydlig
paverkan” frin > 6 till > 7, vilket ger f6ljande klassindelning:

0-4 p = stark-mkt stark forsurningspaverkan

4-6 p = betydlig paverkan

6-7 p = mittlig piverkan

> 7 p = obetydlig paverkan

Foéroreningsindex — Danskt faunaindex (DFI)

Paverkan av organisk/eutrofierande fororening har angivits for varje lokal. Som underlag
har Danskt Faunaindex anvints (Miljostyrelsen. Vejledning nr 5 1998. Biologisk bedémmelse
av vandlobskvalitet. Képenhamn). En beddmning av lokalens hela art- och individsamman-
séttning samt naturliga férutsittningar gérs alltid for att se sé att indexet ger en réttvis bild av
fororeningspaverkan. Vid de lokaler som ar forsurningspaverkade, blir beddmningen av
organisk/eutofierande paverkan svér, eftersom forsurningen slar uf arter som dven ir viktiga
indikatorarter for organisk paverkan. Forsvarande for utvirderingen ar ocksa om lokalen ligger
néra sjGutlopp, dir det naturligt ofta utvecklas samhillen med ménga filtrerande organismer,
vilka i hog grad kan pdminna om de samhillen som utvecklas nedstréms en del punktutslépp
innehéllande organiskt material. En annan yttre faktor som kan vara av betydelse i sma
vattendrag &r risken fr uttorkning under torrperioder och bottenfrysning under string kyla.
Risken for detta dr stdrst pa lokaler med mycket smaé tillrinningsomraden. I sjéar gdrs ofta ingen
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bedémmning av organisk paverkan eftersom den interna produktionen av organiskt material ar
stor och det ir svirt att bedéma eventuell ytire pdverkan av organisk férorening.

Danskt faunaindex bestar av tva delar. Forst riknar man ut differensen mellan antalet positiva

(renvatten) och negativa (smutsvatten) indikatorarter/grupper.

» Positiva arter/grupper ir: virvelmaskar, sliktet Gammarus, varje bicksléndeslikte, varje
dagslandefamilj, skalbaggesliktet Helodes, och arterna Elmis aenea och Limnius volckmari,
nattslandesliktet Rhyacophila, vatje familj husbyggande nattslandor, snickan Ancylus
fluviatilis.

e Negativa indikatorarter/grupper ar Oligochaeta om 100 eller fler individer hittats, igeln
Helobdella stagnalis och Erpobdella, sbtvattensgrasugga (4sellus aquaticus),
savslindesliktet Sialis, och av Diptera: familjen Psychodidae och sléktena Chironomus och
Eristalis, musselsliktet Sphaerium och snickslaktet Lymnaea. Eftersom flertalet snickor 1
sliktet Lymnaea numera benimns Radix, har vi valt att ersétta Lymnaea med Radix i indexet.

Det riicker med en individ for att indikatorarten/gruppen skall fa poing. Nar differensen mellan

positiva och negativa indikatorarier/grupper berfknats gir man in i en tabell for att {3 fauna-

indexet. Differensen avgdr i vilken kolumn man gér in i. Avgdrande for indexviérdet ir ocksa
vilken rad man gér in pa. P4 raderna rangordnas djur i nyckelgrupper dir de djur som indikerar
den renaste miljén star pa Gversta raden (myckelgrupp 1). For att f& g in pé den Gversta raden
maste mer in en av arterna/grupperna i nyckelgrupp 1 finnas pé lokalen. Dessutom méste minst

2 individer av arten/gruppen finnas for att fi rdknas. Om ingen av nyckelgrupp |

arterna/grupperna finns pa lokalen si gar man vidare ner i tabellen till nyckelgrupp 2. For att fa

¢4 in pa denna raden fir inte antalet individer av Asellus aquaticus och/eller Chironomidae

Sverstiga 4. Andra villkor géller for nigra andra rader.

Indexet kan anta ett virde mellan 1 — 7, dér klass 7 betecknar den mest opdverkade miljén. Vi
har dven namnsatt klasserna fér organisk/eutrofierande fororeningspaverkan enligi foljande:

7 = obetydlig piverkan 3 =stark piverkan

6 =svag piverkan 2 =stark - mycket stark paverkan
5 = mattlig paverkan 1 = mycket stark paverkan

4 = betydlig paverkan

Naturvardesindex

Indexet (efter Sundberg, 1., Ericsson, U. & Medin, M. 1996) har konstruerats for att belysa ett

vattendrags naturviirde, frimst med hjdlp av kriterierna biologisk méngformighet och raritet. En

total beddmning av lokalens status ligger dock alltid till grund for den slutgiltiga naturvérdes-

bedémmingen.

Kriteriepoing ges pa foljande sitt:

— Rédlistade arter (se nedan) i kategori RE, CR och EN ger 16 poéng/art, kategori VU och
NT ger 6 p/art

— Antal taxa: 41 - 45 ger 1 poéng, 46 - 50 ger 3 p, >50 ger 10 p

— Diversitet (Shannon); 2,9 - 3,0 ger 1 p, >3,0 ger 3 p

—  Raritet (¢ rodlistade arter): varje ovanlig art (se nedan) ger 3 p*

* 3 p har valts, vilket ir ett avsteg frin Sundberg, I. m {1 1996 dér 6 p/art ges.

Poingskala f6r beddmning av naturvirde:
- >16 Mycket hogt naturvarde

- 6-16 Hbgtnaturvirde

- <6 Allmént naturvérde
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Rodlistade arter

Rédlistade arter har identifierats och klassificerats enligt Gérdenfors (2000) "Rédlistade arter i
Sverige 2000” Artdatabanken, SLU. Radlistans olika kategorier anges nedan:

.RE Regionally Extinct (Férsvunnen)

CR | Critically Endangered (Akut Hotad)

EN |Endangered (Siarkt Hotad)

VU | Vulnerable (Sarbar)

NT | Near Threatened (Missgynnad)

Alla arter som forts till ndgon av ovanstiende kategorier ar for nérvarande rodlistade 1 Sverige.
De arter som tillhér nigon av kategorierna CR, EN eller VU definieras som hotade.

For bottenfaunan har dven redovisats “ovanliga” arter. Som underlag vid beddommingen av
“ovanliga” arter har anvints Degerman, E (1994), dar resultatet fran 5445 skilda lokaler redo-
visas (Limnodatas databas). For att en art skall klassas som ovanlig maste den férekomma vid
mindre #n 5 % av dessa lokaler. Aven fynddata fran Ekologgruppens databas med drygt 1000
lokaler fran sGdra Sverige har végts in vid beddmningen.

Diversitetsindex

Diversitetsindex tar i beaktande bade antal arter (taxa) och deras relativa férekomst, dvs hur
manga individer det finns av en viss art och hur detta antal forhaller sig till det totala
individantalet i provet. Ett higre indexviirde anger en hégre diversitet och ett mer varierat
bottenfaunasamhille, Didremot tas ingen hinsyn till de forekommande arternas miljokrav.
Diversitetsindexet kan ibland, t ex pa individfattiga lokaler, bli relativt hdgt trots att miljon &r
paverkad. Det tillimpade indexet, Shannons diversitetsindex (H’) har beriknats enligt f6ljande
formel: H* = £ni/N x log nj/N, dir n; = antalet individer av arten S; och N = totala antalet indi-

vider av alla arter S1+82+-53+84. Klassningsgrinserna beskrivs nedan.

ASPT-index

ASPT-index (average score per taxon) (Armitage m fl 1983) beréiknas genom att i provet
patriffade organismer identifieras till familjenivad (klass f6r Oligochaeta), varje familj ges ett
podingtal som motsvarar dess féroreningstolerans, poéngtalen summeras och podngsumman
divideras med det totala antalet ingdende familjer.

Indexpoiingen for Shannon-index och ASPT-index har beddmts enligt foljande (effer
Bedémningsgrunder for miljékvalitet, Sjoar och vattendrag. SNV rapport 4913):

Vattendrag Sjolitoral

Mycket hogt index =3,71 >6,9 Mycket higt index >3,00 >6.4
Hagt index 2,97-3,71 6,1-6.9 Hogt index 2,33 - 3,00 58-64
Matiligt hdgt index 2,22-297 53-6,1 Mattligt hdgt index 1,65-2,33 52-58
Lagt index 1,48 -2,22 45-53 Lagt index 0,97~165 45-52
Mycket lagt index < 1,48 =45 Mycket 14gt index €197 £45
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Ringsjddarna 2003 Ek1l6vs Fiskevard

1 Sammanfattning

Under 2003 har elfiskeundersokningar utforts pa 3 lokaler i Ringsjons tillfloden,
Horbyan, Kvesarumsén och Hoorsan. Dessa lokaler har tidigare undersokt 1997,
1999 och 2001. Resultatet av arets undersokning ger information om de
undersokta aarnas nuvarande status som biotop for stromlevande arter som oring.

Oring (Salmo trutta) registrerades pa samtliga lokaler, dock med varierande
titheter. Tdtheterna av 6ring 1 Ho0rsan och Kvesarumsan var vid 2003 ars fiske pa
ett genomsnitt for perioden 1997-2003. Dessa lokaler visar pa en lag
paverkansgrad, har ett relativt stort antal arter och en hog fiskbiomassa. Lag tathet
och fiskbiomassa i Horbyan indikerar pa en betydande paverkan.
Sammanfattningsvis framgér det av 2003 érs elfiske att relativt stabila forhdllande
for fiskfaunan rader i Ho0rsdn och Kvesarumsan.

Andra arter som registrerades var abborre (Perca fluviatilis), elritsa (Phoxinus
phoxinus), gidda (Esox lucius), mort (Rutilus rutilus), al (Anguilla anguilla) och
signalkrifta (Pasifastacus leniusculus) pavisats 1 Ringsjons tillfléden under 2003
ars elfiskeundersokningar.

2 Inledning

Under 2003 har elfiskeundersdkningar utforts pa 3 lokaler i Ringsjons tillfloden,
Hoorsén, Kvesarumsén och Horbyan. Dessa lokaler har tidigare undersékts 1997,
1999, 2001 (Eklov 2000, 2002). Vid éarets undersokning har Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for miljokvalitet tillimpats. Resultatet av arets undersdkning
ger information om de undersdkta darnas nuvarande status som biotop for
stromlevande arter som Oring.

Ratt tillimpat kan elfiskeundersokningar komplettera vattendragets dvriga
miljoovervakning. Vattenkemiska- och fysikaliska undersdokningsparametrar
dominerar ofta i vattendragens miljodvervakningsprogram vilket ger en relativt
momentan bild dver vattnets miljoforhallanden. Fiskfaunan, med dess forekomst
respektive avsaknad av olika fiskarter och arsklasser, ger diremot ett matt pa
vattnets milj6forhallanden under motsvarande period som fisken uppehéllit sig 1
det aktuella vattenomradet. Oringen, som under sina forsta levnadsar ir stationdr i
strOmsatta &-partier, lampar sig speciellt vl som en s.k. biologisk indikator pa
milj6fordndringar, eftersom de kraver en hog syrgashalt och relativt god
vattenkvalitet (Eklov 1998).

3  Material och metoder

3.1 Metodik elfiske

Elfiske utfordes i Ringsjons tillfloden pa 3 lokaler den 9 september 2003. Elfisket
utfordes av Eklovs Fiske och Fiskevérd pa uppdrag av Scandiaconsult

Sverige AB.

De lokaler som undersoktes var:
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Lokal 1. Horbyén, nedstroms dimmet vid Osbyholms kvarn
Lokal 2. Kvesarumsan, nedstroms vagbro.
Lokal 3. Ho0rsan, nedstroms vagbro.

Elfisket utfordes kvantitativt, pa en stricka av 20-30 m och genomfordes enligt
rekommenderad metod fran fiskeriverket och Naturvardverkets miljéhandbok
(Degerman & Sers 1999, Naturvardsverket 2002). Ett bensindrivet elaggregat av
market Lugab, 200 volt anvindes. Den insamlade fisken bedévades med
Benzocainum, varefter den artbestdmdes, vigdes och langdmattes.
Féngsteffektivitet och tdthet berdknades efter Bohlin (1984), for 6ring berdknades
arsungar (0+) respektive dldre ungar (>0+) var for sig. Pa varje lokal méttes
bredden, medel- och maxdjup, beskuggning, stromhastigheten samt typ av
bottensubstrat. Foto togs av varje lokal. Vattenprov togs for analys av pH,
konduktivitet och syrgas. Vid jimforelse av oringtdthet fran tidigare ar samt med
andra &ar, har elfiskedata fran Skanska vattendrag anvénts (tabell 1)
(Elfiskeregistret 2003, Eklov 2000, 2002).

Tabell 1. Vérden pa oringtéthet for elfiske i Skénska vattendrag (data fran Elfiskeregistret,
030919). Titheterna anges i antal per 100 m”.

Vattendrags- Vandrande bestand Stationara bestand
bredd <2m 2-4m4-8m >8m|<2m 2-4m4-8m >8m
Oring 0+ 238.11108.7| 59.8 | 349 | 219 [ 146 [ 9.3 4.4
Oring > 0+ 53.1 | 29.9 | 181 8.5 34 184 [ 9.8 5.5
Antal elfisken | 155 | 225 | 167 | 156 43 125 | 100 57

3.2 Bedomning av tillstind och avvikelse

Naturvérdsverkets bedomningsgrunder for miljokvalité har anvénts for att bedoma
tillstdnd och avvikelse fran jamforvardet (Wiederholm 1999). Vid beddmning av
tillstand indikerar ett lagt samlat index, klass 1, att vattendragets fiskfauna bestar
av ett stort antal arter, mycket fisk med hog andel laxfisk med hog reproduktion.
Om klassning hamnar runt 3 indikerar detta att vattendraget &r ndra medianen for
svenska vattendrag. Hoga index, klass 4-5, indikerar art- och individfattiga system
med avsaknad av laxfisk, och kan tyda pa att en negativ paverkan sker pa
vattendraget (tabell 2). Vid beddmning av avvikelse fran jamforvarde indikerar ett
lagt samlat index, klass 1, pa ingen eller obetydlig avvikelse och hdga index, klass
4-5, indikerar pa stor till mycket stor avvikelse fran jamforvardet (tabell 3).

Tabell 2. Klassning av tillstind for fisk i vattendrag.

Tillstand, fisk
Klass Benamning Samlat index
1 Mycket lagt samlat index <2
2 Lagt samlat index 20-25
3 Mattligt hogt samlat index 2.5-3.6
4 Hogt samlat index 3.6-4.0
5 Mycket hogt samlat index >4.0

Tabell 3. Klassning av avvikelse fran jamforvarden for fisk i vattendrag.

4
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Avvikelse fran jamforvarde, fisk
Klass Benamning Samlat index
1 Ingen eller obetydlig avvikelse <2.8
2 Liten avvikelse 2.8-3.3
3 Tydlig avvikelse 3.3-4.5
4 Stor avvikelse 45-49
5 Mycket stor avvikelse >4.9

3.3 Bedomning av paverkan

Index anvinds for att beskriva tillstdnd och avvikelser. For att kunna gora en
beddmning av paverkan kan dessa index anvédndas for att sammanfatta resultaten.
Tre olika klasser har darfor anvénts for att ange paverkansgraden.

1. Ingen eller obetydlig paverkan
2. Betydlig paverkan
3. Stark eller mycket stark paverkan

Lokaler med ingen eller obetydlig paverkan har laga till mycket laga index for
tillstdnd och avvikelse. Lokaler dér 6ring saknas eller forekommer 1 laga titheter
och har méttligt till hga index bedoms att ha en betydlig paverkan. Lokaler med
stark till mycket stark paverkan har hoga index for tillstind och avvikelse (klass
4-5). Paverkan kan utgdras av organiska fororeningar, laga syrgasviarden, laga pH-
virden, hoga halter av giftiga &mnen sdsom ammonium, samt fysisk fordndring av
vattendraget som dikning och fordndrad markanviandning.

4 Resultat och kommentarer

4.1 Resultat elfiske

De undersdkta lokalerna (tabell 4) som elfiskades skiljde sig at, dels i
artforekomst och dels i dringtiithet. Oring registrerades pa samtliga lokaler med
varierande tétheter for de olika dldersklasserna (figur 1). Ovriga fiskarter som
registrerades var abborre, elritsa, gddda, mort och al. Signalkréfta observerades pa
tva lokaler (tabell 5). Uppmiitta virden for pH och konduktivitet var for Horbyén
7.6 och 60.6 mS/m, for Kvesarumsan 7.7 och 27.8 mS/m, for Ho0rsan 7.6 och
32.5 mS/m.

Tabell 4. Abredd (m), lokalens lingd (m), medel- och maxdjup (m), medelstrom (m/s) samt
dominerad substrat pé elfiskelokalerna 2003.

Koordinater Bredd Langd Medel- Max- Medel- Substrat

Lokal djup djup  strom
1. Horbyan 619344-136236 8.9 28 0.35 | 0.70 0.3 block-sten
2. Kvesarumsan [ 619961-136094 4.4 185 | 0.20 | 0.40 0.3 sten-block
3. Ho6rsan 620000-135959 4.3 28 0.15 | 0.30 0.4 sten-block
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Tabell 5. Berédknad tithet for 6ring (0+ anger rsungar, >0+ anger dldre 6ring), abborre, elritsa,
gidda, mort, al och signalkrifta vid 2003 ars elfiske.

Oring abborre elritsa gadda mort signal- al
Lokal 0+ >0+ krafta
1. HOorbyan 2.3 9.4 5.8 0.9 1.2
2. Kvesarumsan 57.0] 155 7.2 207.5 1.5
3. HOoorsan 48.3] 16.9] 4.9 22.0 2.1 1.1
Tillfléden Ringsjon 2003
Tathet
100
80 -
60 @m0+
40 - 0>0+
20
0 T
Hoérbyan Kvesarumsan Hoorsan

Figur 1. Tithet av 6ring (antal/100 m?) fingad vid elfiske 2003. 0+ anger arsungar och >0+ dldre

oring.

Kvesarumsan och Hoorsén visar pd ingen eller obetydlig paverkan (tabell 6).

Lokalerna har efter sin storlek ett hogt artantal, hog tithet av fisk och hog

fiskbiomassa. Lokalen i Horbyén visar pa avvikande vérde, 1ag tithet av fisk och
lag fiskbiomassa, vilket indikerar en betydande péverkan.

Tabell 6. Antal arter, individtithet (antal/100 m?), biomassa (vikt i gram/100 m?), tithet laxfisk
(antal/100 m?), beddmning av tillstand, avvikelse och bedémning av paverkan for lokalern 1-3

Ringsjons tillfloden ar 2003.

Vattendrag Horbyan Kvesarumsan Hoorsan
Lokalnummer 1 2 3
Antal arter 5 4 5
Individtathet 20 289 95
Biomassa 155 2813 1465
Tathet, laxfisk 2 72 65
Tillstand, SNV 3.0 1.8 1.8
Jamférvarde, SNV 23 1.6 1.6
Bedbmning av paverkan 2 1 1
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Lokal 1. Hérbyan

I tillflodet Horbyén, erholls en relativ 14g téthet av 6ring jamfort med de andra
lokalerna (2-3). Tdtheten av arsungar var lagre dn tidigare ar och ligger under
framraknat medelvérde for stationdr oring 1 Skane (jamfort med vattendrag av
motsvarande storlek) (tabell 1). Vid bedomning av miljétillstdnd erholl lokalen ett
madttligt hogt samlat index (tabell 6). Vilket indikerar att vattendragets fiskfauna ar
artrik, men med lag individtithet och biomassa. Lokalen beddms att ha en

betydande péaverkan.
Horbyan

Tathet
20

15 -

@O+

10 - 050+

5 A

1997 1999 2001 2003

Fig 2. Tédthet av 6ring for Horbyéan. 0+ anger arsungar, >0+ anger éldre 6ring.

Lokal 2. Kvesarumsan

I tillflodet Kvesarumsén, erholls en lagre tithet av 6ringungar (0+) dn 1997 men
nagot hogre jamfort med 1999 och 2001, for dldre 6ring var titheten ndgot ligre
an tidigare ar. Tatheterna ligger over framriknat medelvirde 1 Skéne, for stationir
oring (tabell 1). Biomassan var hog, 2813 gram/100 m?” (tabell 6). Vilket till stor
del beror pa forekomsten av flera stora stationéra oringar. Vid bedomning av
miljotillstdnd erhdll lokalen ett 1agt samlat index (tabell 6). Detta indikerar att
vattendragets fiskfauna &r artrik och har hog andel laxfisk med hog reproduktion

av dessa.
Kvesarumsan

Tathet

150

100 A
@m0+
O>0+

50
N o o] B
1997 1999 2001 2003

Fig 3. Tathet av 6ring for Kvesarumsan. 0+ anger arsungar, >0+ anger dldre 6ring.

Lokal 3. Ho0rsan
I tillflodet HoOrsan, erholls en hogre tithet av 6ringungar (0+) &n 1999 och 2001.
Tatheterna av arsungar ligger over framridknat medelvarde for stationér oring i

7
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Skéne (tabell 1). Dock var titheten av dldre 6ring (>0+) av motsvarande storlek
som 1999 och 2001. Biomassan var relativ hog, 1465 gram/100 m” (tabell 6). Vid
beddmning av miljotillstand erhdll lokalen ett 14gt samlat index (tabell 6). Detta
indikerar att vattendragets fiskfauna dr artrik och har hog andel laxfisk med hog
reproduktion av dessa.

Hoo6rsan
Tathet
100
80
60 - mo+
40 | O>0+
20
o] ] =]
1997 1999 2001 2003

Fig 4. Tathet av 6ring for Hoorsan. 0+ anger arsungar, >0+ anger dldre 6ring.

4.2 Kommentarer till arets undersokning

Arets undersokning visar pa en 1ag paverkansgrad pa lokalerna i Kvesarumsan
och Hoorsan. Dessa lokaler har ett relativt stort antal arter och en hog
fiskbiomassa. Tétheterna av 6ring var pa ett genomsnitt for perioden 1997-2003
och ligger 6ver medelvirdet for stationédra bestdnd i Skane. Resultatet fran lokalen
1 Horbyan indikerar pé en betydlig paverkan, med lag fisktithet och biomassa,
vilket tyder pd att en negativ miljopaverkan har skett pa fiskfaunan. Tatheten av
oring har dven under tidigare ar legat pa relativt ldga varden. Signalkrifta forekom
pa tva lokaler, Kvesarumsén och Ho6rsdn. Arten har ingen naturlig utbredning i
Sverige, utan har spridit sig fran kriaftodlingar och dammar.

5 Referenser

Bohlin, T. 1984. Kvantitativt elfiske efter lax och &ring - synpunkter och
rekommendationer. Inf. S6tvattenlab. Drottningholm. 4: 1-33.

Eklov, A. 1998. The distribution of brown trout (Salmo trutta L.) in streams in southern
Sweden. Doctoral thesis. Department of Ecology. Lund University.

Eklov 2000. Fisk—vattendrag. I ”Ringsjon vattenundersokningar 1999”. Ekologgruppen.

Eklov 2002. Fisk—vattendrag. I ”Ringsjon vattenundersokningar 2001”. Scandiaconsult.

Degerman, E. & Sers, B. 1999. Elfiske. Standardiserat elfiske och praktiska tips med
betoning pa sdkerhet savil for fisk som fiskare. Fiskeriverket information 1999:3.

Naturvardsverket 2002. Elfiske 1 rinnande vatten. Version 1:3, 020620. Naturvardverkets
handbok for miljodvervakning. 27s.

Wiederholm, T. (Ed.) 1999. Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och vattendrag.
Naturvardsverket, rapport 4913.



Ringsjddarna 2003 Ek1l6vs Fiskevard

Bilaga 1

Fotografier, lokaler

Lokal 2. Kvesarumséan
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