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Sammanfattning

2006 — med ett okat
siktdjup

Vaderaret var generellt varmare och lite
blotare dn normalt. Utmérkande var stora
nederbordsméingder under augusti.

Vattenforingen var nira den normala
sett till aret som helhet. Flodestoppar i
tillflodena noterades i april samt november
och december. De storsta vattenméngderna
frén Ringsjoarna avtappades till Ronne & i
december.

Syreforhallandena var anstriingda
under sommaren, speciellt i Sdtoftasjon, dér
vattnet var syrgasfritt vid bottnen i augusti,
men #ven i Ostra Ringsjon.

Siktdjupet 2006 bekriiftar en 6kning som
kunnat mérkas efter 2003, da det annars
skett en forsdmring av siktdjupet i sjdarna
sedan mitten pa 1990-talet.

Fosfor- och kvavehalterna i sjsarna
2006 (sommarmedelvérden, juni-
september) var ldgre 4n medelvirden for
perioden 1990-2005.

Halterna av fosfor och kvave i de
flodesblandade proverna, tagna i vatten-
dragen, var hogst i Snogerdodsbacken dar
medelhalten under &ret berdknades till 115
pg fosfor/l och 8800 pg kvave/l.

Narsalttransporterna i vattendragen
2006 var normala, till foljd av ett flode pa
medelniva. Totalt berdknas vattendragens
tillforsel av fosfor och kvéve till sjdarna
vara 7 respektive 600 ton under aret.

Arealkoefficienterna (arealspecifik
forlust) 2006, for fosfor i tillrinnande
vattendrag, 1ag mellan 0,10 (Nunnésbécken)
och 0,43 kg/ha (Snogerddsbiacken). Mot-
svarande vérden for kvéave 1ag mellan 7
(Nunnisbacken) och 36 kg/ha (Snogerdds-
backen).

Budgetberakningar visar att av
tillférda kvaveméngder 2006 (700 ton)
lamnade 21 % Ringsjéarna via utloppet till
Ronne a (140 ton). Av fosfor tillfordes
Ringsjdarna totalt 8,5 ton under aret. 56
% av fosforméngden transporterades ut till
Ronne a (4,8 ton). De uttransporterade
mingderna av bade fosfor och kvive var
betydligt mindre &n medelvardena for
perioden 1976-2005.

Bottenfaunaundersékningen som
utfordes i tre av tillflodena visar pa en
mattlig paverkan av fororeningar i Horbyén
samt en obetydlig paverkan i Ho6rsan och
Kvesarumsén.

Vegetationskarteringen av
makrofyter som utfordes i september
resulterade i fynd av fem olika arter av
undervattensvaxter. Den vanligast
forekommande arten var dlnate. Av den
rikliga undervattensvegetationen som fanns
1 Ringsjon i mitten av 1900-talet hade
artrikedom, utbredning, och vixtdjup
minskat kraftigt i slutet av decenniet.
Undersokningen 2006 visar inte pa nagon
aterhdmtning av véxterna i sjon.

Vaxtplankton har undersokts i Séitofta-
sjon, Vistra- och Ostra Ringsjon under
april-oktober 2006. Enligt resultaten hade
alla tre delsjoarna ett mycket naringsrikt
vaxtplanktonsamhélle. Biomassan var hog
och kraftig vattenblomning av bldgréna
alger upptradde i juni och varade dnda till
oktober. Mingden vixtplankton 2006 var
storre dn 2005 1 alla tre delsjoarna.

Ekologgruppen pd uppdrag av Ringsjékommittén



Ringsjon
Vattenundersékningar 2006

Klassning av vattenkvalitet

En klassificering av vattenkvaliteten har gjorts nedan enlig Naturvérdsverket, rapport 4913
Naturvardsverkets klasser anger tillstindet, dir klass 1 anger ett bra eller 6nskat tillstdnd och
klass 5 anger ett daligt eller oonskat tillstind (for granser mellan klasser, se bilaga 2).

Tillstandsklass Bedémning
] 5 3 4 ! I- nolycket lag 4 - hog )
2 - lag 5 - mycket hog
Vattendrag 3 - mattlig
Arealkoefficienter for fosfor Arealkoefficienter for kvave
medel 2003-2006 medel 2003-2006
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Snoge\-bdsbacke\" Lyby ARV Snogerodsbac Lyby ARV
Sjoar
Sjo Férsurningstillstand | Syretillstand Ljusférhallanden Naringstillstand
pH Alkalinitet | Syrgashalt Siktdjup Farg fosfor kvave N/P-kvot
medel 2006 min 2004-2006 |medel maj-okt medel medel maj-okt 2006  jun-sept
mmol/I mgl/l m mgPt/I pg/l ug/l
Satoftasjon 8,2 1,5 51 62 1600 27
Vastra Ringsjon 8,4 1,8 1,1 1,2 35 85 1620 27
Ostra Ringsjén 8,4 1,9 1,8 1,1 34 65 1208 22
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Varen var sen 2006. Vid provtagningen den 9/3 var det 10 minusgrader och 1-2 dm snd pa isarna
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Inledning

Foreliggande rapport utgdr en sammanstillning av resultat fran vattenundersokningarna som dgt rum
inom ramen for Ringsjoprogrammet 2006, d v s vattenundersdkningar i Ringsjoarna samt storre
tillfléden och avflode. Analysresultat med kommentarer har redovisats tidigare ménadsvis och tillsants
berorda intressenter. Arbetet har utforts pa uppdrag av Ringsjokommittén.

Undersokningarna 2006 har foljt det reviderade kontrollprogrammet som utarbetades under 1996. Det
gillande programmet ansluter till de undersdkningar som sedan 1975 utforts kontinuerligt i vatten-
systemet.

Undersokningar 2006

Provpunkter ingdende i vattenkontrollprogrammet redovisas pa kartan pa foregaende sida. En
utforligare redovisning av undersdkningsprogrammet samt tillimpad undersoknings- och analys-
metodik redovisas i bilaga 3 och 4.

Vattenkemi

Det vattenkemiska programmet 2006 har omfattat provtagning en gng/méanad i Sitoftasjon, Ostra-
och Vistra Ringsjon samt i sundet mellan sjdarna. Sjdarnas djupomraden har undersokts i profiler
under sommarménaderna. Programmet ger bakgrundsfakta for tillstindsbeskrivningar avseende
nérings-, forsurnings-, syre-, och grumlighetsstatus.

For att ge underlag till transportberdkningar har provtagning skett pa étta stationer i tillfloéden och pa
reningsverk en gang/vecka.

Biologi
Vixtplanktonundersékningar. Kvantitativ och kvalitativ analys i de tre sjobassdngerna, sju
provtagningstillfallen; april - oktober.

Bottenfaunaundersokning. Bottenfaunaprogram omfattande tre provpunkter i rinnande vatten.
Provtagning i oktober.

Vegetatinskarterng. Inventering av makrofyter ldngs 72 linjer i september.

Utforande

Provtagning, vissa analyser, bottenfaunaundersdkning, vegetationskartering, manadsredovisning samt
foreliggande drssammanstillning har utforts av Ekologgruppen (ackred nr 1279). Ekologgruppen har
dessutom anlitat:

Alcontrol AB, som utfort analyserna av kvive, fosfor, och klorofyll a (ackred nr 1145).

Hoérby kommun, personal pa Lyby reningsverk, som svarat for veckoprovtagningen i Horbyéan,
Nunnisbicken, Kvesarumsan och vid Lyby reningsverk.

Ho66rs kommun, personal pd Ormanés reningsverk, som svarat for veckoprovtagning i Ho6rsén,
Snogerddsbacken och vid Ormanés reningsverk.

Ringsjoverket (Sydvatten), personal pa Ringsjoverket, som svarat for veckoprovtagning i
Ronne & vid Vistra Ringsjons utlopp (Sjoholmen).

Gertrud Cronberg, som bestdmt och utvirderat planktonproverna.

Ekologgruppen pa uppdrag av Ringsjokommittén
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Vaderlek och hydrologi 2006

Vaderlek

Temperatur

Arsmedeltemperaturen i
Helsingborg 2006 var hdgre dn
normalt, 9,1 °C mot normala 7,7°C.

De manader som var kallare &n
normalt var januari och februari.

Varmare dn normalt var det under
juni-december och allra varmast i
juli (medeltemperatur 20,4 °C).

Nederbord

Arsnederborden i Helsingborg 2006
(814 mm) var lite storre 4n
normalvirdet for perioden 1961-
1990 (732 mm).

Augusti var den nederbordsrikaste
manaden med 223 mm. Andra
manader med tydligt nederbords-
Overskott var februari samt oktober-
december.

De nederbordsfattigaste manaderna
var januari, juni, juli och september.

Vattenforingar

Arsmedelflodet 2006 var nira det
normala. Medelvattenféringen vid
SMHI's mitstation i Horbyan var
1,9 m%/s, vilket kan jamforas med
medelvérdet for perioden 1974-
1990, 2,0 m’/s.

Hogre medelvattenforing dn
normalt var det i april, augusti, samt
november och december.

Den hogsta flodestoppen 1 Horbyén,
pa 16 m’/s, noterades den 31 mars.

De lagsta flodena intréffade i juni
och juli. Som lagst var flodet endast
0,01 m’/s.

°c  Helsingborg, manadsmedeltemperaturer 2006

20 1

E@2006 = norm 1961-90
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0 e
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Helsingborg, manadsnederbord 2006
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200 +
150 -
100 4
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6 Horbyan, Heakra
manadsmedelvattenforingar 2006
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Hydrologi i Ringsjoarna

e De storsta vattenméngderna avtappades fran Ringsjoarna i december, med som mest 14,6 m’/s
mellan den 17/12 och 22/12. Fran mitten av mars och in i borjan av april (14/3-3/4) var
avtappningen som minst, 1,1 m’/s. Tappningen till Ronne & var ocksa ganska lag fran slutet pa juni
till mitten av augusti.

e Vattenstandet i Ringsjoarna var som hogst i december. Hogsta nivan, 54,4 m 6 h registrerades
mellan den 17 och 21/12. Som l4gst var vattenstandet i borjan av aret, den 3 januari méttes lagsta
nivén, 53,55 m 6 h. Detta ger en arsamplitud pa 0,85 m.

e Vattenvolymen i sjoarna var vid arets borjan ca 170 miljoner kubikmeter och vid arets slut ca 200
miljoner kubikmeter.

e Vattenomsittningstiden i Ringsjoarna 2006 har beraknats till 1,1 ar, vilket ar lika med
medelomséttningstiden for aren 1997-2005.

—avtappning, Ringsjons utfléde m3/s
3

m'ls —Vattenstand i Ringsjén, m 6 h méoh
16 54,6
14 1 | 54,4

12 A 54,2

10 ~ -+ 54,0

8 + 53,8

6 + 53,6
\/\u |

(\f\mM f/\ |2
\l N / 53,2
0 ‘ ‘ ‘ ‘ 53,0
jan feb mar apr maj jun jul - aug sep okt nov dec

Sjoarnas tillstand 2006

Syretillstand

Saftoftasjon

e [ Sitoftasjon var vattnet skiktat, mg/l syrgashalt vid olika djup 2006
med laga syrgashalter narmre 14,0 L
bottnen, vid alla profilprov- 12,0 i
tagningar utom i borjan pa 10,0 1 g |
september. I mitten av augusti var 80 [ iE
det syrgasfritt i djuphéalan. 6.0

e Aven i Ostra Ringsjon fanns en 40 Fie E
nedatgaende syregradient i djup- 20 JIHHE ﬂﬂﬂ

omradet under provtagningarna i 00 it ; il o D H I g
juni —augustl, ’ 0481215 0481215 0481215 0481215 0481215 0481215 0481215 m
14/6 30/6 17 217 1508 6/9  19/9 datum
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Naringstillstand

Fosfor

Totalfosforhalterna i sjdarna har
varierat kraftigt under aret, de
hogsta halterna uppmaéttes under
sensommaren och hdsten
(augusti-oktober).

Arsmedelvirdet for totalfosfor

(ytprover) i de tre sjoarna var 48
ug/l i Siftoftasjon, 62 g/l i Ostra
och 51 pg/l i Véastra Ringsjon.

Andelen fosfatfosfor har varierat
mellan 0 och 25 %. Under ménga
provtagningar har fosfatfosfor-
halten varit under detektions-

gransen.

Fosforhalterna under juni-

september 2006 var lagre dn
medelvirden for perioden 1990-
2005 1 alla tre sjdoarna. Halterna
var pa samma ldga niva som

2005.

g/l

Ringsjoarna, totalfosfor, ofiltr. 2006
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Kvave
e De hogsta halterna av totalkvive ug/l Ringsjéarna, totalkvave 2006
noterades i april i alla sjoarna, 3500
C Qe cee --+-- Satoftasjon
samt ett enstaka i Sitoftasjon i > o
. 3000 - . -=- Ostra Ringsjon
augusti. . ;% |—=—Vastra Ringsjén
. . . 2500 —
e  Arsmedelvirdet for totalkvive
(ytprover) i de tre sjoarna var 2000 1
1700 pg/l i Saftoftasjon, 1600 1500 ~
ug/li Ostra och 1300 pg/l i 1000
Vistra Ringsjon. 500
e Halterna av nitrat-nitritkviave var 0
mycket ldga under andra halvan jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
av aret, da upptaget i véxt-
plankton och vegetation &r stort.
Andelen nitratkvive var da
obefintlig, medan nir det var som ug/ Ringsjbarna, nitrat-nitritkvive 2006
hogst (i april) utgjorde ca hilften 1600
av totalkvavet. -+ Sétoftasjon
o 1400 -a- Ostra Ringsjén
e Kvévehalterna under juni- 1200 —— Vistra Ringsjén
september 2006 var lagre dn 1000 4
medelvirden for perioden 1990- 800
2004 i alla tre sjoarna. I Vistra 600 -
Ringsjon var halten 2006 den ~
lagsta som uppmétts under hela 400 1 VAR
perioden 1975-2006. 200 1 e AN
0 i [N
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Kvave-fosforkvot

Kvave/fosfor-kvoten (tot-N/tot-P) avspeglar vilket av &mnena som &r begransande for algtillvaxten.
Vid kvoter 6ver 30 finns ett 6verskott pa kviave, medan kvoter mellan 30 och 15 innebar risk for
massforekomst av blagronalger (cyanobakterier). Risken for algblomning 6kar med 6kande
kvéaveunderskott och vid kvoter under 15 dr den mycket sannolik.

o Kvive/fosfor-kvoterna under augusti till och med november har legat pé sddana nivéer att risk for
massutveckling av blagronalger foreldg. Kvaveunderskottet var pa grénsen till stort (kvot = 10) i
Ostra Ringsjon vid provtagningen i augusti och oktober.

Ringsjoarna, kvave/fosfor-kvoter 2006
100 -

Sétoftasjon
& Ostra Ringsjon
JVastra Ringsjon

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Algblomning i Ostra Ringsjén, september 2006.
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Siktdjup och klorofyll a

e Siktdjup pé en meter eller
mindre noterades under maj Ringsjbarna, siktdjup 2006
och juli-november i m

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Satoftasjon, samt under 0.0 4
juli-november i Vistra
Ringsjon och augusti- 0,5 1
oktober i Ostra Ringsjon.
(Anm. siktdjup <1 m utgor L : S
grans for mycket litet
siktdjup. Naturvardsverket b5 E SEtofasn
2000, Rapport 4913). 2.0 & Ostra Ringsjon
[CJVastra Ringsjon
- = "mycket litet siktdjup"”
2,5
e Klorofyll a-halterna var
laga i borjan och slutet av
aret och som hogst i mg/m?® Ringsjoarna, klorofyll a 2006
september-oktober. 100 71— Satonasn
90 T . Ostra Ringsjon
e Sedan mitten pa 1990-talet 38 | [ Vastra Ringsjon
har en tydlig forsémring av 60 -
siktdjupet skett fram till 50 |
2003, varefter en 6kning 40
har kunnat mérkas. 30 |
Siktdjupen i Ringsjoarna 20 A
2006 bekraftar denna 10
forbéttring. 0

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Ringsjon, siktdjup, sommarmedelvarden (juni-september)

1,6 -+ E Satoftasjon
Ostra Ringsjoén
O Vastra Ringsjon

1,8
2,0 -
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Ovrig vattenkemi

e Parametrarna pH, alkalinitet, farg och konduktivitet har inte visat pa nagra direkt anmérknings-
virda resultat under 2006.

e Medelvirden pa de tre provplatserna var for pH 8,2-8,4, for alkalinitet 1,5-1,8 mmol/l, farg 34-51
mg Pt/l och for konduktivitet 24-28 mS/m. Virdena ligger 6verlag pa nivéer som kan betecknas

som normala.

e ) el

Ostra Ringsjon i o-ktober 2006. Pa vag ut mot provtagningsplatsen vid djuphalan.

Vattendragens naringstillstand 2006

Fosfor

e Halterna av fosfor i tillflodena
foljer tidigare ars monster med
hogst halter i Snogerddsbédcken
(medel 115 pg/l) och ndst hogst i
Horbyan. ”Ovriga tillfl.” ir
beréknat, se metodik — bilaga 4).

e De hogsta fosforhalterna upp-

miittes for de flesta prov-
punkterna i blandproven fran

g/l
250

Vattendrag, fosforhalter 2006

200

& Medelvarde
o Min-varde
o Max-varde

150

100 -

50 -

mars. Maximumbhalten i Snoge- 04
rodsbécken (230 pg/l) erholls
dock i blandprovet fran augusti.

Kvave

e Aven avseende kvive utmérker
sig Snogerddsbédcken med de
hdgsta halterna (medel 8800
ug/l).

e Haltvariationerna var ganska sma
1 H66rsdn, Kvesarumsan,
Nunnésbicken och Horbyén,
med de lagsta halterna pa
sommaren och lite hdgre halter i
april och november-december.

g/l
14000 ~

Vattendrag, kvéavehalter 2006
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<J > N
oktober (12000 ug/l). & €
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Amnestransporter och budgetberakningar
2006

Amnestransporter i vattendragen

e Amnestransporterna i vattendragen under &ret har i stora drag foljt vattenforingens variation. Hoga
floden i april, november och december resulterade i att ca 60 % av arets fosfor- och kviveméngd
transporterades under dessa manader. D& medelvattenforingen varit nira medelniva kan
dmnestransporterna ocksa forvintas vara normala.

kg Ringsjoarnas tillféden, fosfortransport 2006 Vattaenf.
m°/s

2500 - - - r5
1 Ovriga tillfloden
/\ B Snogerodsbacken //
2000 I Horbyan 4
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1500 — HoGrsan M3
9é —— Vattenf. Hérbyan

1000 -
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ton Ringsjbarnas tillféden, kvivetransport 2006 Vattaenf.
150 - PR misg
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e Tillférseln av fosfor via vattendragen 2006 har totalt berdknats till 7,3 ton. De olika tillflédenas,
samt Hoors avloppsreningsverks, andel i den totala transporten visas i tartbitsdiagrammet nedan.
Fosforméngden fran Horby reningsverk ar inkluderad i Horbyén.

Ringsjoarnas tillfloden
Fosfortransport, kg, 2006

H66§4ARV Hoo6rsan
Ovriga tillfl 19 1165
1864 o 15%
24% \ ’ Kvesarumsan
\\ E 524
Nunnasbacken
Snogerodsback. s
379 o0
6%

Horbyan
3610
47%

e Jamfort med tidigare ar har tillférseln av fosfor under perioden 1976-1989 varit dubbelt sé stor
som for perioden 1990 och framat. Tillforseln 2006 (7,3 ton) var nira medelvérdet for 1990-2005
(7,5 ton).

ton/ar Ringsjoarnas tillfloden, fosfortransporter 1976-2006 m®/s
35 3,5
Fosfortransport
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e Tillforseln av kvéve via vattendragen 2006 har totalt berdknats till 620 ton (férdelning mellan
vattendragen — se figur nedan). Kviaveméngden fran Horby reningsverk ar inkluderad i Horbyén.

Ringsjoarnas tillfloden
Kvavetransport, ton, 2006

Hoé6rs ARV Hoorsan

i 13 .
Ovriga tillfl 29, 6Z Kvesarumsan
142 ° 1% 35
23% 5%
Nunnasbacken
10
Snogerddsback. ki 2%

Hoérbyan
327
52%

e Jamfort med tidigare ar var kvévetillférseln 2006 (620 ton) nira den normala, d& medelvérdet for
perioden 1973- 2005 har varit 680 ton.

ton/ar Ringsjéarnas tillfléden, kvdvetransporter 1976-2006 m%s
1200

Kvavetransport
~ Arsmedelfiéde, Horbyan| /| § T30

1000 +

800 -
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e Transporterna av fosfor och kvdve i de olika vattendragen i relation till storleken pé vattendragens
avrinningsomraden, s k arealkoefficienter (se tabell nedan och figuren pa sidan 3), ar liksom
tidigare ar storst i Snogerddsbacken, vilket forklaras av att detta avrinningsomrade ar ett utpraglat
jordbruksomrade.

e De lagsta arealkoefficienterna, avseende fosfor och kvave, foreligger i Ho0rsans, Kvesarumsans
och Nunnésbickens avrinningsomraden. Markanvandningen utgors till stora delar av skog i dessa

omraden.
Omrade Ar Totalfosfor Tillstand Totalkvave Tillstand
Areal (ha) kg/ha, ar SNV klass kg/ha, ar SNV klass
Hoorsan 2004 0,15 10
5330 2005 0,22 12
2006 0,22 12
Medel, 3 ar 0,20 4 — hoga 12 4 — hoga
forluster forluster
Kvesarumsan 2004 0,13 8,1
4270 2005 0,12 8,2
2006 0,12 8,2
Medel, 3 ar 0,13 3 — mattligt 8,2 4 — hdéga
hoga forluster forluster
Nunnasbéacken 2004 0,15 10
1470 2005 0,10 6,8
2006 0,10 6,8
Medel, 3 ar 0,12 3 — mattligt 7,7 4 - héga
héga forluster forluster
Horbyan 2004 0,26 23
14700 2005 0,25 22
2006 0,25 22
Medel, 3 ar 0,25 4 — hoéga 22 5 — extremt
forluster hdéga forluster
Snogerddsbacken 2004 0,99 53
740 2005 0,43 36
2006 0,43 36
Medel, 3 ar 0,62 5 — extremt 41 5 — extremt
hdéga forluster hdéga forluster
Ovriga tillfléden 2004 0,34 21
8300 2005 0,22 17
2006 0,22 17
Medel, 3 ar 0,26 4 — hoéga 18 5 — extremt
forluster hoga forluster
Ringsjons utlopp 2004 0,23 59
39500 2005 0,12 3,6
2006 0,12 3,6
Medel, 3 ar 0,16 4 - héga 4.4 4 - héga
forluster forluster
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Amnestransport fran Ringsjoarna

e Transporten av kvive 1 Vistra Ringsjons utlopp foljer vattenféringen vél, och var stdrst 1 april och
december. Aven fosfortransporten var stor dessa méanader, men ocksa under september och
oktober, da halterna var hoga.

e Den totala uttransporten av fosfor och kvive till Ronne a 2006 var 4,8 ton fosfor och 142 ton
kvive.

e Uttransporterade fosfor- och kvivemingder till Rénne & 2006 var betydligt mindre &n normalt.
Under dren 1976-2005 har medeltransporten for fosfor varit 9,5 ton och for kviave 250 ton.

kg Ringsjons utflode, fosfortransport 2006 m3 ton Ringsjons utflode, kvavetransport 2006 m?
1000 12,0 | 50 . 12,0
900 4 = fosfor * 45 | E=—kvave .

800 { —e—fléde 10,01 40 f —e—flode 10,0

700 4 m 80 | 3 1 so

600 - ' 30

500 2 / 60 | 25 f\ / - 6,0
400 H 20 - ]

300 F40 | 15 \/.\‘\/m [ 4.0
] BT all
ol 00 A Hlop 0 n‘I'I‘EI‘ Ll [ [1 0.0

]

jan feb mar apr maj jun jul augsep okt nov dec jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Budgetberakningar

Oversiktliga budgetberiikningar avseende vatten-, fosfor- och kvivemingder redovisas i tabell och
figurer nedan. For kommentarer och utrdkningar till de olika delarna i budgetberidkningarna, se bil. 4.
Det skall betonas att alla delar i vatten- och &mnesomséttningen i sjoarna ej kunnat beréknas. Detta
géller framforallt in- och utstromning till grundvatten, fastliggning respektive lickage av kvédve och
fosfor i bottensedimenten samt utbyte av kvive med atmosfaren. Redovisad tillforsel av fosfor direkt
pa sjoytorna via nederbdrd ar osdker men foljer tidigare utnyttjad schablon.

Vatten-, fosfor- och kvavebudget for Ringsjoéarna 2006

Vattenflode Fosfor Kvave
Mm? % |kg % |ton %
Ho6rsan 22 12 1165 14 67 10
Kvesarumsan 17 10 524 6 35 5
Nunnasbéacken 6,0 3 150 2 10 1
Horbyan 60 34 3610 42 327 48
Snogerddsbacken 3,0 2 322 4 26 4
Ovriga tillfl 34 19 1864 22 142 21
Ho6rs ARV 1,6 1 94 1,1 13 2
*Hérby ARV 1,8 1,0 294 3,4 28 4,1
Nederbérd 32 18 800 9 59 9
summa tillforsel 175 100 8528 100 679 100
Rinasiéns utlopbp 122 86 4778 100 142 100
Sydvatten 0 0 0 0 0 0
Avdunstning 20 14 0 0 0 0
summa bortforsel 142 100 4778 100 142 100
volvm/manad-férandrina 30 42 134

*ingdr i Hérbyan
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nederbérd

Hydrologisk budget 2006

Ringsjoarna

tillforsel, ton

grundvatten/sediment

32
reningsverk 3
20 avdunstning
Ringsjoarna
aarnas 139 thItIfI'ng .
ytvatten- _volym- 122 i Ronne a
tillforsel foréndring
1~
utbyte med
tillforsel, Mm* grundvatten bortférsel, Mm®
Ringsj6arna
totalt 8528  Fosforbudget 2006
nederbdrd 800
reningsverk 387
bortférsel via utlopp
i relation till tillférsel
= 56%
7341 Ringsjoarna
aarnas )
ytvatten- "m“angd- utilede
tillforsel |:> férandring 4778 il Rénne &
42 kg
T~
utbyte med
tiliforsel, kg grundvatten/sediment bortforsel, kg
Ringsjoarna
Kvavebudget 2006
totalt 679
nederbérd 59
reningsverk 40
kvavefixering/
avgang till atmosfaren
1~
. Ringsjéarna bortférsel via utlopp
ot gsl i relation til tiliférsel
y'||f" | 579 z21%
tillférsel mangd-
férandring
134 ton |:'>
utfléde
ﬁ ? 142 till Rénne 4
utbyte med

bortforsel, ton
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Bottenfauna

Bottenfaunan har undersokts i Horbyéan, Kvesarumsan och Hoorsén. Lokalerna har tidigare undersokts
1997 2000 och 2003. Nedan foljer en sammanfattning av resultaten, som redovisas i sin helhet i bilaga

S.

Tabell 1.

Resultat av bottenfaunaundersckning vid 3 provpunkter i Ringsjons vattensystem 2006,

avseende antal taxa inklusive kvalitativt sékprov, individantal per kvadratmeter, ASPT-index,
fororeningspaverkan enligt Danskt faunaindex, samt naturvdrde (for forklaringar - se bilaga 5).

Provpunkt Antal Individ- ASPT- Fororenings- Naturvarde
Nr taxa antal index paverkan
7 Horbyan 43 1300 55 Mattlig Allmant
9 Kvesarumsan 48 2400 7,2 Obetydlig Hogt
10 Hoorsan 40 1000 6,5 Obetydlig Allmant

e [ Horbyan mérktes en mattlig fororeningspéverkan, vilket dr en forsdmring gentemot tidigare

ar. Lokalen var artrik och flera renvattenarter forekom, men det fanns férre individer och arter

av backsléandor 4n tidigare.

e Kvesarumsén hade ett stort antal renvattenindikerande arter, tva ovanliga arter patrdffades, och

ingen fororeningspéverkan kunde mirkas. Aven tidigare undersdkningar har visat att lokalen
har ett artrikt och mangformigt bottenfaunasamhiille.

e [ Ho6rsan bedomdes bottenfaunan vara obetydligt fororeningspaverkad, liksom tidigare. Inga
fororeningsindikerande arter patriffades. Jimfort med tidigare ar kan konstateras att artantalet
2006 (40 arter) var ett rekord for lokalen.

Antal taxa
50 +

B Fororeningstaliga

40

30

104+ [

2000

O Renvattenkravande

Ovriga

2003 2006

Hoérbyan

2000

2003 2006

Kvesarumsan

2003 2006
Hoorsan

2000

Resultat fran
bottenfaunaunder-
sokningar i Ring-
sjons tillfléden under
aren 2000-2006.

Totala antalet taxa
(hela stapeln) samt
antalet negativa
(féroreningstaliga)
och positiva (ren-
vattenkravande)
indikatorarter i
Danskt fauna-index.
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Vegetationskartering - Makrofyter

Undervattensvegetationen var vid inventeringen 2006 ytterst begrénsad, i sa gott som hela sjon.
Endast pa ett fatal platser, i de mer langgrunda, sandiga vikarna, forekom vegetation nadgorlunda
frekvent. De rikligaste forekomsterna iakttogs ldngs Ostra stranden av Sétoftasjon och i den
sydostra viken i Vidstra Ringsjon.

Totalt noterades fem olika arter av undervattensvixter varav den vanligaste var alnate
(Potamogeton perfoliatus) som noterades vid 15 av de 72 linjerna (21%) och forekom i alla tre
delsjdarna. Endast langs 25 % av de inventerade linjerna 2006 pétraffades undervattensvéxter,
vilket dr i nivd med de tva senaste undersdokningarna 2004 (24 %) och 2002 (26%) men mindre dn
i de tidigare undersdkningar gjorda under 1990-talet. Arets resultat beféster dirmed en ndgot
minskande trend under 2000-talet jamfort med 1990-talet.

Vid 1900-talets mitt hyste Ringsjon en rik undervattensvegetation med téta mattor av flera
klarvattenkrdvande, rosettbildande arter fran stranden ut till &minstone tva meters djup. Senare
ars inventeringar har tydligt visat att undervattensvegetationens artrikedom, utbredning, och
vaxtdjup minskat kraftigt sedan 1950-talet. Denna forédndring beror sannolikt pa den 6kade
nérsaltbelastningen och atfoljande fordndringar i sjons ekosystem och siktdjup.

Om undervattensvegetationen ska kunna expandera i storre omfattning, och darmed pa sikt kunna
bidra till att ge Ringsjon ett klarare vatten, krdvs med all sannolikhet en markant och varaktig
okning av siktdjupet. Siktdjupet 2006 bekriftar en 6kning som kunnat mérkas efter 2003, dé det
annars skett en forsamring av siktdjupet i sjdarna sedan mitten pa 1990-talet. En efterfoljande
expansion av undervattensvegetationen i Ringsjoarna, har dock dnnu inte kunnat mérkas.

For mera information, se bilaga 5.

Nedan visas pa en karta, vegetationens utbredning (alla arter av undervattensvéxter) vid samtliga
inventeringar av Ringsjon fran 1992-2006. Numreringen anger de inventerade linjernas nummer.

Alla undervattensvaxter

Svart stapel = vegetation har hittats
Vit stapel = ingen vegetation
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Vaxtplankton

Sitoftasjon, Ostra och Vistra Ringsjon hade ett likartat viixtplanktonsamhillet med dominans av
eutrofa och indifferenta arter. Mycket fa oligotrofa arter registrerades. Biomassan av de olika
vaxtplanktonarterna varierade i de olika bassédngerna. Biomassan av alger var genomgéaende hog.
Planktonblomning av blagrona alger pagick fran borjan av juni ménad till oktober. Ringsjons alla
bassinger har ett mycket naringsrikt, hypertroft vaxtplanktonsamhélle.

Kiselalger forekom rikligt fran april till oktober alla tre basséngerna. Men frén juni till och med
oktober dominerade de bldgrona algerna. De hdgsta biomassorna uppméttes under augusti i
Sitoftasjon och Vistra Ringsjon medan den hogsta biomassan i Ostra Ringsjon registrerades i
oktober. Medelbiomassan av alger var hogst 1 Sétoftasjon och Vistra Ringsjon (bdda 9,4 mg/l)
och ligst i Ostra Ringsjon, (7,4 mg/l).

Artsammansittningen var likartad i Sétoftasjon och Ostra Ringsjon medan artdiversiteten var
storre i Véastra Ringsjon. Totalt registrerades 136 arter/grupper (nagot farre 4n under 2005) i
Ringsjons olika bassidnger. Blagrona alger och gronalger var representerade med flest arter. I
Vistra Ringsjon forekom dven stora miangder pico blagrona alger, det vill sdga blagrona alger
med mycket smé celler (celldiameter 1-3 um). En del av dessa bildar kolonier och en del
forekommer som enskilda celler. Dessa pico blagrona alger tillhor sldktena Aphanocapsa,
Aphanothece, Cyanodictyon, Chroococcus och Romeria. Stora mingder pico blagrona alger ger i
allménhet ett lagt siktdjup.

Jamfort med 2005 forekom det stérre méngder vaxtplankton i Ringsjons alla tre bassdnger under
2006. Vattenblomningar av bldgroéna alger borjade i maj-juni och var langvariga och kraftiga,
medan utvecklingen av kiselalger var relativt oférdndrad med stora méngder av Actinocyclos
octonarius, som registrerades framfor allt under augusti till oktober. Biomassan av alger var lagst
i april. Dérefter 6kade algbiomassan och maxima av blagrona alger registrerades under augusti i
Vistra Ringsjon, september i Sétoftasjon, och oktober i Ostra Ringsjon.

Beddmning av tillstand i Ringsjons olika bassanger i augusti

2006.

Sjo Trofi Tot-P Tot-N Biomassa Kilorofyll
Hg/L Hg/L mg/L Mg/m®

Sétoftasjon Hypertrof 70 2900 19,4 42

Ostra Ringsjon Hypertrof 120 1200 11,5 29

Vastra Ringsjon Hypertrof 100 1400 26,6 55
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Bilagor
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Uppgifter om avrinningsomradet och
Ringsjoarna
Nedan ges nagra uppgifter om Ringsjdarnas tillrinningsomraden och om sjéarna. Ytterligare uppgifter

kan erhallas fran bl a skriften ”Ringsjons restaurering 1980-1990” (Ringsjokommittén 1991) och pa
hemsidan www.ringsjon.se.

Ringsjoarnas avrinningsomrade, 395 km? (inklusive sjoytorna), utgér ett delavrinningsomrade i
Rénnedns avrinningsomrade, vilket totalt upptar en yta pa 1897 km?. Av Ringsjdarnas totala
avrinningsomrade pa 395 km® upptar sjéytorna cirka 10 % och skogsbevuxen mark cirka 38 %. Totalt
bor cirka 21 000 ménniskor i avrinningsomradet varav cirka 70 % bor i titorter.

Ringsjoarnas tillrinningsomrade kan delas in enligt foljande (fran IVL 1997 — arssammanstéllning
for 1996):

Avrinningsomrade Areal, km’ %

Till Vastra Ringsjon

Ovrigt avrinningsomrade 24,7 7

Till Ostra Ringsjén

Snogerddsbacken 7.4 2
Horbyan 147,2 42
Nunnasbacken 14,7 4
Ovrigt avrinningsomrade 51,8 15

Till Satoftasjon

Kvesarumsan 42,7 12
Ho6o6rsan 53,3 15
Ovrigt avrinningsomrade 5,7 2

Summa: 347 100

Uppgifter om sjoarna (fran Ringsjokommittén 1991 — ”Ringsjons restaurering 1980-1990).

Sjobasséng Sjéy;a Max.djup Medeldjup Vattgnvolgm

km % m m m” x 10 %
Vastra Ringsjon 14,8 37 54 3,1 46,6 25
Ostra Ringsjén 20,5 52 16,4 6,1 124,8 68
Satoftasjon 4,2 11 17,5 3,0 12,8 7
Ringsjoarna 39,5 100 17,5 47 184,2 100
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Bilaga 2

Bedomningsgrunder for miljokvalitet

Nedanstiende tillstindsbeddmningar ér redovisade i drsrapporten. Kélla: Bedomningsgrunder for
miljokvalitet. Sjoar och vattendrag. 1999. Naturvérdsverkets rapport 4913.

Tillstandsklass 1 2 3 4 5 Kommentar
pH-varde nara neutralt | svagtsurt | mattligt surt surt mycket surt
>6,8 6,5-6,8 6,2-6,5 5,6-6,2 <5,6 medelvéarde
mycket god god svag mycket svag |ingen/obetyd|
Alkalinitet buffringskap. | buffringskap | buffringskap | buffringskap | buffringskap
mmol/l >0,20 0,10-0,20 0,05-0,10 0,02-0,05 <2 medelvarde
Syre syrerikt mattligt svagt Syrefattigt syrefritt minimihalt tre ar
Syrgashalt mg O,/ >7 5-7 3-5 1-3 <1 sjoar, bottenvatten
Siktdjup mycket stort stort mattligt litet mycket litet med vattenkikare
m >8 5-8 2,5-5 1-2,5 <1 medel maj-oktober
Farg obetydligt svagt mattligt betydligt starkt
mgPt/l <10 10-25 25-60 60-100 >100 medel maj-oktober
Totalfosforhalt lag mattligt hog hog mycket hdg | extremt hég sj0ar, yta
pg/l <12,5 12,5-25 25-50 50-100 >100 medel maj-oktober
Totalkvavehalt lag mattligt hog hog mycket hdg | extremt hég sj0ar, yta
pg/l <300 300-625 625-1250 | 1251-5000 >5000 medel maj-oktober
Totalkvave/totalfosfor- mattl N- stort N- extremt N-
kvot N-6verskott | N-P-balans | underskott | underskott | underskott sjoar, yta
>30 15-30 10-15 5-10 <5 juni-september
Arealspecifik forlust av
totalfosfor kg/ha ar mycket lag lag mattligt hog hog extremt hog
<0,04 0,04-0,08 0,08-0,16 0,16-0,32 > 0,32 medelvarde tre ar
Arealspecifik forlust av
totalkvave kg/ha ar mycket lag lag mattligt hog hog mycket hdg
<1 1,0-2,0 2,0-4,0 4,0-16,0 > 16 medelvérde tre ar

Ekologgruppen pad uppdrag av Ringsjékommittén




25 Ringsjon
Bilaga 3 Vattenundersékningar 2006

Sammanstallning av vattenkontroll-
programmet, Ringsjon 2004-2006

Provtagning i sjoarna

Ytvattenprover

Provtagning har skett en gang per manad i Sitoftasjon, Ostra Ringsjon, Vistra Ringsjon samt i sundet
mellan Ostra och Vistra Ringsjon.

Foljande vattenkemiska analyser har utforts:

Siktdjup* Fosfat-fosfor
Temperatur Totalfosfor, ofiltrerat
Syrgashalt Totalfosfor, filtrerat
pH Nitrit+nitrat-kvéve
Alkalinitet Total-kvive
Vattenférg Klorofyll a*
Konduktivitet _

* - endast sjdarna

Baserat pa ndmnda fosforanalyser har ocksé halter av partikulért-fosfor, totalt organiskt fosfor och 16st
organiskt fosfor beréknats.

Djupprofiler
Provtagning en ging per manad i sjdarnas djupomraden under sommarmanaderna (juni-september) i
djupprofiler enligt f6ljande:

Satoftasjon -0,5,4, 8, 12 och 15 meters djup

Ostra Ringsjén - 0,5, 4, 8, 12 och 15 meters djup

Vistra Ringsjon - 0,5 och 4 meters djup

Foljande vattenkemiska analyser har utforts:

Temperatur Totalfosfor, filtrerat Provtagning i mellanperioder till ordinarie
Syrgashalt Nitrit+nitrat-kvave ménadsprov har dessutom tagits tre ganger
Fosfatfosfor Total-kvive under juni-september och analyserats pa
Totalfosfor, ofiltrerat temperatur och syrgashalt

Baserat pd nimnda fosforanalyser har ocksé halter av partikulart-fosfor, totalt organiskt fosfor och 16st
organiskt fosfor berdknats.

Provtagning i vattendrag och reningsverk

e Provtagning en gang per vecka vid foljande atta stationer:

Snogerddsbacken Hoorsan

Hoérbyan Ronne &, utlopp fran V. Ringsjon
Nunnésbicken Lyby reningsverk (Horby), utgaende vatten
Kvesarumsén Ormanés reningsverk (H60r), utgdende vatten

Veckoproverna har frysts direkt efter provtagning.

e Vattenkemiska analyser:

Totalfosfor, ofiltrerat
Nitrit+nitrat-kvive
Total-kvéve

Analyserna har utforts pa 12 prover per provpunkt. Proverna har beretts genom att veckoproverna
blandats flodesproportionellt till ménadsprover. Undantag r veckoproverna fran reningsverken som
blandats i proportion till hur manga veckodagar de fatt representera i manadsprovet, da den utgéende
vattenméangden fran reningsverken &r relativt jamn. Dessutom saknas berdkningsunderlag for
flédesproportionell blandning.
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Provpunkter

Vattendrag/sjo Koordinater Kommun |Program - frekvens

Nr Lage x(norr) y(6st): vattenkemi biologi

1 Ronnea, utloppet ur Ringsjon |620070 135222 |Eslov/HOOr |Tr- 12 (52)

2 Vastra Ringsjon 619810 135450 |HOo6r K1-12,K2-4 Vaxtpl 7, V/2
3 Sundet Ostra-Véstra Ringsjén |619635 135563 |H&6r K1-12

4 Ostra Ringsjén 619510 135900 |HO6Gr/Horby (K1 -12, K2 - 4, K3-3 Vaxtpl 7, V/I2
5 Satoftasjon 619810 135900 |HOOr/Horby |K1-12,K2-4,K3-3  Vaxtpl 7, V/2
6 Snogerddsbacken 619275 135539 |HOOr Tr-12 (52)

7 Horbyan 619344 136227 |Horby Tr-12 (52) Fisk/2, Btnf/3
8 Nunnasbacken 619779 136213 |Horby Tr-12 (52)

9 Kvesarumsan 619964 136098 |Horby Tr-12 (52) Fisk/2, Btnf/3
10 Ho6rsan 620003 135960 |HOOr Tr-12 (52) Fisk/2, Btnf/3
11 Ormanas reningsverk Hoor Tr-12 (52)

12 Lyby reningsverk Hoérby Tr-12 (52)

Forklaringar - vattenkemi

K1 - ytprover K2 -djupprofil Tr K3 - djupprofil

sjoar sjoar vattendrag, sjoar

siktdjup* temp totalfosfor, ofiltrerat Profiler av syre och temperatur i
temperatur syrehalt nitrit+nitrat-kvave mellanperioder till K2-4 juni -

pH fosfat-fosfor totalkvave september 3 tillfallen

alkalinitet totalfosfor, ofiltrerat

konduktivitet totalfosfor, filtrerat

fargtal nitrit+nitrat-kvave

syrehalt totalkvave

fosfat-fosfor

totalfosfor, ofiltrerat

totalfosfor, filtrerat K - star for tillstands-
nitrit+nitrat-kvave program for vattenkemi
totalkvave Tr - star for transport-

klorofyll a* program for vattenkemi

* endast i sjdarna (ej sundet)

Djupprofiler (K2, K3)

Omrade 0,5m 4,0 m 8,0 m 12m 15 m
Satoftasjon X X X X X

Ostra Ringsjon X X X X X

Vastra Ringsjon X X

Forklaringar - biologi
Vaxtpl - kvantitativ (O - 2 m) och kvalitativ undersdkning av vaxtplankton, artsammansattning och biomassa

Fisk - kvantitativt fiske med elaggregat, provtagning i augusti-september, 1 gang/2 ar
Btnf - bottenfauna med handhév, 5 isdrhéllna delprov/lokal, provtagning i oktober-november, 1 gang/3 ar

Forklaringar - provtagningsfrekvens

12 ggr/ar

- januari-december

12 (52) ggr/ar - veckoprovtagning (blandas flddesproportionellt till manadsprover efter arets slut)

3 ggr/ar
4 gor/ér

/2

/3 - 1 gang vart tredje ar (bottenfauna, startir 1997)

- juni-september, temp/syrgas-profiler, manadsskiften
- juni-september, profiler under sommarmanader
7 - april-oktober (vixtplankton)

- 1 géng vart annat ar (elfiske, startdr 1997 och vegetationskarterin, startar 2004)
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Metodik och genomforande
Kemiska och fysikaliska undersokningar

All provtagning i sjdarna och sundet har utforts av Ekologgruppen och f6ljt svensk standard
SS028185. Sjoproverna har tagits Gver respektive sjos djuphéla. Ytproverna har tagits i djupintervallet
0-2 m med plexiglasror medan djupprover tagits med Ruttnerhdmtare. Méatning 1 falt har skett vad
giller temperatur, syrgashalt och siktdjup. Ovriga analyser har skett pa laboratorium.

Veckoprovtagning i vattendragen och reningsverken har ombesdrjts av:

- Horby kommun, dir personal pa Lyby reningsverk tagit proverna i Horbyén, Nunnésbécken,
Kvesarumsan och vid Lyby reningsverk.

- Hoors kommun, dir personal pa Ormanis reningsverk tagit proverna i Hoorsan, Snogerddsbicken
och vid Ormanés reningsverk.

- Sydvatten, dir personal pa Ringsjoverket tagit proverna i Ronne & vid Véstra Ringsjons utlopp
(Sjoholmen).

Provtagningen har omfattat nedanstiende parametrar. Hanvisningar gors till analysmetod enligt
Svensk Standard utgiven av Standardiseringskommissionen i Sverige, KRUT-kod enligt
naturvardsverkets kodlistor och laboratorium (EG = Ekologgruppen, Landskrona, ackred. nr. 1279 ,
Alcontrol AB i Malmo, ackred. nr. 1006). Nar det giller matosdkerheter for analyserna kan uppgifter
erhéllas fran respektive laboratorium.

Parameter Metodik KRUT-kod Laboratorium
Siktdjup 25 cm skiva med/utan EG
vattenkikare

Temperatur FM TEMP EG

pH SS028122 FM PH-25 EG
Alkalinitet SSENIS09963 IM ALK-NM5 EG
Konduktivitet SSEN27888mod FM KOND-25 EG
Fargtal SSENISO7887mod FM FARG-NK EG
Syrehalt SSEN25814 IM 02-FALT EG
Syremattnad SSEN25814 IM O2-M EG
Fosfatfosfor, PO4-P SSENISO1189mod IM PO4P-N Alcontrol
Totalfosfor, Tot-P, ofiltr. 1ISO15681/SS028127mod IM PTOT-NA Alcontrol
Totalfosfor, Tot-P, filtr. TRAACS800ST9003-PO4 Alcontrol
Nitrit-nitrat-kvave, NO2+3-N SSENISO13395mod IM NO23N-NT Alcontrol
Totalkvave, Tot-N $513395/SS028131mod IMNTOT-NT Alcontrol
Klorofyll a $S028170-1 BP KFYLL-MM Alcontrol

Amneshalter som representerar “6vriga tillfléden”, dvs de delar av Ringsjoarnas tillrinningsomride
som ligger utanfor de vattendrag som provtagits, har berdknats ménadsvis som medelvérde av de
dmneshalter som erhallits i de fem provtagna vattendragen.
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Vattenforingar och sjovolymer

Vattenforingsuppgifter, dygnsviarden och manadsuppgifter fran reningsverken, som anvénts for
berdkningar av amnestransporter har inhdmtats fran foljande stationer;

Lage Nr i Uppgiftshallare SMHI stations-nr
kontrollprogram

Horbyan, Heakra 7 SMHI 96-2128

Roénnea, utloppet ur Ringsjon 1 SMHI 96-2176

Ormanas reningsverk, utg. 11 H66rs kommun

Lyby reningsverk, utg 12 Hoérby kommun

Dygnsvirdena har anvénts for att berdkna veckomedelvéirden och médnadsmedelvarden.
Vattenforingen och manadsmedelvarden i tillrinnande vattendrag, har berdknats enligt foljande;

Nr Vattendrag Faktor, relation till Horbyan
(Heakra)
6 Snogeroddsbacken 0,051
7 Horbyan 1,008
8 Nunnasbécken 0,101
9 Kvesarumsan 0,292
10 H60rsan 0,365
Summa &vr. vattendrag 0,568

Angivna relationer till vattenforingsstationen i Horbyén &r grundade pa respektive avrinningsomrades
storlek, se vidare bilaga 1.

Berédkning av vattenvolymer i Ringssjoarna &r baserade pa foljande uppgifter och antaganden;
Vattenstdndsmétningar - uppgifter fran Sydvatten.

Medelvattenstand - 54 m 6 h (SMHI, stn 96-2176), motsvarande de medelvattendjup i Ringsjoarna
som redovisas i Bilaga 1.

Sjovolymer har berdknats som: aktuellt medeldjup x sjoyta (se Bilaga 1)

Berakningsexempel for Satoftasjon den 1/1 1997

Avléast vattenstdnd: 53,7 m 6 h = 0,3 m under medelvattenstdnd. Normalt medeldjup 3,0 m minus 0,3
m = 2,7 m. 2,7 m (aktuellt medeldjup) x sjdytan (4,2 km?) = 11,34 miljoner m’.

Vattenvolymsfordndring under éret dr berdknad som summa (tre delbassédnger) vattenvolym den 31/12
minus summa vattenvolym 1/1 samma ar.

For berdkning av nederbordsméngderna direkt pa sjoytorna har uppgifter pa aktuell arsnederbord
fran SMHI’s station i Horby anvénts. Avdunstningen frén sjoytorna har schablonmaéssigt beréknats
till 20 miljoner m’.

Vattenomsittningstiden i Ringsjoarna har berdknats som sjoarnas medelvattenvolym (184,2 miljoner
m’) dividerat med arlig total vattentillfrsel (inklusive nederbord pa sjoytan). Berikningen forutsitter
fullstédndig och likartad vattenomséttning i hela sjovattenvolymen.
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Transport- och budgetberakningar

Berdkningar av &mnestransporter har i enlighet med kontrollprogrammet utforts vid sex provpunkter
samt vid reningsverken vid Lyby (Horby) och Ormanis (H66r) (se nedan).

Prover har tagits 1 ggr/vecka och sedan frusits. Proverna har tagits av personal vid Lybyverket (Horby
kommun, provpunkt 7, 8, 9 och 12), vid Ormanésverket (H66rs kommun, provpunkt 6, 10 och 11) och
vid Ringsjoverket (Sydvatten, provpunkt 1). Efter arets slut har veckoproverna frén respektive
provpunkt blandats samman till manadsprover, i proportion till veckomedelflédena under respektive
manad. Undantag utgdr proverna fran reningsverken (nr 11 och 12) dér veckoproverna blandats
samman till manadsprov i proportion till hur manga veckodagar de representerat (normalt sju men vid
manadsstart och —slut ofta férre).

Beredningen av minadsproverna har baserats pa veckomedelfloden enligt foljande:

Nr Lage Vattenféringsuppgift

1 RoOnnea, utloppet ur Ringsjon Roénnea, utloppet ur Ringsjon, SMHI

6 Snogerddsbacken Horbyan, Hedkra, SMHI

7 Horbyan Horbyan, Heakra, SMHI

8 Nunnasbécken Horbyan, Heakra, SMHI

9 Kvesarumsan Horbyan, Heakra, SMHI

10 H66rsan Horbyan, Hedkra, SMHI

11 Ormanas reningsverk (H66r) Flédesuppg. fran reningsverket, H66r
12 Lyby reningsverk (Horby) Flodesuppg. fran reningsverket, Horby

I de fall da veckoprov ej tagits under en vecka har vatten fran veckan fore och efter fatt representera
den ej provtagna veckan.

For att erhalla Amnestransporten har &mneshalten for respektive ménad multiplicerats med méanads-
medelvattenforingen for samma manad. I de tillfléden dér flodesmétningar saknas har manadsmed