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Ringsjokommittén
Vattenundersokningar i Ringsjoarna 2001

1 Inledning

Scandiaconsult Sverige, Miljoteknik, Malmo har pa uppdrag av Ringsjokommittén
genomfort provtagning i Ringsjoarna under &r 2001. Scandiaconsult ansvarade dven for
analyserna t o m 31 augusti da laboratoriet 6vergick i SGAB Analyticas d4go. SGAB
Analytica kommer att svara for analyserna under kvarvarande kontraktstid. Férutom
Scandiaconsult har foljande personer/organisationer varit engagerade:

SGAB Analytica, analyser.

Gertrud Cronberg, bestimning och utvirdering av planktonprover.

Eklovs Fiske och Fiskeviard, elfiske 1 Ho0rsan, Kvesarumsan, och Horbyén.

Horby kommun, personal pa Lyby reningsverk, som svarat for

veckoprovtagningen i Horbyéan, Nunnasbacken, Kvesarumsan och vid Lyby

reningsverk.

e Ho66rs kommun, personal pd Ormanis reningsverk, som svarat for
veckoprovtagning i Ho6rsan, Snogerddsbéacken och vid Ormanés reningsverk.

e Ringsjoverket (Sydvatten), personal pa Ringsjoverket, som svarat for

veckoprovtagning i Ronne 4 vid Vistra Ringsjons utlopp (Sjoholmen).

Dispositionen av foreliggande arsrapport foljer i stort det uppldgg som borjade
tillimpas 1997. Arsrapporten inleds med en kortfattat ssmmanfattning av arets resultat
varefter ndrmare presentation och kommentarer av relevanta data sker. Sist aterfinns
bilagor med metodik- och resultatredovisningar.

2 Sammanfattning

2001 var nederbordsmaéssigt ett normaldr men ménadsvirdena var ojaimnt fordelade
med extremt mycket nederbdrd 1 augusti-september. I dvrigt forekom underskott under
sju ménader. Arsmedeltemperaturen var hogre in normalt frimst orsakat av mildare
véder 1 januari-februari samt varmare sommar (juli-augusti) én normalt. Avrinningen
till vattendragen pa arsbasis var nagot ldgre dn normalt. Flodestoppar i tillflodena till
Ringsjon noterades i januari-februari och sirskilt i september 1 samband med riklig
nederbord.

Till 61jd av den nagot ldgre avrinningen mot normalt var tillrinnande vattendrags
dmnestransporter forhallandevis normala och i nivd med mingderna &r 2000. Den
externa naringsdmnesbelastningen pa Ringsjoarna var sédledes mindre &n aren 1998-99
men hogre dn 14gflodesaret 1997. Totalt berdknas tillforseln av fosfor och kvéve till
sj0arna ha uppgatt till 8,4 respektive 565 ton under 2001. Den arealspecifika forlusten
for fosfor 1 de tillrinnande vattendragen, berdknat som ett medelvirde f6r dren 1999-
2001, lag mellan 0,09 (Nunnisbicken) och 0,52 kg/ha ar (Snogerddsbéacken).
Motsvarande vérden for kviaveforlusten 1ag mellan 8,8 (Kvesarumsbicken) och

48 kg/ha ar (Snogerodsbacken).
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Syreforhallandena var anstrdngda 1 Sitoftasjons bottenvatten fran mitten av juni till
slutet av juli medan Ostra Ringsjon hade syrefritt bottenvatten vid provtagningen i
borjan av juli och borjan av augusti. I Véstra Ringsjon registrerades viss syrereduktion
pa 4 m:s djup i borjan av juli.

Fosforhalterna var hoga under perioden juli-oktober och sérskilt hoga vid augusti- och
septemberprovtagningarna. Orsaken kan sannolikt kopplas till fosforldckaget fran
bottensedimenten som dé, pa grund av tidvis franvarande sprangskikt, kunnat blandas
in 1 hela vattenmassan. Rédknat som sommarmedelvérden (juni-september) var
fosforhalterna ndgot hogre én under hela 1990-talet men @nda klart ldgre dn aren fram
till mitten av 1980-talet. Arets kviivehalter visar samma nivaer som under 1990-talet.

Siktdjupen i Ringsjons tre delbassdnger var till f6ljd av stora planktonméngder relativt
smé under sommarperioden. En forsdmring av sommarmedelvirdena kan noteras
jamfort med de senaste aren och under hela perioden juni-november var siktdjupen
mindre &n en meter.

Genomforda budgetberdkningar for 2001 visar att av tillforda kviveméngder ldamnade
endast 31 % Ringsj6arna via utloppet 1 Ronned. I faktiska miangder motsvarar det

177 ton. Totalt tillférdes Ronnea nistan 9 ton fosfor under aret och méngden ut till
Ronnea var endast ndgra fa procent storre. Detta dr ldgre dn &r 2000 och dr framst att
hénfora till den l4gre avtappningen (4,6 m3/s &r 2001 mot 5,4 m3/s ar 2000).

Genomforda véxtplanktonundersdkningar visar pa ett likartat planktonsamhélle i de tre
delbasséngerna i Ringsjon. Ringsj0arna har ett mycket néaringsrikt, hypertroft
véxtplanktonsamhélle med dominans av eutrofa och indifferenta arter. Mycket fa
oligotrofa arter noteras. Biomassan av alger dr genomgaende hog dven om den varierar
mellan de olika bassdngerna. Blomning av blagrona alger pagick i allménhet fran
borjan av juni och dnda in 1 oktober.

Elfiskeundersokningarna pa tre lokaler i tillrinnande vattendrag visade pa
oringforekomst vid alla lokaler. Den undersokta lokalen i Horbyan visade pa en relativt
lag fisktdthet och biomassa jamfort med ovriga lokaler men péverkan bedéms som lag.

3 Undersokningar 2001

Undersokningarna i Ringsjoarna har utforts enligt gidllande kontrollprogram. Vid ett par
tillfallen har dock is- och védderforhallanden omdjliggjort provtagning.

Provpunkter ingdende i kontrollprogrammet redovisas pa karta, figur 1.
Allméinna uppgifter om avrinningsomradet och Ringsjdarna dr sammanstéllda i

bilaga 1 medan kontrollprogrammets ndrmare utformning framgér av bilaga 2.
Tillampad unders6knings- och analysmetodik redovisas i bilaga 3.
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3.1 Ytvattenprover i sjoarna

Provtagning har skett en géng i minaden i Sitoftasjon, Ostra Ringsjon, Vistra
Ringsjén, samt i sundet mellan Ostra och Vistra Ringsjon. Proverna har tagits dver
sj0arnas djuphélor.

Foljande fysikalisk-kemiska analyser har utforts pa ytvattenproverna:

Temperatur Fosfatfosfor

Syrgashalt Totalfosfor, ofilterat

PH Totalfosfor, filtrerat

Alkalinitet Totalkvéve

Férg Nitrit- och nitratkvive

Konduktivitet Klorofyll a (endast i sjoarna)
Siktdjup (endast i sjdarna)

3.2 Djupprofiler
Provtagning i djupprofiler har utforts totalt sju gdnger under perioden juni-september
(ca var 14:e dag). Proverna togs pa foljande djup 1 de olika sjéarna:

e Sitoftasjon: 0,5, 4, 8, 12, 15 meters djup
e Ostra Ringsjon: 0,5, 4, 8, 12, 15 meters djup
e Vistra Ringsjon 0,5, 4 meters djup

Vid provtagningsomgéng 1, 3, 5, och 7 (mitten av juni, juli, augusti och september
utfordes foljande analyser:

Temperatur Totalfosfor, filtrerat
Syrgashalt Nitrit+nitrat-kvéve
Fosfatfosfor Totalkvave
Totalfosfor, ofiltrerat Siktdjup

Vid 6vriga tre provtagningsomgangar mattes endast temperatur och syrgashalt.

3.3 Reningsverk och vattendrag
Personal pa Ringsjoverket, Ormanés reningsverk respektive Lyby reningsverk har en
gang per vecka tagit vattenprov i foljande punkter:

Snogerddsbacken Hoorsan

Horbyan Ronne &, V. Ringsjons utlopp
Nunnésbicken Lyby reningsverk, utgdende vatten
Kvesarumsén Ormands reningsverk, utgdende vatten

Veckoproverna har frysts direkt efter provtagningen for att efter arets slut blandas
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flodesproportionellt till manadsprover. Undantag &r proverna frdn reningsverken, dir
utgéende vattenméngd &r relativt jimn och underlag for flddesproportionell blandning
saknas. Veckoproverna hir har darfor blandats till minadsprover med utgang fran hur
ménga dagar veckoproverna representerar. De blandade manadsproverna analyseras
med avseende pa:

Totalfosfor, ofiltrerat
Nitrat- och nitritkvave
Totalkvave

Analyserna har utforts pa 12 prover per provpunkt.
Alla analysdata for 2001 finns sammanstdllda i bilaga 4.

Niérsaltstransporter till Ringsjoarna fran tillflddena och utsldppsméngder fran
reningsverken har berdknats med hjilp av flodesdata fran Horbyan (SMHI:s station
Heékra) och flodesuppgifter fran respektive reningsverk. Tappningar fran V:a Ringsjon
till Ronned har legat till grund for berdkningen av totalt avgdende mingder till Ronnea.

En sammanstéllning av transporterade méangder fosfor och kvive for aren 1976-2000
(reviderade) och 2001 i tillflodena till Ringsjéarna samt uttransporten till Ronnea
redovisas i bilaga 5.

3.4 Biologi

I kontrollprogrammet f6r 2001 har ingétt vaxtplankton- och elfiskundersékningar.

Kvalitativa och kvantitiva vixtplanktonundersdkningar har utforts i Séitoftasjon, Ostra
Ringsjon respektive Vistra Ringsjon. Planktonprovtagning gjordes vid sju tillfallen
under tiden april till november. Resultaten redovisas i sdrskild rapport 1 bilaga 6.

Rapportredovisning av elfiskundersokningen i tillflédena Ho6rsén, Horbyan och
Kvesarumsan aterfinns i bilaga 7.

En av lansstyrelsen i Skéne lén utford inventering av rastande simfaglar &r bilagd i
bilaga 8.

4 Meteorologi och hydrologi 2001

4.1 Klimatforhallanden

4.1.1 Temperatur

e Arsmedeltemperaturen 2001 blev +7,6 °C vilket ir ndgot hogre #n referensvirdet
16,9 °C (1961-90).

e Manaderna januari-februari samt maj, juli-augusti och oktober karaktériserades av
betydande temperaturdverskott.

e Juni och december uppvisade tydliga underskott.
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4.1.2  Nederbord
e Arsnederbdrden i Horby 2001 uppgick till ca 754 mm vilket &r nigot dver
normalnederborden (737 mm).
e Augusti-september var nederbordsrikast med ca 100 % storre nederbérd &n normalt
(141 respektive 114 mm) .
e Tydliga underskott kan noteras for 7 av arets manader (januari, mars, maj, juli samt
oktober-december).
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4.2 Vattenforingar 2001
Vattenforingen 2001 i Horbyan och tappningen till Ronnea vid Ringsjons utlopp
redovisas i1 diagram nedan, dels som dygnsmedelfloden dels som manadsmedelvarden.

e Vattenforingarna 2001 1 vattendragen till Ringsjoarna har generellt varit nagot lagre
4n normalt. I Horbyén beréiknas arsmedelflodet ha varit ca 1,7 m’/s mot

normalvirdet 2,0 m*/s for perioden 1974-90.

e Flodestoppar i Horbyan forekom i borjan av januari och februari (upp till
ca 12 m’/s) samt i september.
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o Arshogsta i Horbyan (14,5 m’/s) registrerades i mitten av september efter en
nederbordsrik period.

Lagvattenforing forekom under en stor del av juli (< 100 1/s).

Avtappningen till Rénnea var storst i februari och d4 med som mest ca 13 m’/s.
Sommartappningarna (maj-augusti) lg omkring 2 m?/s.

Arsmedeltappningen blev 4,6 m’/s mot normala 3,8 m’/s.

4.3 Hydrologi i Ringsjoarna

e Vattenstindet och vattenvolymen i Ringsjon var som l4gst de tva forsta veckorna i
september. Vattenstandet var da +53,72 m 6 h. [ mitten av februari registrerades
4rshogsta med +54,26. Arets amplitud blev siledes 0,54 meter.

e Vattenvolymen i Ringsjoarna uppgick vid arets borjan till storleksordningen
187 miljoner kubikmeter for att vid arets slut vara ca 182 miljoner kubikmeter.

e Omsittningstiden for vattnet i Ringsjoarna har berédknats till ca 14 ménader, vilket
ar langre 4n de senaste aren (1,0 ar 2000, 0,76 ar 1999).
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5 Sjoarnas tillstind 2001

5.1 Spyretillstind

Syrehalten och syreméttnaden var mycket 14g 1 Satoftasjons djuphéla vid

provtagningarna i juni och juli samt i bérjan av augusti.

I Ostra Ringsjons djuphéla var forhallandena likartade med anstriingda

syreférhdllanden 1 borjan av juli och augusti.

I Vistra Ringsjon kunde en liten syrenedgang registreras pa 4 m:s djup i bérjan pé juli.
Hoga syrgashalter och syremaéttnader registrerades tidvis 1 Ringsjoarna under
sommaren framfor allt i mitten av juli och augusti dock bedéms de hoga
syrgashalterna i Ostra och Vistra Ringsjons ytvatten i borjan av juli (18,10

respektive 16,00 mg/1 vara felanalyser.

Syre (%)

Satoftasjon 2001

Syrgasmaittnad vid olika djup

0,5 8 15 0,5 8 15 0,5 8 15 0,5 8 15 0,5 8 15 0,5 8 15 0,5 8 15
2001-08-02
2001-06-18 2001-07-06 2001-07-18 2001-08-17 2001-09-07 2001-09-19

Djup (m)
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5.2 Niringstillstind

5.2.1 Fosfor

Fosforhalterna varierar kraftigt under aret. De hogsta virdena uppmattes

under augusti och september. Arsmedelvirdet for totalfosfor i ytproven i de tre
delbassingerna var 82 pg/l for Sitoftasjon samt 103 respektive 95 ug/l i Ostra och
Vistra Ringsjon. Detta kan jamforas med arets sommarmedelvarden (juni-
september) pd 126, 163 och 120 pg/l respektive.

Fosforhalterna i sjoarnas vattenmassa under sommarperioden varierar inom ett
relativt sndvt intervall enligt utforda djupanalyser, dock kan noteras vésentligt
forhojda halter vid négra tillfdllen 1 Satoftasjon pa 15 meters djup.

De forhojda totalfosforhalterna i juli och fram i september-oktober bor kunna
kopplas samman med fosfor som frigjorts frin sedimenten. Den svaga tendens till
sprangskikt som fanns fram till mitten av juli bréts d& och den frigjorda fosforn
kunde blandas in i hela vattenvolymen.

Ringsjoarna Ringsjoarna

Fosfatfosfor 2001 - Totalfosfor (ofilt.) 2001

- - - Sdoftasion

- - ¢ - SHoftasion

-.-" 250+— ---&--- GaRingsjén

---a--- OaRingsjén : - ——V:aRingsjén
—A—V:aRingsjon ; . ]

feb mar apr mag jun jul aug sep okt nov dec

jan feb mar apr mag jun jul aug sep okt nov dec

g/l Ringsjoarna, ytprov
450 Totalfosfor, sommarmedelvarden (juni-september)
[—1Satoftasjon
400 mmmm Ostra Ringsjon ||
350 [ Vastra Ringsjon |
300 -
n Grans for "extremt
250 + i hég halt".
200 4 1 Naturvardsverket
1 1999 (Rapport 4913).
150 - i s
100 1 - O
50 - "l
0 AL a1 AN N .t 1 ARl
FEELFFI S S I LIS S SIS ESI SIS SIS
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5.2.2 Kvave

Halterna av totalkvive fluktuerar kraftigt under aret med de hogsta halterna under
vintern och varen. Undantaget &r totalkvivehalten i Satoftasjon i juni, 3300 pg/l,
som dr ovanligt hogt.

Halterna av nitrit-nitratkvéve aterspeglar i stort planktonutvecklingen under éret.
Under sommaren saknas séledes fraktionerna nistan helt genom det upptag som
sker 1 vixtplankton och vegetation. Under januari-mars ligger nitrit-nitratfraktionen
déremot pa 50-60 % av totalkvivet.

Medelvirdet for totalkviavehalterna under sommaren (juni-september) i de tre
delbassidngerna ligger i stort inom ramen for forhallandena under 1990-talet. Dock
kan noteras att Sdtoftasjons hogre medelvérde 1 nedanstaende figur 6ver
forhdllandena sedan 1975, orsakas av det hoga junivérdet (se ovan). Medelvirdet
for sommarmanaderna var i Sitoftasjon 2050 pg N/1, i Ostra Ringsjon 1600 samt i
Vistra Ringsjon 1400 pg N/L.

Totalkvédvehalterna i sjdarnas vattenmassa varierar inom ett relativt sniavt intervall
enligt utférda djupanalyser.

Ringsjéarna Ringsjéarna
Nitrat- och nitritkvéve 2001 5500 Totalkvave 2001
3000 ! - - - -SHoftasjon ||
. ' “ ---&----OaRingsjén
200 e ,' v —4—VaRingsjén [
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4“()%0 Totalkvave, sommarmedelvirden (juni-september)
- — O Satoftasjon
3500 Gréns for "mycket | |moOstraRingsjon ||
hdga halter". [0 Vastra Ringsjén
3000 ] . Naturvardsverket 1999
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5.2.3  Kvive/fosforkvot

Kvive/fosforkvoten (tot-N/tot-P) avspeglar vilket av &mnena som &r begriansande for
algtillvixten. Vid kvoter <10 bdrjar ofta kvévet bli tillvaxtbegrinsande. Kvoter <30
innebdr risk for massforekomst av blagrona alger (cyanobakterier).

e Kvive/fosforkvoten har under andra halvaret 2001 (juli-december) legat pa sddana
nivéer att de bor ha verkat stimulerande for massutveckling av blagronalger.
e I juli-september kan kviveunderskottet betecknas som stort framfor allt i Ostra

Ringsjon
Ringsjoarna
Kvéave/Fosfor-kvoter 2001
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0 i
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‘DSétoftasjén m O:a Ringsjén O V:a Ringsjén

5.3 Plankton och siktdjup

En fullstdndig rapport 6ver planktonundersokningarna 2001 finns i bilaga 6.

e Vixtplankton i form av kiselalger forekom rikligt 1 Ringsjoarna under varen (fran
april till juni, dock ej i maj).

e Vattenblomning av blagrona alger borjade tidigt och dominerade frén juni till och
med oktober.

e De hogsta biomassorna uppmiittes i augusti i Sitoftasjon och Ostra Ringsjon medan
maximum i Vistra Ringsjon registrerades forst i september.

Ostra Ringsjén 2001

: i
5 ﬁ
. — ==
15jun

19 apr 16 maj 18jul 17 aug 19sep 13 nov

= Blagrona alger o Kiselalger @ Rekylalger o Pansarflagellater @ Ovriga grupper
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e Klorofyll a-halterna var storst i augusti-september som foljd av de da hoga
planktonbiomassorna.

e 2001 forekom stdrre mingder vixtplankton i Ostra och Vistra Ringsjon jaimfort
med dr 2000. I Sétoftasjon var ddremot mdngderna mindre &n &r 2000.

Ringsjéarna
Klorofyll a 2001
120
»
100 - - & - -Sétoftasjon TEAY

% ----m----OaRingsjén .
—a——V:aRingsjon )

o

£60 1

£
40
20 4 A 0‘-‘-‘.--'-0
ol W----W
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e Siktdjupet visade normal arsvariation, med sdmre virden under sommaren och en
klart forbattrad sikt under vinterménaderna.

e Siktdjup mindre &n en meter (“mycket litet siktdjup” enligt Naturvardsverkets
Rapport 4913) noteras i princip under perioden juni-november.

Siktdjup i Ringsjoarna 2001
m . . ’
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov  dec
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e Medelsiktdjupet under sommaren (juni-september) var daligt och man far gé
tillbaka till slutet av 1980-talet for att finna motsvarande vérden.

e De allt lagre siktdjupen som kan noteras orsakas av 6kande planktonméngder vilket
i sin tur kan bero pa stor intern fosforbelastning (fosforfrigorelse fran sedimenten).
Aven tillrinning av fosforrikt vatten under sommarménaderna kan vara en
bidragande orsak, ogynnsam sammansittning av fisksamhillena en annan.

Ringsjon
m Siktdjup, sommarmedelvdrden (juni-september)

Q2 & P D o P
& FFF S S
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0,8 1
1,0
1,2

1,4 7—| DOsSatoftasjon

1,6 7| M{Ostra Ringsjon
1,8 7= Dvastra Ringsjon
2,0

5.4 Ovrig vattenkemi

e Konduktivitet, alkalinitet, firg och pH visar inga anméarkningsvért avvikande
resultat under 2001 jamfort med de ndrmast foregaende aren.

e Medelvirden ar 2001 for provpunkterna i Ringsjon var for pH 8,2-8,4 med
totalvariationen 7,55-9,05.

e For alkalinitet 1&g medelvérdena pa 1,4-1,7 mmol/l med totalvariationen
1,2-1,8 mmol/l.

o For firgtalen ldg medelvirdena pa 45-63 mg Pt/l med totalvariationen
30-80 mg Pt/1.

e Konduktivitetens medelvarden, 25-29 mS/m, ligger nagot hogre an tidigare ar (fore
1997) vilket kan forklaras med olika analysmetodik och mitinstrument. 2001 &rs
métningar har f6ljt svensk Standard (SS-EN 27888).

6 Vattendragens niringstillstind 2001

6.1 Fosfor

e De ménadsvisa fosforhalterna i blandproven foljer tidigare ars monster med hoga
virden i Horbyén och tidvis extremt hdga viirden i Snogerddsbicken. For "Ovriga
tillfloden” ar virdena berdknade och utgdr medelvérden fran de fem redovisade
tillflodena dér provtagning utfors. De hoga véirdena frdn Snogerddsbédcken gor att
dessa medelvérdena blir timligen hoga.
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e Under perioden juni-oktober uppmattes de hogsta halterna i blandproven,
exempelvis 760 pg/l 1 Snogerddsbécken 1 juli (se vidare sammanstéllningar i

bilaga 4).

/1 (=]
:go Vattendrag
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6.2 Kbvive

e Aven betriffande kvivehalterna ir det Snogerddsbicken som har de hogsta halterna
1 arets blandprover.

e Haltvariationen dr ganska liten under dret i Ho6rsan, Kvesarumsbécken och
Nunnésbicken, 1300-3100 pg N/I.

e [ Snogerddsbicken noteras toppar pa 13 000 pg/l 1 juli och september.
Minimihalten 5 500 pg/l registreras i augusti. Trend till lagre kvdvehalter under
sommaren finns ej i Snogerddsbicken medan den dr mer eller mindre uttalad i de
Ovriga tillflodena.
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7 Amnestransporter och budgetberikningar 2001

7.1 Amnestransporter i vattendragen

e Amnestransporterna i vattendragen foljer i stort vattenforingens variationer. For
kvévetransporten blir det dessutom i princip dubbel effekt d& de hogsta halterna
normalt forekommer under vinterhalvéret samtidigt som flodena dé ar storst. De
hoga fosforhalterna i vattendragen under sommaren inverkar mindre pa
transporterna eftersom flodena dé ar forhallandevis laga.

e Anmirkningsvért stora nirsaltstransporter kan ar 2001 noteras for september vilket
ar en effekt av den rikliga nederborden under augusti-september.

kg . A m3/s
2500 Ringsjoarnas tillfloden 5
Fosfortransport 2001
2000 ——Ovriga tillfladen 4
[——Snogerédsbacken
C—=1Horbyéan
1500 mm Nunnasbacken 3
0/ —Kvesarumsan
[ Hé6rsan
1000 - ——Q, Horbyan 1o
500 4 + 1
0 + 0
jan feb mar apr m aj jun jul aug sep okt nov dec
ton L — m®/s
100 Ringsjoéarnas tillfloden 5
] Kvavetransport 2001 B
90 -
80 ——1Ovrigatillfléden 4
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70 .
Ly C—Hobrbyan
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e Totalfosfortillférseln till Ringsjdarna via vattendragen under 2001 har berédknats till
ca 7,5 ton. De olika tillflédenas samt Hoors avloppsreningsverks andel 1
totaltransporten framgar av tartbitsdiagrammet nedan.

Ringsj6arnas tillfloden 2001
Fosfortransport, kg och %
HB6rsén Kvesarumsan
1023 453
Hoo6rs ARV 13% 6% o
129 Nunnésbécken
20 155
2%
Ovriga tillfléden
1905
25%
Horbyan
3630
. 47%
Snogerdds-
backen
373
5%

e Jamfort med andra ir under 1990-talet dr den totala fosfortillforseln 2001 tdmligen
likvirdig. Jamfort med 1980-talet har emellertid i princip en halvering av
mangderna skett.

== Fosfortransport
ton/ar Ringsjoarnas tillfloden o ma/s
35 Fosfortransport 1976-2001 | —*—Arsmedelfiode, Horbyan 35
5 per. glid. med.
30 + B — - » 3’0
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e Tillforseln av kvive via vattendragen 2001 har totalt berdknats till ndstan 500 ton.
De olika tillflédenas samt Ho6rs avloppsreningsverks andel i totalkvavetransporten
framgér av tartbitsdiagrammet nedan.

Ringsj6arnas tillifléden 2001
Kvavetransport, ton och %
Hoorsan A
Hoors ARV 49.2 Kvesarumséan
12 10% 26,5
2% 5%
B Nunnésbécken
Owriga tillfiéden 10,1
133,1 2%
26%
Horbyan
244
Snogerddsbacken 49%
30,9
6%

e Jamfort med tidigare ar dr den totala kvévetillforseln 2001 i nivad med den &r 2000
och en del andra ar under 1990-talet samt slutet av 1980-talet. Kurvan med 5 ars
glidande medelvirde visar att den normala kviavetillforseln for ndrvarande uppgér
till 600-700 ton per ar.

. . === Kvawetransport, ton/ar
ton/ar Ringsjoarnas tillfléden P m3/s
1400 - Kvévetransporter 1976-2001 _| —s—Arsmedelfisde, Horbyan |
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¥ \1
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Transporterna av fosfor och kvéve i de olika vattendragen ar 2001 1 relation till
respektive avrinningsomréddes storlek, den s k arealspecifika forlusten ar liksom
tidigare ar storst i Snogerddsbacken (se nedanstaende figurer). Forklaringen ar
avrinningsomradets l4ge inom ett utpréglat jordbruksomrade.

Lagst specifik arealforlust for kvdve och fosfor foreligger for Hoorans,
Kvesarumsans och Nunnésbickens avrinningsomraden. Dessa avrinningsomraden
ar till stora delar skogbevuxna.

kg/ha, ar o o
Avrinningsomraden Grans for "extremt
0,6 7 Arealspecifik forlust héga forluster”,
051  Fosfor (medel 1999-2001) [ | Naturvardsverket
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Kviévetransporten frdn Ringsjoarna till Ronneé foljer i stort avtappningens variation
dé kvivehalten i det utgaende vattnet, enligt utférda blandprovsanalyser, ér
tdmligen jimn under aret. Storst uttransport skedde under forsta och fjarde
kvartalen (40 respektive 32 % av arstransporten). Under sommaren var
uttransporten per médnad endast 3,7 % av arstransporten.
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e Fosforutflodet var storst under fjarde kvartalet da kombinationen hog avtappning
och relativt hoga fosforhalter foreldg (ca 38 % av arstransporten).

e Den totala uttransporten av fosfor och kvéve till Ronned ar 2001 var 8,8 respektive
177 ton vilket ar véasentligt lagre dn ar 2000 (75 respektive 60 % av arsméngden
2000). De ldgre mangderna accentueras ytterligare nagot av att medelavtappningen
till Ronned &r 2001 (4,6 m’/s) var ca 86 % av den aret innan.

e Setti ett langre perspektiv faller méngderna ar 2001 vél inom ramen for tidigare ars
uttransporter (1976-2000).

7.2 Budgetberikningar
Oversiktliga budgetberikningar avseende vatten-, fosfor- och kviivemingder redovisas
i tabell och figurer nedan. Det bor betonas att alla delar i vatten- och nérsaltsomsétt-
ningen i sjéarna inte kunnat berdknas. Detta giller framfor allt in- och utstromningen
till grundvatten, fastliggning respektive lickage av kvive och fosfor i bottensedimen-
ten samt utbytet av kvdave med atmosfaren. Redovisad tillforsel av fosfor direkt pa
sjoytorna via nederborden ér osdker men dr enligt tidigare anvind schablon.

Vatten-, fosfor- och kvavebudget f6r Ringsjoarna 2001:

Vattenflode |Fosfor Kvave
M(m3) % kg % ton %
Hodrsan 19,9 12,4 1023 121 49 8,7
Kvesarumsan 15,9 9,9 453 5.3 27 4.8
Nunnasbacken 55 34 155 1,8 10 1,8
Horbyan 549 34,1 3630 429 244 432
Snogerddsbacken 28 1,7 373 44 31 55
Ovriga tillfldden 31 19,2 1905 22,5 133 23,5
Hoors ARV 1,4 09 129 1,5 12 21
Hérby ARV (Ingér i Hérbyéan) 09 06 257 3,0 5 0,9
Nederbdrd 29,7 184 800 94 59 10,4
Summa tillférsel 161,17 100| 8468 100 565 100
Ringsjons utlopp 137,8 85| 8804 100 177 100
Sydvatten 0 0 0 0 0 0
Avdunstning 24 15 0 0 0 0
Summa bortférsel 161,8 100| 8804 177
Volym/mangdférandring -5,4 -3092 -114
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8 Fiski vattendragen

Undersokning av fiskfaunan genom elfiske har utforts i Horbyén, Kvesarumsan och i
Hoorsén. Resultaten, som narmare redovisas 1 bilaga 7, kan sammanfattas enligt

foljande:

e Lokalerna undersoktes senast 1997 och 1999.

e Oring registrerades pa samtliga lokaler dock med varierande titheter.

e Andra arter som registrerades var gddda, mort, lake, al och signalkréifta.

e Forhdllandena avseende fiskfaunan beddms som relativt stabila Ho6rsan och

Kvesarumséan.

Fiskfaunan i Horbyén karaktériseras av lag tithet och biomassa indikerande en svag
paverkan dock kan en svag positiv utveckling utldsas ur resultaten.

Tétheterna for 6ring varierade mellan 8 och 64 individer per 100 m2 (21,5 0+ och
42,0 >0+ 1 Kvesarumsan.

Tétheterna for 6ring 0+ var vésentligt 1agre 1 Ho6rsan och Kvesarumsan jamfort
med 1997 men i nivd med 1999. For 6ring >0+ foreldg en 6kning i Kvesarumsén
mot 1997 och 1999.

Tillfléden Ringsjon
2001
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1
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.S_CC. BILAGA 1

Uppgifter om Ringsjoarna och deras
avrinningsomrade

Har lamnas vissa fakta om Ringsj6arnas tillrinningsomraden och om sjoarna. Ytterligare
uppgifter kan erhallas fran bl a skriften "Ringsjons restaurering 1980-1990” (Ringsjokommittén
1991).

Ringsjdarnas tillrinningsomrade, 395 km2 (inklusive sjoytor), utgoér ett delavrinningsomrade i
Roénneans avrinningsomrade, vilket totalt omfattar en yta av 1897 km2. Av Ringsjdarnas totala
tillrinningsomrade upptar sjoytorna ca 10 % och skogbevuxen mark ca 38 %.

Ringsjoarnas tillrinningsomrade kan delas in enligt féljande (fran IVL — &rsammanstallning for
1996):

Avrinningsomrade Areal, km? %
Till Sétoftasjén

Kvesarumsan 427 12
Ho6rsan 53,3 15
Ovrigt avrinningsomrade 5,7 2

Till Ostra Ringsjén

Snogerddsbacken 7,4 2
Horbyan 147,2 42
Nunnasbacken 14,7 4
Ovrigt avrinningsomrade 51,8 15

Till Véstra Ringsjén
Ovrigt avrinningsomrade 247 7

Summa: 347 100

Totalt bor ca 21 000 manniskor i avrinningsomradet varav ca 70 % i tatorter.

Uppgifter om sjéarna (fran Ringsjokommittén 1991 — "Ringsjons restaurering 1980-1990"):

Sjobassang Sjé}/ta Max.djup, | Medeldjup, | Vattenvolym,
km % |m m m°>x10° %
Satoftasjon 42 11 17,5 3,0 12,8 7
Ostra Ringsjon  [20,5 52 | 16,4 6,1 124,8 68
Vastra Ringsjon | 14,8 37 54 3,1 46,6 25
S:a Ringsjéarna 39,5 100 17,5 4,7 184,2 100
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BILAGA 2

Sammanstallning av kontrollprogram

for Ringsjon

2001-2003

Vattendrag/sjo Koordinater Kommun |Program

Nr/Lage X (norr): y (ost): Vattenkemi Biologi

1 Rénnea, utloppet ur Ringsjon 620070 135222 Eslév/HO6r | Tr-12 (52)

2 Vastra Ringsjon 619810 135450 Ho6r K1-12, K2-4 Vaxtpl-7

3 Sundet Ostra-Véastra Ringsjén | 619635 135563 H66r K1-12

4 Ostra Ringsjén 619510 135900 Hoor/Horby | K1-12, K2-4, K3-3  Vaxtpl-7

5 Satoftasjon 619810 135900 Hoor/Horby | K1-12, K2-4, K3-3  Vaxtpl-7

6 Snogerddsbacken 619275 135539 HOor Tr-12 (52)

7 Horbyan 619344 136227 Horby Tr-12 (52) Fisk/2, Btnf/3

8 Nunnasbacken 619779 136213 Hoérby Tr-12 (52)

9 Kvesarumsan 619964 136098 Hoérby Tr-12 (52) Fisk/2, Btnf/3

10 H66rsan 620003 135960 Hoo6r Tr-12 (52) Fisk/2, Btnf/3

11 Ormanas reningsverk HOor Tr-12 (52)

12 Lyby reningsverk Hoérby Tr-12 (52)

Forklaringar — vattenkemi

K1 - Ytprover, sjoar K2 — Djupprofil, sjoar K3 - Tr —vattendrag/
Djupprofil, |Reningsverk
sjoar

Siktdjup (ej provpunkt 3) Temperatur Temperatur Totalfosfor

Temperatur Syrehalt Syrehalt (ofiltrerat)

PH Fosfatfosfor Nitrit- + Nitratkvave

Alkalinitet Totalfosfor (ofiltrerat) Totalkvave

Konduktivitet Totalfosfor (filtrerat)

Fargtal Nitrit- + Nitratkvave

Syrehalt Totalkvave

Fosfatfosfor

Totalfosfor (ofiltrerat) Djupprofiler: djup, meter

Totalfosfor (filtrerat)

Nitrit- + Nitratkvave
Totalkvave

Klorofyll a (ej provpunkt 3)

§étoftasj6n 0,5,4,8,12 och 15
Ostra Ringsjon 0,5, 4, 8, 12 och 15
Vastra Ringsjon 0,5 och 4

Forklaringar — provtagningsfrekvens m m

K — star for tillstdndsprogram fér vattenkemi
Tr — star for transportprogram for vattenkemi

K-12

Tr-12 (52)
K-2, 4 ggr/ar
K-3, 3 ggr/ar
Vaxtpl-7
Fisk/2

Btnf/3

Foérklaringar — biologi

-januari-december, ytvattenprovtagning i manadsmitt
-veckoprovtagning som blandas flédesproportionellt till manadsprov
-juni-september, profilprovtagning i manadsmitt

-juni-september, (profilprovtaning i manadsskiften

-april-oktober (vaxtplankton)

-elfiske vartannat ar med start 2001
-bottenfauna vart tredje ar med start 2003

Vaxtpl — kvantitativ (0-2m) och kvalitativ undersdkning av vaxtplankton, artsammansattning och

biomassa

Fisk — kvantitativt fiske med elaggregat, provtagning i augusti-september (ej 2002)
Btnf — bottenfauna med handhav, 5 isarhallna delprov/lokal, provtagning i oktober-november (ej

2001 och 2002)
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Metodik och genomforande

Vattenforingar och sjovolymer

Vattenforingsuppgifter, dygnsvarden och fran reningsverken manadsuppgifter, for berakning av
amnestransporter har inhamtats fran féljande stationer:

Lage Nr i kontrollprogram Uppgiftshallare SMHI stationsnr
Horbyan, Heakra 7 SMHI 96-2128
Roénnea, utloppet ur Ringsjon 1 SMHI 96-2176
Ormanas ARV, utg 11 H66r kommun

Lyby ARV, utg 12 Horby kommun

Dygnsvardena har anvants for att berakna veckomedelvarden och manadsmedelvarden.

Vattenforingen, manadsmedelvarden, i tillinnande vattendrag har beraknats enligt féljande:

Nr Vattendrag Faktor, relation till Hérbyan (Heakra)
6 Snogerddsbacken 0,051
7 Horbyan 1,008
8 Nunnasbacken 0,101
9 Kvesarumsan 0,292
10 Hoéo6rsén 0,365
Summa 6vriga vattendrag 0,568

Angivna relationer till vattenféringsstationen i Hérbyan ar grundade pa respektive
avrinningsomrades storlek, se vidare bilaga 1.

Betraffande vattenféringsmatningarna vid Heakra patalades 1997 att det forelag ett fel i
avbordningskurvan for de varden som redovisats for aren under 1990-talet. SMHI har nu
justerat detta och alla transportberakningar som redovisas har reviderats med hansyn till de
omraknade flédesuppgifterna.

Berakning av vattenvolymer i Ringsj0arna ar baserade pa foljande uppgifter och antaganden:

Vattenstandsmatningar — uppgifter fran Sydvatten

Medelvattenstand — 54 m 6 h (SMHI, stn 96-2176), motsvarande de medelvattendjup i
Ringsjdarna som redovisas i bilaga 1.

Sjovolymer har beraknats som: aktuellt medeldjup x sjéyta

Berakningsexempel for Satoftasjon 1/1 1997
Avlast vattenstand: 53,7 m 6 h = 0,3 m under medelvattenstand. Normalt medeldjup 3,0 m
minus 0,3 m = 2,7 m. 2,7 m (aktuellt medeldjup) x sjéytan (4,2 kmz) = 11,34 miljoner m’.

Vattenvolymsférandring under aret ar berdknad som summa vattenvolym (tre
delbassanger) den 31/12 minus summa vattenvolym 1/1 samma ar.

For berékning av nederboérdsmangderna direkt pa sjoytorna har uppgifter om aktuell
arsnederbord fran SMHI's station i Horby anvants. Avdunstningen fran sjéytorna har
schablonmassigt beraknats till 24 miljoner m>.
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Vattenomsattningstiden i Ringsj0arna har berdknats som sjéarnas medelvolym (184,2
miljoner m®) dividerat med arlig vattentillférsel (inkl nederbdrd pa sjéytan). Berakningen
forutsatter fullstandig och likartad vattenomsattning i hela sjévattenvolymen.

Transport- och budgetberakningar

Berakning av amnestransporter har i enlighet med kontrollprogrammet utforts vid sex
provpunkter samt vid reningsverken i Lyby (Horby) och Ormanas (H6r).

Vattenprover har tagits 1 gg/vecka vilka sedan fysts. Proverna har tagits av personal vid
Lybyverket (provpunkt 7, 8, 9 och 12), vid Ormanasverket (provpunkt 6, 10 och 11) och vid
Ringsjéverket (provpunkt 1).

Efter arets slut har veckoproverna fran respektive provpunkt blandats till manadsprover i
proportion till veckomedelflédet under respektive manad. Undantag utgér proverna fran
reningsverken (nr 11 och 12) dar blandningen skett i proportion till hur manga veckodagar de
representerar (normalt sju men vid vissa tillféllen farre).

| de fall veckoprov ej tagits under en vecka har vatten fran veckan fére och efter fatt
representera den ej provtagna veckan.

Beredning av manadsproven har baserats pa veckomedelfléden enligt féljande:

Nr Lage Vattenforingsuppgift

1 Ronnea Roénnea, utloppet ur V Ringsjon, SMHI
6 Snogerddsbacken Horbyan, Hedkra, SMHI

7 Horbyan Horbyan, Hedkra, SMHI

8 Nunnasbacken Horbyan, Hedkra, SMHI

9 Kvesarumsan Horbyan, Hedkra, SMHI

10 Ho6rsan Horbyan, Heakra, SMHI

11 Ormanas ARV (H66r) Fl6desuppgift fran reningsverket

12 Lyby ARV (Horby) Fl6desuppgift fran reningsverket

For att erhalla @mnestransporten har amnets halt respektive manad multiplicerats med
manadsmedelvattenforingen for manaden. | de tillfléden dar flodesmatningar saknas har
manadsmedelvattenféringen berdknats som relation till vattenféringsstationen i Hérbyan
(Heakra), baserat pa avrinningsomradets storlek (se vidare ovan under Metodik —
vattenforingar).

Amnestransport fran landomraden utanfér provtagna avrinningsomraden har beraknats
schablonmassigt. Medelhalterna av fosfor och kvave fran de fem provtagna vattendragen har
darvid fatt representera halterna i "Ovrigt avrinningsomrade”.

De delar i sjobudgetberakningarna, som redovisar vilken roll sjovolymférandringar under aret
haft foér de fosfor- och kvavemangder som finns lagrade i sjévattenvolymen, har beraknats enligt
féljande:

e Amnesmaéngderna vid arets bdrjan (1/1) = aktuella sjévolymer berdknat efter radande
vattenstand (se ovan) och halten av totalfosfor respektive totalkvave i de tre
delbassangerna. Mangderna ar utraknade for var sj6 for sig.

e Amnesmangderna vid arets slut (31/12) = aktuella sjévolym, som ovan, multiplicerad med
halten totalfosfor och totalkvave i respektive delbassangen i december. Mangderna ar
utrdknade i var sjo for sig.

e Summan av berdknade @mnesmangder vid arets slut subtraheras med summan av
amnesmangden vid arets borjan, varvid mangdférandringen under aret erhalls.
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Tillforsel av fosfor och kvave till sjoarna genom nederbdérd direkt pa sjoytorna har beréknats
schablonmassigt. For kvave har ett nedfall pa 1500 kg/km? anvants och nedfallet av fosfor har
satts till 20 kg/km?. | likhet med tidigare ars budgetberakningar innebér detta en direkt arlig
deposition pa sjoytorna av 800 kg fosfor och 59 ton kvave. Fen antagna fosfordepositionen
far ses som mycket oséker, men foljer tidigare ars schablon.

Kemiska och fysikaliska undersdkningar

Provtagning i sjdarna har utforts av personal fran Scandiaconsult Miljéteknik i Malmé dar
Martin Dahl varit ansvarig. Proverna har tagits 6ver respektive sjos djuphala. Ytproverna i
djupintervallet 0-2 m har tagits med Ruttnerhamtare liksom djupproverna.

Veckoprovtagningarna i till- och avfléden fran Ringsjéarna samt vid reningsverken har
ombesorjts av:

- Horby kommun, personal vid Lybyverket (H6rbyan, Nunnasbéacken, Kvesarumsan samt
ARV).

- Ho66rs kommun, personal vid Ormanas reningsverk (H66rsan, Snogerddsbacken samt
ARV).

- Sydvatten, personal vid Ringsjoverket (utloppet i Ronnea vid Sjéholmen.

Matning i falt i sjdarna har skett med avseende pa galler temperatur, syrgashalt och siktdjup.
Ovriga analyser har utférts pa Scandiaconsult Sveriges ackrediterade laboratorium i Malmé
(ackr.nr 1677) t o m 31/8 da det dvertogs av SGAB Analytica (Svensk Grunddmnesanalys AB
med ackred.nr 1087).

Parameter Metodik*

Siktdjup 25 cm siktskiva utan vattenkikare
Temperatur

pH SS 02 81 22-2

Alkalinintet SS-EN ISO 9963-2
Konduktivitet SS-EN 27 888

Fargtal SS-EN ISO 7887

Syrehalt SS 02 81 88

Fosfatfosfor fd SS 02 81 26-2
Totalfosfor, filtr. Och ofiltr. fd SS 02 81 26-2
Nitrit-+nitratkvave, NO2+NO3-N SS-EN 2677/Autoanalyzer
Totalkvave SS 02 81 13/Autoanalyzer
Klorofyll a Spektofotometer

* SS med nr hanvisar till metoder (Svensk Standard) utgivna av Standardiseringskommissionen i Sverige.

Uttagna sjoprover har omedelbart efter provtagning forts till SGAB:s laboratorium fér analys och
konservering.

Vaxtplankton

All provtagning i sjdarna har utforts av personal fran Scandiaconsult Miljoteknik, Malmé dar
Martin Dahl varit ansvarig.

Prov for kvantitativ analys av vaxtplankton insamlades med ror fran ytan till 2 meters djup en
gang i manaden under perioden april-november (ej provuttag i oktober). Kvalitativa prover
insamlades genom att filtrera bestamd mangd vatten (5 alt 10 1) genom 45 ym planktonvav. De
kvantitativa proven fixerades med Lugols I8sning och de kvalitativa med formalin.
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De kvantitativa proven analyserades i omvéant mikroskop enligt Utermohl metodik (Utermonhl
1958, Cronberg 1982). De dominerande vaxtplanktonarterna raknades i 2-5 ml:s
sedimentationskammare och deras biomassa berdknades. Dessutom har de olika arternas
frekvens skattats enligt en tre-gradig skala (1=enstaka fynd, 2=vanligt férekommande och
3=mycket vanlig till dominerande). Organismerna har indelats i tre ekologiska grupper, utifran
deras allmant sett huvudsakliga forekomst.

- E = eutrofa organismer, d v s de som framfor allt forekommer i naringsrika férhallanden,
- O = oligotrofa organismer, d v s de som féredrar naringsfattiga forhallanden,
- | =indifferenta organismer, d v s organismer med bres ekologisk tolerans.

De olika algernas biomassa redovisas i rapportens tabell 1 och vaxtplanktons biomassa
fordelad pa taxonomiska grupper i tabell 2. En artlista 6ver registrerade vaxtplanktonarter
presenteras slutligen i rapportens tabell 3. Dar ingar aven en bedémning av olika arters
frekvens.

Den kvalitativa och kvantitativa undersékningen av planktonproven samt utvardering av
resultaten har utforts av Gertrud Cronberg.

Fisk — vattendrag

Under 2001 har 3 lokaler elfiskats under perioden 25-30 september. Elfisket utfors kvantitativt
med tre genomfiskningar pa alla lokaler pa en stracka av 20-30 m. Elfisket utférs enligt en av
fiskeriverket rekommenderad metod (Degerman&Sers 1999). Ett bensindrivet elaggregat av
market Lugab, 200 volt anvandes. Fisken som fangades samlades in efter varje avfiskning och
forvarades i backar. Efter avfiskningarna pa respektive lokal I1angdmattes och vagdes all fisk.
Foére matning beddvades fisken med Benzokainum. Fangsteffektivitet och tathet berdknades
efter Bohlin (1984) uppdelat pa arsungar (0+) respektive aldre ungar (>0+) for 6ring. Tatheet for
andra arter an 6ring beraknades ocksa.

Pa varje lokal mattes bredd, medel- och maxdjup, beskuggning, strdmhastighet samt typ av
bottensubstrat. Foto togs av varje lokal liksom vattenprov fér bestamning av pH och
konduktivitet.

Som stdd for utvarderingen har Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljdkvalitet (1999)
tilldmpats.

Undersokningen har utforts av Anders Eklév, Ekl6vs Fiske och Fiskevard, Hastad Molla.
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Sid 1 (7)
RINGSJOKOMMITTEN
Sammanstallning 6ver analysdata

Klimatdata 2001
Horby 2001
Manad Temperatur Nederbord
°C mm
Jan 0,5 43
Feb -0,7 44
Mar 0,2 20
Apr 55 71
Maj 11,9 34
Jun 13,2 60
Jul 18,1 58
Aug 16,8 141
Sep 12 114
Okt 11,1 55
Nov 3,3 58
Dec -1,3 53
Arsmedel + 7,6 Arsnederbérd 752 mm
Normal 1961-90(+ 6,9 ° C 737 mm




RINGSJOKOMMITTEN Sid 2 (7)
Fysikalisk-kemiska analysresultat i Ringsjoarna 2001
PROVTAG- DATUM TEM- SIKT- KLO- pH ALKA- KON- FARG SYR- SYR- FOSFAT- TOTAL- TOTAL- NO2-N+ TOTAL-
NINGS- PERA- DJUP RO- LINI- DUKTI- GAS- GAS- FOSFOR FOSFOR FOSFOR NO3-N KVAVE
STATION TUR FYLL TET VITET HALT MATTN Ofiltrerat Filtrerat
C m mg/m3 mmol/l mS/m mg Pt/l mgl/l % ugl/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Satoftasjon 010117 Ingen provtagning p g a isférhallandena
Stn 5, ytan 010220 1,7 145 20 765 12 23 70 14,10 101 8,0 59 12 1200 2000
010314 22 150 19 8,00 12 31 70 14,40 104 55 62 17 1100 1900
010419 57 160 18 830 12 24 65 13,00 103 9,0 37 36 710 1700
010516 18,3 155 10 8,00 1,4 25 45 10,30 109 9,0 34 19 640 1400
010618 16,9 090 90 9,00 16 25 60 10,10 104 10 64 14 240 3300
010718 194 065 50 845 16 27 40 12,75 138 35 120 35 20 1300
010817 21,2 050 110 9,05 16 25 45 13,00 146 9,0 180 19 11 2000
010919 14,3 060 65 8,15 16 25 65 950 93 33 140 26 75 1600
011010 13,0 080 40 790 14 23 80 1230 116 21 93 20 200 1800
011113 56 1,00 22 795 14 28 70 11,80 93 16 75 12 380 1700
011217 2,0 120 10 790 1,3 23 80 14,20 102 10 38 18 530 1500
Medelvirde 109 11 34 82 14 25 63 123 110 15 82 21 464 1836
Min-varde 1,7 050 90 765 12 23 40 950 93 6 34 12 11 1300
Max-varde 21,2 16 110 905 16 31 80 14,40 146 35 180 36 1200 3300
O:aRingsjon 010117 19 280 47 795 16 29 45 13,10 94 57 77 59 1310 2200
Stn 4, ytan 010220 05 2,75 53 755 16 35 40 14,00 99 46 72 46 1800 2600
010314 2,1 2,00 17 800 16 29 50 14,00 101 27 62 34 1700 2500
010419 54 150 26 880 16 28 50 14,10 111 22 38 22 1000 1800
010516 16,3 2,20 50 840 16 29 45 11,00 112 7,0 35 35 1100 1800
010618 164 1,20 16 860 1,8 29 40 10,30 105 13 60 15 1000 1900
010718 20,1 0,75 22 890 16 28 30 13,50 148 31 140 25 24 1300
010817 20,5 060 59 890 16 28 35 11,60 129 110 240 85 78 1800
010919 14,8 0,75 47 835 16 26 65 980 97 120 210 110 39 1400
011010 13,0 1,00 28 825 1,8 27 45 11,50 109 72 140 72 360 1700
011113 64 09 19 805 18 28 50 11,75 95 52 100 45 500 1800
011217 20 165 6,0 800 16 28 50 1340 97 40 63 45 750 1600
Medelvarde 100 1,5 21 83 1,7 29 45 123 108 50 103 49 805 1867
Min-varde 05 060 47 755 16 26 30 980 94 7,0 35 15 24 1300
Max-varde 205 28 59 890 18 35 65 14,10 148 120 240 110 1800 2600
V:a Ringsjon 010117 0,9 250 14 835 16 31 30 14,70 103 33 67 39 925 1800
Stn 2, ytan 010220 Ingen provtagning p g a isférhallandena
010314 2,0 1,10 46 865 16 28 60 16,80 121 5,00 140 12 890 1800
010419 55 140 24 8,15 16 29 45 1290 102 16 69 55 480 1600
010516 179 1,70 80 860 18 29 35 11,10 117 8,0 44 28 360 1300
010618 16,6 0,80 42 9,00 1,8 28 60 950 97 15 98 14 5 1200
010718 21,0 0,80 18 865 16 27 40 14,00 157 24 110 14 19 1200
010817 20,3 0,70 63 880 15 27 55 11,80 130 29 120 23 11 1400
010919 14,2 055 74 830 16 25 65 950 92 22 150 25 69 1800
011010 12,9 090 42 825 1,8 26 40 11,60 109 19 100 25 360 1600
011113 54 085 32 8,10 1,8 28 40 1220 96 22 100 19 210 1900
011217 14 160 12 800 16 29 40 14,10 100 21 51 41 430 1300
Medelvarde 10,7 1,2 34 84 1,7 28 46 126 111 19 95 27 342 1536
Min-varde 09 055 80 800 15 25 30 950 92 5 44 12 5 1200
Max-varde 21,0 25 74 900 18 31 65 16,80 157 33 150 55 925 1900
Sundet 010117 0,9 - - 805 16 29 45 1350 94 54 79 55 1310 2100
Stn 3 010220 1,5 - - 765 16 29 45 14,00 99 43 69 43 1900 2600
010314 21 - - 800 16 29 50 14,10 102 26 50 32 1700 2500
010419 54 - - 88 16 28 50 1510 119 13 30 30 980 2000
010516 16,3 - - 850 16 29 50 11,40 116 5,0 32 14 1100 1800
010618 16,8 - - 860 18 29 45 11,10 114 9,0 41 10 870 1700
010718 20,3 - - 860 16 27 50 10,60 117 17 100 26 160 1100
010817 194 - - 800 16 26 70 845 92 130 180 110 170 1100
010919 146 - - 845 16 26 70 10,30 101 110 200 92 25 1400
011010 13,1 - - 815 1,8 27 45 10,95 104 71 130 74 290 1600
011113 6,0 - - 805 18 28 50 1165 93 51 100 46 510 1800
011217 2,0 - - 800 16 28 45 13,60 98 42 63 47 750 1400
Medelvarde 9,9 - - 82 1,7 28 51 121 104 48 90 48 814 1758
Min-varde 0,9 - - 765 16 26 45 845 92 5 30 10 25 1100
Max-varde 20,3 - - 885 18 29 70 1510 119 130 200 110 1900 2600




RINGSJOKOMMITTEN sid 3 (7)
Sammanstallning 6ver analysresultat fran djupprovtagningar juni-september 2001

Provtagningspunkt Datum Temp pH Syre- Syre- PO4-P Tot-P Tot-P Part-P NO2+3-N Tot-N
Provtagningsdjup halt mattn ofiltr filtr
°C mg/| % pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l
Sétoftasjon, ytan 010618 16,9 9,00 10,10 104 10 64 14 50 240 3300
4m 16,4 8,70 9,40 96 13 48 7 41 300 1300
8m 15,6 9,30 9,50 95 18 67 8 59 380 1500
12m 15,1 8,05 8,40 83 17 64 8 56 480 1500
15m 14,7 7,75 1,60 15 34 120 10 110 420 1900
Satoftasjon, ytan 010706 24,6 - 12,85 154 - - - - - -
4m 20,4 - 9,10 100 - - - - - -
8m 19,1 - 5,60 60 - - - - - -
12m 16,8 - 5,05 52 - - - - - -
15m 16,5 - 1,60 16 - - - - - -
Sétoftasjon, ytan 010718 19,4 8,45 12,75 138 35 120 35 85 20 1300
4m 18,9 - 12,10 130 24 110 34 76 24 1200
8m 18,6 - 8,60 91 30 100 18 82 68 1000
12m 18,6 - 7,90 84 37 120 15 105 290 1200
15m 18,5 - <1 <10 560 2000 38 1962 700 9900
Sétoftasjon, ytan 010802 20,4 - 7,95 88 - - - - - -
4m 20,1 - 7,60 83 - - - - - -
8m 20,3 - 7,65 84 - - - - - -
12m 18,8 - 6,95 74 - - - - - -
15m 18,8 - 4,45 47 - - - - - -
Sétoftasjon, ytan 010817 21,2 9,05 13,00 146 9 180 19 161 1 2000
4m 20,2 - 11,30 124 39 150 24 126 <10 1800
8m 18,1 - 6,80 72 39 120 37 83 93 1300
12m 18,1 - 6,30 66 52 140 38 102 200 1500
15m 17,6 - 6,60 69 67 240 39 201 440 2100
Satoftasjon, ytan 010907 17,0 - 8,60 89 - - - - - -
4m 16,5 - 9,15 93 - - - - - -
8m 16,5 - 8,50 87 - - - - - -
12m 16,5 - 9,10 93 - - - - - -
15m 16,4 - 8,90 91 - - - - - -
Sétoftasjon, ytan 010919 14,3 8,15 9,50 93 33 140 26 114 75 1600
4m 14,3 - 9,45 92 32 130 32 98 160 1500
8m 14,2 - 9,25 90 34 140 28 112 150 1500
12m 14,2 - 9,25 90 32 140 28 112 130 1400
15 m 14,2 - 9,20 90 33 140 30 110 140 2000
Sétoftasjon, ytan medel 19,1 87 10,7 116 22 126 24 103 87 2050
4m medel 18,1 - 9,7 103 27 110 24 85 122 1450
8m medel 17,5 - 8,0 83 30 107 23 84 173 1325
12m medel 16,9 - 76 7 35 116 22 94 275 1400

15m medel 16,7 - 4,7 47 174 625 29 596 425 3975




Sid 4 (7)

Provtagningspunkt Datum Temp pH Syre- Syre- PO4-P Tot-P Tot-P Part-P NO2+3-N Tot-N
Provtagningsdjup halt méattn ofiltr filtr
°C mg/l % ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l ug/l
Ostra Ringsjon,  ytan 010618 16,4 8,60 10,30 105 13 60 15 45 1000 1900
4m 16,7 8,55 9,90 101 14 61 12 49 1000 1900
8m 15,8 8,40 9,70 97 12 47 14 33 1100 1700
12m 15,2 8,65 9,20 91 13 53 10 43 1000 1900
15m 14,8 7,90 8,20 81 61 180 18 162 1000 2400
Ostra Ringsjon, ytan 010706 24,4 - 18,10 216 - - - - - -
4m 21 - 8,60 96 - - - - - -
8m 19 - 6,20 66 - - - - - -
12m 16,4 - 2,30 23 - - - - - -
15m 15,8 - <1 <10 - - - - - -
Ostra Ringsjon, ytan 010718 20,1 8,90 13,50 148 31 140 25 115 24 1300
4m 19,4 - 10,45 113 31 100 24 76 210 1200
8m 18,7 - 10,45 112 44 92 42 50 240 1000
12m 18,5 - 9,45 100 44 91 34 57 240 1000
15m 18,3 - 8,15 86 97 240 36 204 490 2100
Ostra Ringsjon, ytan 010802 20,2 - 8,30 91 - - - - - -
4m 20,2 - 8,35 92 - - - - - -
8m 20,2 - 8,45 93 - - - - - -
12m 18,8 - 8,30 89 - - - - - -
15m 18,5 - 1,65 16 - - - - - -
Ostra Ringsjon,  ytan 010817 20,5 8,90 11,60 129 110 240 85 155 78 1800
4m 19,7 - 11,25 123 110 240 84 156 1" 1700
8m 18,5 - 9,60 102 120 200 100 100 100 1400
12m 18,3 - 8,15 86 120 180 110 70 210 1200
15m 18,2 - 7,65 81 130 170 110 60 230 1100
Ostra Ringsjon, ytan 010907 17,5 - 9,95 104 - - - - - -
4m 17,4 - 9,85 102 - - - - - -
8m 17,4 - 9,15 95 - - - - - -
12m 17,4 - 9,15 95 - - - - - -
15m 17,4 - 9,45 98 - - - - - -
Ostra Ringsjén,  ytan 010919 14,8 8,35 9,80 97 120 210 110 100 39 1400
4m 14,8 - 9,50 94 120 200 110 90 72 1200
8m 14,8 - 9,30 92 120 210 110 100 94 1300
12m 14,7 - 9,25 91 120 220 100 120 140 1400
15m 14,7 - 9,45 93 120 220 100 120 140 1500
Ostra Ringsjon,  ytan medel 19,1 87 11,7 127 69 163 59 104 285 1600
4m medel 18,5 - 9,7 103 69 150 58 93 323 1500
8m medel 17,8 - 9,0 94 74 137 67 71 384 1350
12m medel 17,0 - 8,0 82 74 136 64 73 398 1375
15m medel 16,8 - 6,4 66 102 203 66 137 465 1775
Provtagningspunkt Datum Temp pH Syre- Syre- PO4-P Tot-P Tot-P Part-P NO2+3-N Tot-N
Provtagningsdjup halt mattn ofiltr filtr
°C mg/l % ug/l pg/l ug/l ug/l ug/! yg/l
Vastra Ringsjén,  ytan 010618 16,6 9,00 9,50 97 15 98 14 84 <5 1200
4m 16,4 - 8,90 91 17 84 1" 73 <5 1400
Vastra Ringsjon,  ytan 010706 25,6 - 16,00 195 - - - - - -
4m 20,2 - 5,90 65 - - - - - -
Vastra Ringsjén,  ytan 010718 21,0 8,65 14,00 157 24 110 14 96 19 1200
4m 19,0 - 9,60 103 27 99 16 83 46 980
Vastra Ringsjon,  ytan 010802 20,1 - 8,65 95 - - - - - -
4m 18,8 - 8,30 91 - - - - - -
Vastra Ringsjén,  ytan 010817 20,3 8.8 11,80 130 29 120 23 97 1" 1400
4m 19,5 - 10,70 116 16 110 30 80 <10 1400
Vastra Ringsjon,  ytan 010907 16,0 - 9,20 93 - - - - - -
4m 16,0 - 9,20 93 - - - - - -
Vastra Ringsjén,  ytan 010919 14,2 83 9,50 92 22 150 25 125 69 1800
4m 14,2 - 9,45 92 28 160 32 128 150 1900
Vastra Ringsjén,  ytan medel 19,1 87 11,2 123 23 120 19 101 25 1400
4m medel 17,7 - 8,9 93 22 113 22 91 51 1420




RINGSJOKOMMITTEN

Sammanstallning av halter och transporterade mangder narsalter ar 2001

i tillflédena till Ringsjoarna

Manad Vatten- Vatten- |Halter Transportmangd
foring mangd Tot-P  NO2+3-N  Tot-N Tot-P Tot-N
ma3/s m3/man ug/l pg/l ug/l kg ton
Ho6rsan
januari 0,99 2651616 37 1700 2200 98 5,8
februari 1,39 3362688 38 2000 3000 128 10
mars 0,53 1419552 29 1600 2300 41 3,3
april 0,75 1944000 28 1500 2300 54 4,5
maj 0,19 508896 36 1100 1900 18 1,0
juni 0,17 440640 35 980 1800 15 0,79
juli 0,030 80352 48 1000 1800 3,9 0,14
augusti 0,084 224986 50 990 1900 11 0,43
september 1,35 3499200 63 1400 3100 220 11
oktober 0,70 1874880 170 1100 2200 319 4.1
november 0,94 2436480 30 1200 2100 73 5,1
december 0,56 1499904 27 1400 2100 40 3,1
Medelvarde 0,64 1661933 49 1331 2225 85 4.1
Min-varde 0,030 80352 27 980 1800 3,9 0,14
Max-véarde 1,39 3499200 170 2000 3100 319 11
Summa 19943194 1023 49
Kvesarumsan
januari 0,79 2115936 36 1100 1800 76 3,8
februari 1,10 2661120 28 1200 2000 75 53
mars 0,42 1124928 24 1100 1700 27 1,9
april 0,60 1555200 18 910 1500 28 23
maj 0,15 401760 40 750 1600 16 0,64
juni 0,14 362880 30 640 1300 11 0,47
juli 0,024 64282 26 730 1300 1,7 0,084
augusti 0,067 179453 31 680 1300 5,6 0,23
september 1,08 2799360 37 730 1700 104 4.8
oktober 0,56 1499904 25 550 1400 37 2,1
november 0,75 1944000 24 680 1500 47 2,9
december 0,45 1205280 21 800 1600 25 1,9
Medelvarde 0,51 1326175 28 823 1558 38 2,2
Min-varde 0,024 64282 18 550 1300 1,7 0,084
Max-varde 1,10 2799360 40 1200 2000 104 53
Summa 15914102 453 27
Nunnésbacken
januari 0,27 723168 27 970 1700 20 1,2
februari 0,38 919296 26 1200 1900 24 1,7
mars 0,15 401760 19 950 1400 7,6 0,56
april 0,20 518400 17 750 1400 8,8 0,73
maj 0,053 141955 24 700 1400 34 0,20
juni 0,048 124416 26 600 1400 3,2 0,17
juli 0,008 21427 22 700 1200 0,47 0,026
augusti 0,023 61603 63 660 1700 3,9 0,10
september 0,37 959040 54 1600 2800 52 2,7
oktober 0,19 508896 24 490 1600 12 0,81
november 0,26 673920 20 750 1700 13 1,1
december 0,15 401760 16 900 1800 6,4 0,72
Medelvarde 0,18 454637 28 856 1667 13 0,84
Min-varde 0,008 21427 16 490 1200 0,47 0,026
Max-varde 0,38 959040 63 1600 2800 52 2,7
Summa 5455642 155 10

Sid 5 (7)



RINGSJOKOMMITTEN

Sid 6 (7)

Sammanstallning av halter och transporterade mangder narsalter ar 2001
i tillflédena till Ringsjéarna

Manad Vatten- Vatten- [Halter Transportmangd
foring mangd Tot-P  NO2+3-N  Tot-N Tot-P Tot-N
m3/s m3/man ug/l ug/l ug/l kg ton
Horbyan
januari 2,72 7285248 51 3800 4500 372 33
februari 3,83 9265536 59 4600 5300 547 49
mars 1,45 3883680 43 3200 4000 167 16
april 2,05 5313600 40 2900 3700 213 20
maj 0,52 1392768 37 2300 3000 52 42
juni 0,47 1218240 62 1900 2800 76 34
juli 0,082 219629 79 1200 2100 17 0,46
augusti 0,23 616032 140 1400 2600 86 1,6
september 3,72 9642240 130 3100 4600 1253 44
oktober 1,95 5222880 60 3300 4700 313 25
november 2,59 6713280 52 3600 4500 349 30
december 1,54 4124736 45 3600 4400 186 18
Medelvarde 1,76 4574822 67 2908 3850 302 20
Min-varde 0,082 219629 37 1200 2100 17 0,46
Max-varde 3,83 9642240 140 4600 5300 1253 49
Summa 54897869 3630 244
Snogerédsbacken
januari 0,14 371548 77 8600 9700 29 3,6
februari 0,20 472542 97 8400 12000 46 57
mars 0,074 198068 60 9000 9200 12 1,8
april 0,10 270994 48 9500 11000 13 3,0
maj 0,027 71031 78 7600 8800 55 0,63
juni 0,024 62130 400 5400 6800 25 0,42
juli 0,004 11201 760 9000 13000 8,5 0,15
augusti 0,012 31418 320 4000 5500 10 0,17
september 0,19 491754 220 11000 13000 108 6,4
oktober 0,10 266367 260 8100 9900 69 2,6
november 0,13 342377 98 10000 12000 34 41
december 0,079 210362 65 9500 11000 14 2,3
Medelvérde 0,090 233316 207 8342 10158 31 2,6
Min-varde 0,004 11201 48 4000 5500 55 0,15
Max-varde 0,20 491754 760 11000 13000 108 6,4
Summa 2799791 373 31
Ovriga tillfléden
januari 1,53 4097952 46 3234 3980 189 16
februari 2,16 5225472 50 3480 4840 261 25
mars 0,82 2196288 35 3170 3720 77 8,2
april 1,16 3006720 30 3112 3980 90 12
maj 0,30 803520 43 2490 3340 35 2,7
juni 0,27 699840 110 1904 2820 77 2,0
juli 0,046 123206 187 2526 3880 23 0,48
augusti 0,13 348192 120 1546 2600 42 0,91
september 2,10 5443200 100 3566 5040 544 27
oktober 1,10 2946240 107 2708 3960 315 12
november 1,46 3784320 45 3246 4360 170 16
december 0,87 2330208 35 3240 4180 82 10
Medelvarde 1,00 2583763 76 2852 3892 159 11
Min-varde 0,046 123206 30 1546 2600 23 0,48
Max-varde 2,16 5443200 187 3566 5040 544 27
Summa 31005158 1905 133




RINGSJOKOMMITTEN

Sid 7 (7)

Sammanstallning av halter och transporterade mangder narsalter ar 2001
i tillflédena till Ringsjéarna

Manad Vatten- Vatten- [Halter Transportmangd
foring mangd Tot-P  NO2+3-N  Tot-N Tot-P Tot-N
m3/s m3/man ug/l ug/l ug/l kg ton

Ormanaés, Ho6rs ARV

januari 0,041 110480 31 770 13000 3,4 1,4
februari 0,047 112764 62 1300 15000 7,0 1,7
mars 0,041 110749 20 870 15000 2,2 1,7
april 0,041 107670 28 2000 15000 3,0 1,6
maj 0,041 108479 160 6000 11000 17 1,2
juni 0,038 99880 210 4800 6100 21 0,61
juli 0,035 93019 190 4500 6000 18 0,56
augusti 0,037 99754 150 4800 6100 15 0,61
september 0,054 140355 110 4800 6500 15 0,91
oktober 0,055 147353 43 3800 4300 6,3 0,63
november 0,050 130965 88 3800 4000 12 0,52
december 0,045 121232 76 3300 4500 9,2 0,55
Medelvarde 0,044 115225 97 3395 8875 11 1,0
Min-varde 0,035 93019 20 770 4000 2,2 0,52
Max-véarde 0,055 147353 210 6000 15000 21 1,7
Summa 1382700 129 12
Lyby, Horby ARV

januari 0,032 86022 160 4500 6200 14 0,53
februari 0,038 90998 40 5200 6800 3,6 0,62
mars 0,029 77804 85 6500 9400 6,6 0,73
april 0,031 82065 660 4300 7500 54 0,62
maj 0,027 73772 300 2700 3900 22 0,29
juni 0,025 65492 200 2200 3600 13 0,24
juli 0,023 60483 210 3000 4000 13 0,24
augusti 0,025 67857 590 3400 4800 40 0,33
september 0,032 83327 120 3200 3400 10 0,28
oktober 0,029 78812 310 3200 3400 24 0,27
november 0,031 79687 74 2800 3100 5,9 0,25
december 0,029 77279 650 2900 3100 50 0,24
Medelvarde 0,029 76967 283 3658 4933 21 0,39
Min-varde 0,023 60483 40 2200 3100 3,6 0,24
Max-véarde 0,038 90998 660 6500 9400 54 0,73
Summa 923598 257 4,6
Ringsjons utlopp

januari 5,5 14731200 42 810 1400 619 20,6
februari 7,9 19111680 58 830 1600 1108 30,6
mars 4,8 12856320 50 760 1500 643 19,3
april 3,4 8812800 45 550 1400 397 12,3
maj 2,4 6428160 42 380 1100 270 7.1
juni 3,0 7776000 52 16 780 404 6,1
juli 24 6428160 67 <10 950 431 6,1
augusti 2,4 6428160 99 <10 1100 636 7.1
september 4,0 10368000 94 11 1100 975 11,4
oktober 6,1 16338240 88 57 1200 1438 19,6
november 4.4 11404800 75 220 1300 855 14,8
december 6,4 17141760 60 400 1300 1029 22,3
Medelvarde 4,4 11485440 64 337 1228 734 14,8
Min-varde 2,4 6428160 42 <10 780 270 6,1
Max-véarde 7,9 19111680 99 830 1600 1438 30,6
Summa 137825280 8804 177




Ringsjokommittén
Sammanstallning dver transporterade mangder narsalter 1976-2001 i tillfléden till och utloppet fran Ringsjéarna

Summa 1976
Summa 1977
Summa1978
Summa1979
Summa1980
Summa1981
Summa1982
Summa1983
Summa 1984
Summa 1985
Summa1986
Summa1987
Summa 1988
Summa 1989
Summa 1990
Summa 1991
Summa 1992
Summa 1993
Summa 1994
Summa 1995
Summa 1996
Summa 1997
Summa 1998
Summa 1999
Summa 2000
Summa 2001

Ovriga tillfléden [Ringsjons utlopp |Lyby ARV Ormanas ARV Summa transport,
Snogerodsb. Horbyan Nunndsbacken |Kvesarumsan Ho66rsan beraknat i R6nnea utg utg tilifloden
Transpt
Tot-P | Tot N |Tot-P kg|Tot N kgl Tot-P | TotN Tot-P | TotN Tot-P | TotN Tot-P | TotN Tot-P TotN Tot-P | TotN Tot-P | TotN Tot-P Tot N
kg/ar | kglar kg/ar kg/ar] kglar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
600 | 15928 | 6337 | 110819] 649 11067 1210 | 27140 | 5025 | 58812 | 4816 89279 | 4556 35498 18637 | 313047
1758 | 48684 | 12513 | 469837 | 542 20569 1530 | 57408 | 5944 | 165473 | 8381 | 258360 | 7819 | 269280 30668 | 1020330
706 | 46579 | 10689 | 3525851 1015 16478 1444 | 45250 | 2099 | 76515 | 5133 | 203440 | 9292 | 289780 21086 | 740848
926 | 39178 | 12871 | 248323 1830 | 25406 | 4258 | 58347 1196 | 76375 | 7599 | 190298 | 11189 | 185569 28680 | 637926
2196 | 43252 | 12413 | 254555 | 1220 | 25776 1882 | 52602 1231 82991 8779 | 200316 | 13636 | 272925 27722 | 659492
1015 | 44517 | 8604 | 350772] 676 25933 980 52103 | 2079 | 76483 | 5019 | 211933 ] 23904 | 558397 18373 | 761740
909 | 42516 | 6932 | 343715] 302 15867 1057 | 50096 1140 | 68731 3912 | 192165 ] 10546 | 237688 14253 | 713089
1450 | 41205 | 5977 | 430311 193 19325 842 48155 1243 | 68262 | 4835 | 201992 ] 15234 | 235888 14540 | 809250
935 | 46457 | 5615 | 4323781 229 16776 788 51453 1052 | 83625 | 3607 | 217123 | 11424 | 289349 12226 | 847812
852 | 41415 | 5877 | 424365] 241 17953 727 50655 1077 | 82995 | 3450 | 205806 )] 8479 | 253998 12225 | 823189
702 | 29206 | 6715 | 253594 183 10511 619 32786 988 53547 | 3075 | 134877 | 7564 | 432456 12282 | 514520
593 | 33995 | 3979 | 308748 167 12369 621 36967 1253 | 54377 | 2588 | 155735] 10199 | 213952 9201 602192
720 | 48723 | 5122 | 455652 202 15853 688 49049 1077 | 87890 | 3012 | 224147 ] 11988 | 385290 10821 881314
254 | 22808 | 1829 | 215776 85 7534 307 25581 573 40717 1165 | 106220 | 6029 | 152002 4213 418636
254 | 30010 | 2178 | 296453 115 11289 379 33132 600 53049 1275 | 142353 | 6590 | 170610 4802 566286
320 | 31022 | 3283 | 323946 148 12252 456 37707 875 60411 1698 | 152860 | 7182 | 201309 6780 618198
273 | 32010 | 3323 | 388537 186 13027 467 39392 699 67746 1599 | 166149 7616 | 228748 6551 706861
328 | 37207 | 3559 | 409626 212 17172 593 50860 1016 | 90268 1917 | 196236 | 9512 | 283233 7624 801369
611 41722 | 5827 | 441897 247 18960 751 58179 1136 | 87514 | 2942 | 213929 ] 8949 | 357034 283 58 21364 | 11574 | 883548
314 | 26326 | 3652 | 278297 284 14342 644 39283 743 55156 1913 | 138674 | 7083 | 255567 193 16694 80 15597 7630 567967
305 | 26820 | 3116 | 233129 135 13219 422 29333 717 47723 1570 | 127145] 3480 90467 204 14444 36 11741 6264 477368
273 | 20490 | 2706 | 172652 70 7448 284 18837 405 34607 1228 91574 5197 | 101467 147 9369 22 11551 4988 357159
599 | 61339 | 5920 | 545537 223 22151 793 61969 1725 | 97388 | 3098 | 277446 8812 | 271738 701 17947 65 12909 | 12423 | 1078740
391 46831 | 5283 | 411734 182 18141 721 54647 945 86974 | 2246 | 219687 | 13658 | 349991 121 7578 39 26331 9807 864345
387 | 29549 | 3099 | 294049 75 11501 481 31310 787 55099 1727 | 112980 | 11735 | 295000 115 7000 52 13000 6425 536549
373 | 30896 | 3630 | 243999 155 10136 453 26511 1023 | 49229 1905 | 133119 8804 | 177260 257 4628 129 12000 7665 505600




Ringsjoarna 2001
Vaxtplankton

Metodik

Prov for kvantitativ analys av véxtplankton insamlades med ett ror fran ytan till 2
meters djup (0-2 m) en gédng i mdnaden under perioden april - oktober. Kvalitativa prov
insamlades med planktonnét med 45 pm maskvidd. De kvantitativa proven fixerades

med Lugols 16sning och de kvalitativa proven med formalin.

De kvantitativa proven analyserades 1 omvént mikroskop enligt Uterm6hl metodik
(Utermohl 1958, Cronberg 1982). De dominerande vixtplankton-arterna rdknades 1 2-5
ml:s sedimentationskammare och deras biomassa berdknades. Dessutom har de olika
arternas frekvens skattats enligt en tre-gradig skala (1 = enstaka fynd, 2 = vanligt
forekommande och 3 = mycket vanlig till dominerande). Organismerna har indelats i tre

ekologiska grupper, utifrdn deras allmént sett huvudsakliga forekomst.

E = eutrofa organismer, dvs de som framfor allt férekommer vid naringsrika

forhallanden,
O = oligotrofa organismer, dvs de som foredrar niringsfattiga forhéllanden,
I = indifferenta organismer, dvs organismer med bred ekologisk tolerans.
De olika algernas biomassa finns redovisat i tabell 1 (bilaga ) och vaxtplanktons
biomassa fordelad pa taxonomiska grupper finns i tabell 2 (bilaga ). En artlista dver

registrerade véxtplankton-arter presenteras i tabell 3 (bilaga ). Dér ingar dven en

beddmning av olika arters frekvens.

Bedomning av tillstand i sjéar i augusti manad

Klass Trofi Tot-P Tot-N Biomassa Klorofyll
Mg/l Mg/l mm?/l Mg/l
1 oligotrof <125 <300 <0,5 <25

2 mesotrof 12,5-23 300-625 0,5-2,0 2,5-10,0

3 eutrof 23-45 625-1250 2,0-4,0 10,0-20,0

4 eutrof 45-96 1250-5000 4,0-8,0 20,0-40,0
5 hypertrof ej def. > 5000 <8,0 > 40

Beddmningsgrunder for miljokvalitet. Sjdar och vattendrag. - Naturvardverkets rapport 4913. 1999.



Resultat

Sitoftasjons vixtplankton dominerades av kiselalger under april. I maj var blagrona
alger, rekylalger och kiselalger vanligast. Vattenblomning av blagrona alger borjade
upptrdda i slutet av maj och fortsatte under sommaren och hosten. Vid den sista
provtagningen i november dominerade kiselalger igen, men det forekom fortfarande
rikligt med blagrona alger. 1 april dominerade kiselalgerna Asterionella formosa,
Aulacoseira spp och Cyclotella spp. 1 juli dominerade de blagrona algerna
Woronichinia naegeliana, Anabaena crassa, Anabaena sp och Microcystis viridis.
Forekomsten av blagrona alger fordubblades under augusti med dominans av
Microcystis viridis och M. wesenbergii samt Woronichinia naegeliana. Blomningen av
dessa blagrona alger fortsatte in i oktober. Totala biomassan av alger minskade sedan
och 1 november var kiselalgen Aulacoseira vanligast forekommande. Den ligsta
biomassan av alger, 1,96 mg/l, uppméttes i maj och den hogsta, 24,6 mg/l i augusti.
Medelbiomassan (april till november) var 10,9 mg/1.
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Figur 1. Viéxtplanktons biomassa i Satoftasjon, 2001.

Planktonutvecklingen i Ostra Ringsjon var nistan densamma som i Sitoftasjon.
Kiselalger dominerade i april och rekylalger i maj. Fran mitten av juni till &nda in i
oktober var de blagrona algerna vanligast. Da registrerades dven kraftig
vattenblomning. I april dominerades Ostra Ringsjén av kiselalgerna Asterionella
formosa, Aulacoseira spp, och Cyclotella spp samt rekylalgen Rhodomonas sp. 1 maj

var cryptomonader och monader dominerande. Under juni-juli tillvixte de blédgrona



algerna och ett kraftigt maximum bildades i mitten av augusti. Vanligast forekommande
under juli till oktober var de bldgrona algerna Woronichinia naegeliana, Microcystis
botrys, M. viridis och M. wesenbergii. 1 september-oktober borjade kiselalgerna
Aulacoseira spp och Stephanodiscus spp upptrida igen. Den ldgsta biomassan av alger,
0,6 mg/l, registrerades i maj och den hogsta, 29,9 mg/l, i juli. Medelbiomassan (april till

november) var 11,5 mg/l.
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Figur 2. Vixtplankton biomassa i Ostra Ringsjon, 2001.

Vistra Ringsjon dominerades i april av kiselalger tillhdrande sldktena Asterionella
formosa, Aulacoseira spp och Synedra berolinensis samt monader. I maj registrerades
den ldgsta algbiomassa, 0,85 mg/l och véxtplanktonsamhéllet utgjordes till storsta delen
av monader. Under maj och juni reducerades biomassan av kiselalger och bligrona
alger tog Over. Dessa dominerade sedan 4dnda in 1 november vid den sista
provtagningen. Den hogsta biomassan, 24,6 mg/l uppmaittes i september och utgjordes
till 96% av bligrona alger och endast 2% av kiselalger. Vattenblomningen pa
sensommaren och hosten dominerades av de blagrona algerna Anabaena crassa,
Planktothrix agardhii, Microcystis wesenbergii, M. viridis och Woronichinia
naegeliana. 1 oktober hade algbiomassan gétt ned till 4,1 mg/l (49% blagrona alger och
30% kiselalger). Medelbiomassan (april till november) var 10,6 mg/1.
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Figur 3. Vixtplanktons biomassa i Vistra Ringsjon, 2001.

Artsammansittning

Kiselalger forekom rikligt fran april till juni i de olika bassdngerna, utom i maj da
vixtplankton minimum registrerades. Frin juni till och med in i oktober var de bldgréna
algerna vanligast. Kiselalger borjade 0ka igen i september. De hdgsta biomassorna
uppmittes under augusti i Sétoftasjon och Ostra Ringsjon medan maximum
registrerades forst 1 september i Vistra Ringsjon. Medelbiomassan av alger var hogre i

Sétoftasjon och Ostra Ringsjon én i Vistra Ringsjon.

Vanligaste forkommande kiselalger var Asterionella formosa, Aulacoseira spp,
Cyclotella spp och Stephanodiscus spp. Blagronalg-blomningen dominerades av
Anabaena crassa, Aphanizomenon klebahnii, , Microcystis botrys, M. flos-aquae, M.
viridis, M. wesenbergii, Planktothrix (=Oscillatoria) agardhii, och Woronichinia
naegeliana. Pansarflagellater forekom rikligast i Véstra Ringsjon. Artsammanséttningen
var likartad i Sitoftasjon och Ostra Ringsjon medan artdiversiteten var stdrre i Vistra

Ringsjon.

Totalt registrerades 115 arter/grupper i Ringsjons olika bassdnger. Blagrona alger och

gronalger var representerade med flest arter (Tabell 2).



Bedomning av tillstand i Ringsjons olika bassanger i augusti 2001.

Biomass

Sjo Trofi Tot-P Tot-N a Klorofyll
Hg/L Hg/L mg/L Hg/L
Satoftasjon Hypertrof 180 2000 24,6 110
Ostra Ringsjon Hypertrof 240 1800 29,9 59
Vastra Ringsjon Hypertrof 120 1400 17,6 63

De tre bassdngerna i Ringsjon har ett likartat vixtplanktonsamhéllet med dominans av
eutrofa och indifferenta arter. Mycket fi oligotrofa arter registreras. Biomassan av de
olika vixtplankton-arterna varierar i de olika bassdngerna. Biomassan av alger ar
genomgaende hog. Planktonblomning av blagrona alger pagar i allmédnhet fran borjan
av juni manad till &nda in i oktober. Ringsjon har ett mycket néringsrikt, hypertroft

vaxtplanktonsamhélle.

Jimforelse med tidigare ar.

Jaimfort med 2000 forekom det storre mingder vixtplankton i Vistra och Ostra
Ringsjon under 2001. Diaremot var vaxplanktons biomassa i Séitoftasjon lagre 2001 &n
2000. Vattenblomningen av blagrona alger borjade tidigt och var mycket langvarig och
kraftig, medan utvecklingen av kiselalger var relativt ofordndrad. 1 Sétoftasjon och
Ostra Ringsjon registrerades maximum redan i augusti medan maximum bildades forst i

september i Vistra Ringsjon.
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Tabell 1 (1). Vaxtplanktons biomassa, Satoftasjon 2001.

Farskvikt mg/l (0-2 m)

ARTER/DATUM
CYANOPHYCEAE
Chroococcales
Blagréna celler =5 pm
Microcystsis aeruginosa
M. botrys

M. flos-aquae

M. wesenbergii

M. viridis

19 apr

Pico-blagréna celler, 2=1-3 ym

Woronichinia karelica
W. naegeliana
Oscillatoriales

Planktolyngby brevicellularis

Planktolyngbya limnetica
Planktothrix agardhii
Nostocales

Anabaena crassa

A. flos-aque

Anabaena sp.
Aphanizomenon gracile
A. issatschenkoi

A. klebahnii

CHLOROPHYCEAE

Closterium acutum var. variabile

Monoraphidium minutum

DIATOMOPHYCEAE
Asterionella formosa
Aulacoseira spp.
Cyclotella spp.
Fragilaria crotonensis
Stephanodiscus spp.
Synedra sp.

XANTHOPHYCEAE
Tribonema sp.

CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas spp
Rhodomonas lacustris

DINOPHYCEAE
Ceratium furcoides

C. hirundinella
Kolwitziella acuta
Gymnodinium helveticun

=Y L 1

5,051
1,67
0,181

0,072

0,14
0,134

0,04

16 maj

0,038

0,341

0,012

0,007

0,027

0,014

0,189

0,146

0,126
0,227

15 jun

1,522
0,123
0,131
0,094
0,065
0,131
0,248
0,056

0,987

0,027

0,348

0,69
0,345
0,267
0,558
0,043

0,312

0,279
0,276

0,072

18 jul

0,238
0,697
0,251
0,803
1,406
0,237
0,112
2,134

0,12
0,201
0,464

1,618

2,088
0,241
0,291
0,178

0,571
1,671
0,102

0,93
0,036

0,163
0,252
0,208

oaorcrc

17 aug

0,268
0,697
0,301

4,59
8,541
0,075
0,201
3,724

0,045

1,166

1,13
0,226
0,268

0,904

0,93
0,22

0,896
0,321
0,072

a.nno

19 sep

0,238
0,176
2,731
5,113

0,141
2,134

0,937

0,143

1,325

0,305
0,059

13 nov

0,402

0,48
0,436

0,034
0,063

0,04

0,047

3,31

0,06
0,064

0,195
0,099




Tabell 1 (2). Vaxtplanktons biomassa, Ostra Ringsjon 2001.

Farskvikt mg/l (0-2 m)

ARTER/DATUM 19 apr

CYANOPHYCEAE
Chroococcales
Blagréna celler
Microcystsis aeruginosa
M. botrys

M. flos-aquae

M. wesenbergii

M. viridis

Pico-blagrona celler, 2=1-3 ym
Woronichinia. naegeliana
Oscillatoriales
Planktothrix agardhii
Nostocales

Anabaena crassa

A. flos-aque

Anabaena sp.
Aphanizomenon gracile
A. issatschenkoi

A. klebahnii

CHLOROPHYCEAE
Monoraphidium minutum
DIATOMOPHYCEAE

Asterionella formosa 5,638
Cyclotella spp. 0,27
Aulacoseira spp. 1,982
Stephanodiscus spp. 0,048
XANTHOPHYCEAE

Tribonema sp.
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas spp. 0,631
Rhodomonas lacustris 0,165

DINOPHYCEAE

Ceratium furcoides

C. hirundinella

Gymnodinium helveticun 0,064

MONADER
Monader, =5 ym 0,383

TOTAL BIOMASSA 9,181

16 maj

0,022

0,012

0,017

0,386

0,182

0,62

15 jun

0,134
0,223

0,022
0,905
0,047
2,638

0,218

0,415

0,096

0,681

0,546

0,056
0,233

0,108

6,323

18 jul

1,155
0,416
0,952
0,251
1,107

3,37

8,274
0,232
0,571

0,446
0,217

0,687

0,744
0,344

0,081
0,321

19,167

17 aug

0,446
0,116
0,452
5,462
13,539
7,614

0,018

0,055
0,025
0,178

0,483

0,521
0,758

0,229

29,896

19 sep

0,05
3,196
5,404
1,799

0,241

0,098

1,125

0,041

11,954

13 nov

0,256

0,436
0,654

0,157

0,037

1,444
0,185

0,126
0,026

0,094

3,415




Tabell 1 (3). Vaxtplanktons biomassa, Vastra Ringsjon 2001.

Farskvikt mg/l (0-2 m)

ARTER/DATUM 19 apr

CYANOPHYCEAE
Chroococcales

Blagréna celler (diam=5 ym)
Coelosphaerium minutissimum
Microcystsis aeruginosa

M. flos aquae

M. botrys

M. wesenbergii

M. viridis

Myxobaktron sp.
Pico-blagrona celler, 2=1-3 ym
Woronichina elorantae/karelica
W. naegeliana
Oscillatoriales
Planktolyngbya brevicellularis
P. limnetica

Planktothrix agardhii
Nostocales

Anabaena crassa

A. flos-aque

Anabaena sp.

Aphanizomenon gracile

A. issatschenkoi

A. klebahnii

CHLOROPHYCEAE
Botryococcus sp.
Pediastrum spp.

Scenedesmus spp. 0,024
Tribonema sp.
DIATOMOPHYCEAE

Asterionella formosa 6,994

Cyclotella spp.
Fragilaria crotonensis

Aulacoseira spp. 0,576
Stephanodiscus stor 0,06
Synedra berolinensis 0,166
CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonas spp. 0,14
Rhodomonas lacustris 0,129

R. lens

DINOPHYCEAE
Ceratium furcoides
C. hirundinella

1 Il FERBET] "

16 maj

0,058

0,174

0,017

0,005

0,017

15 jun

0,84

0,721
0,097

0,187
0,101

0,159
0,036

0,393

0,175

0,312

0,375

1,303
1,171

0,223

0,193

0,102
0,344

o.nn=z

18 jul

1,368

0,119
0,025
1,162
0,349
1,453

0,372
0,208

0,078
0,074
0,17

1,276

2,419

0,632
0,716

0,611
0,527

o.n4a=z

17 aug

0,134
0,297
0,301

2,266

1,22
0,713
0,124
0,312
0,906

3,088

4,641
0,464

0,266
0,331

0,466

1,413
0,234

0,081
0,092

o anp

19 sep

0,357
0,151
2,673
1,976

2,15

0,157
0,186
1,749

12,482

0,616

0,571

0,075

0,036
0,115

13 nov

0,171
0,011
0,094
0,131

0,196
0,72

0,036
0,031

0,201

0,05
0,175

0,181

0,704

0,03

0,995
0,197

0,056
0,026




Tabell 2 (1). Ringsjoéarna, Artlista 2001.

EG = Ekologisk Grupp, E = Eutrof, | = Indifferent, O = Oligotrof

Foérekomst:
1 = enstaka, 2 = vanlig och 3 = mycket vanlig till dominerande

SPECIES EG April Maj Juni Juli Aug Sept Nov
CYANOPHYCEAE, Blagrona alger
Chroococcales

Aphanocapsa delicatissima W. & G.S. West
A. holsatica (Lemm.) Cronb. & Kom.

A. incerta (Lemm.) Cronb. & Kom.
Aphanothece bachmannii Kom.-Legn. & Cror
A. clathrata W. & G.S. West

A. enodphytica (W. et G. S. West) Kom.-Legr
A. minutissima (W. West) Kom.-Legn. & Cron
Chroococcus aphanocapsoides Skuja
Chroococcus limneticus Lemm.
Coelosphaerium kuetzingianum Nag.

C. minutissimum Lemm.

C. microscopicus Kom.-Legn. & Cronb.
Cyanodictyon imperfectum Cronb.

C. planctonicum Meyer

Merismopedia glauca (Ehr.) Nag.

M. tenuissima Lemm.

Microcystis aeruginosa (Kutz.) Kitz.

M. botrys Teiling

M. firma (Kitz.) Schmidle

M. flos-aquae (Wittr.) Krichn.

M. wesenbergii (Kom.) Kom. in Kondr.

M. viridis (A. Braun) Lemm.

Myxobactron sp.

Radiocystis geminata Skuja

Snowella litoralis (Hayrén Kom. & Hind.
Woronichinia karelica Kom. & Kom.-Legn.
W. naegeliana (Unger) Elenk.

NN
= NN
N

N

N
A AN

N

N = a2

mMmMmM=—M=-—MMMMMMM-=——MMMM
N
N
N

me===—=mmm
- A a
N
N =
NN = =~ N N S NN NDN -
NN=2=2NNN NN
NN = -~ NN = -
- -

Nostocales

Anabaena crassa (Lemm.) Kom.-Legn. & Crc
A. flos-aquae Bréb. ex Born et Flah.

A. lemmermannii Richter

A. macropspora Kleb.

A. mendotae Trel.

A. spiroides KLEB.

Anabaena sp.

Aphanizomenon gracile (Lemm.) Lemm.
A. issatschenkoi (Usac.) Prosk.-Lavr.

A. klebahnii (Elenk.) Pech. & Kalina

N
N
N
-
N

-
-

N
N
RN
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N
N
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Tabell 2 (2). Ringsjoéarna, Artlista 2001.

CHLOROPHYCEAE, Gronalger EG April
Volvocales

Chlamydomonas sp. | 1
Eudorina elegans Ehr. E 1

Tetrasporales
Chlamydocapsa cf. planctonica (Kiitz.) Fott I
Pseudosphaerocystis lacustris (Lemm.) Nov. |

Chlorococcales

Actinastrum hantzschii Lagerh. I
Ankistrodesmus bribraianus Korsh. E
A. gracilis (Reinsch) Korsch. |
Ankyra judayi (G.M. Smith) Fott |
Botryococcus sp. |
Coelastrum astroideum De -Not. E
C. microporum Nag. E
Crucigenia quadrata Morren |
Dictyosphaerium tetrachotomum Printz E
Lagerheimia quadriseta (Lemm.) G.M. Smith E
Micractinium pusillum Fres. E
Monoraphidium contortum (Turp.) Kom.-Legi |
M. minutum (Nag.) Kom.-Legn. I
M. setiforme (Nyg.) Kom. -Legn. I
Oocystis sp. |
P. biradiatum Meyen E
P. boryanum (Turp.) Mengh. E
P. boryanum var. longicorne Reinsch E
P. duplex Meyen E
P. kawraiskyi Schmidle E
P. simplex Meyen E
. tetras (Ehr.) Ralfs E
Scenedesmus spp. E
Selenastrum capricornutum Printz |
Tetraedron minimum (A. Braun) Hansg. E
Treubaria planctonica (G. M. Smith) Korsh. E

<

Zygnematales

Closterium aciculare Tuffen West

C. acutum var. variabile (Lemm.) Krieg.

C. limneticum Lemm.

Cosmarium sp.

Staurastrum chaetoceras (Schréd.) G. M. We
S. paradoxum var. parvum W. West

S. planctonicum Teil.

Staurodesmus mammilatus var. maximus (W

ommmoOom-—m

Ulothrichales
Elakatothrix gelatinosa Wille |

N

Maj

_ AN -

—_

Juni

1

N =

RN\ U G S G N
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1

= A NN

Aug Sept
1
1
1
1
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1 1
1 1
1
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1 1
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1 1
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Tabell 2 (3). Ringsjoéarna, Artlista 2001.

DIATOMOPHYCEAE, Kiselalger EG April Maj Juni Juli Aug Sept Nov
Acanthoceras zachariasi (Brun.) Simons. 1 1 1

Actinocyclos cf. octonarius Ehr.
Asterionella formosa Hass.
Aulacoseira alpingena (Grun.) Kramm.
Aulacoseira spp.

Cyclotella spp.

Cymatopleura elliptica W. Smith

C. solea (Bréb.) W. Smith

Diatoma elongatum Agardh

Fragilaria crotonensis Kitton

Fragilaria sp.

Nitzschia palea (Kitz.) W. Smith
Stephanodiscus spp.

Synedra berolinensis Lemm.

Synedra spp.

Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.

3 2 1

_ A A

1

A AN 2NN W
—
—
NNN =
—

_ A A A AN -

N
N
N =
AN =
=
NN

——MMM==MMM==—0—-m —
—
—

N
- A AN

XANTHOPHYCEAE, Gulgrona alger
Pseudostaurastrum limneticum (Borge) Chod
Tribonema sp. | 1 1 2 1

-

CRYPTOPHYCEAE, Rekylalger

Cryptomonas spp. |
Rhodomonas lens Pasch. & Ruttn. |
Rhodomonas spp. I 2 3 2 2 2 1 1

NN
N
N
N
N
N
N

DINOPYHCEAE, Pansarflagellater
Ceratium furcoides Schréd.

C. hirundinella (O.F.M.) Schrank
Gymnodinium excavatum Nyg.

G. helveticum Pen.

Gymnodinium sp.

Kolkwiziella acuta (Apst.) Elbrachter
Peridiniopsis polonicum (Wolosz.) Bourr.
Peridinium spp.

—mMMmM-MmMmMm - —
N
N
N
-

Heterotrofa flagellater
Katablepharis ovalis Skuja
Heterotrof som ater Cyclotella, @ =12 pm

m —
—_

Totala antalet arter 48 39 69 77 70 52 47

Vaxtplanktons fordelning pa taxonomiska grup April Maj Juni Juli Aug Sept Nov
Blagréna alger 14 12 24 34 31 26 20
Gronalger 10 15 22 22 20 13 15




Tabell 3. Vaxtplanktons biomassa (mg/L) fordelad pa taxonomiska grupper, 2001.

Satoftasjon
Blagréna alger
Grénalger
Kiselalger
Gulgréna alger
Rekylalger
Pansarflagellater
Monader

Total biomassa

Ostra Ringsjén
Blagrona alger
Gronalger
Kiselalger
Gulgréna alger
Rekylalger
Pansarflagellater
Monader

Total biomassa

Vastra Ringsjon
Blagrona alger
Gronalger
Kiselalger
Rekylalger

Pansarflagellater

19 apr

6,974

0,274
0,04
0,467
7,76

19 apr

7,938

0,796
0,064
0,383

9,18

19 apr

0,024
7,796
0,269
0,211

16 maj
0,425
0,014
0,335

0,353

0,829
1,96

16 maj
0,022
0,012
0,017

0,386

0,182
0,62

16 maj
0,249

0,005
0,017

15 jun
3,357
0,027
2,251
0,312
0,555
0,072
1,222

7,80

15 jun
4,602

0,777
0,546
0,289
0,108

6,32

15 jun
2,534
0,487
2,849
0,416
0,473

18 jul
11,079

2,344
0,966
0,794

0,22
15,40

18 jul
17,678

1,088
0,402

19,17

18 jul
9,073

1,348
1,692

17aug 19sep okt* 13 nov

21,232 11,613 1,502

0,904 1,325 3,434

1,15 0,364 0,294
1,326

0,234 0,104

24,61 13,54 5,33

17aug 19sep okt* 13 nov

27,905 10,788 1,54
0,483 1,125 1,629
1,279 0,152
0,229

0,041 0,094
29,90 11,95 3,42

17aug 19sep okt* 13 nov

15,063 22,497 1,997
0,704

0,466 0,571 1,222
1,647 0,075 0,082
0,466 0,254 0,02
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Ringsjoaarna 2001 Eklovs Fiskevard

1 Sammanfattning

Under 2001 har elfiskeundersokningar utforts pa 3 lokaler i Ringsjons
tillfloden, Ho6rsan, Kvesarumsan och Horbyan. Dessa lokaler har tidigare
undersokt 1997 och 1999. Resultatet av arets undersokning ger
information om de undersokta aarnas nuvarande status som biotop for
stromlevande arter som oring.

Oring (Salmo trutta) registrerades pa samtliga lokaler dock med varierande
tatheter. Fran resultaten gar det att tolka, dels relativt stabila forhallande i
Hoorsan och Kvesarumsan, dels en svag positiv utveckling i Horbyan.
Trots lagre tatheter av arsungar i Ho6rsan och Kvesarumsan vid 2001 ars
fiske, ligger vardena pa normalvarde for Skane. Lag tathet och
fiskbiomassa i Horbyan indikerar pa en svag paverkan.
Sammanfattningsvis framgar det av 2001 ars elfiske att relativt stabila
forhallande for fiskfaunan rader i Ho6rsan och

Kvesarumsan.

Andra arter som registrerades var gadda (Esox lucius), mort (Rutilus
rutilus) lake (Lota lota), al (Anguilla anguilla) och signalkrafta (Pasifastacus
leniusculus) pavisats i Ringsjons tillfloden under 2001 ars
elfiskeundersdkningar.
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2 Inledning

Under 2001 har elfiskeundersokningar utforts pa 3 lokaler i Ringsjons
tillfloden, Ho6rsan, Kvesarumsan och Horbyan. Dessa lokaler har tidigare
undersokt 1997 och 1999 (EkI6v 2000). Vid arets undersdkning har
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet tillampats.
Resultatet av arets undersdkning ger information om de undersokta
aarnas nuvarande status som biotop for stromlevande arter som ¢ring.

Ratt tillampat kan elfiskeundersdkningar komplettera vattendragets
ovriga miljoovervakning. Vattenkemiska- och fysikaliska
understkningsparametrar dominerar ofta i vattendragens
miljoovervakningsprogram vilket ger en relativt momentan bild dver
vattnets miljéforhallanden. Fiskfaunan, dar forekomst respektive
avsaknad av olika fiskarter och arsklasser, ger daremot ett matt pa
vattnets miljoforhallanden under motsvarande period som fisken
uppehallit sig i det aktuella vattenomradet. Oringen, som under sina
forsta levnadsar ar stationér i stromsatta a-partier, lampar sig speciellt val
som en s.k. biologisk indikator pa miljoforandringar, eftersom de kraver
en hog syrgashalt och relativt god vattenkvalitet (EkI6v 1998).

3  Material och metoder
3.1 Metodik elfiske

Under 2001 har 3 lokaler provfiskats, under perioden fran den 25 till den
30 september.

De lokaler som undersoktes var;

Lokal 1. HOrbyan, nedstroms dammet vid Osbyholms kvarn
Lokal 2. Kvesarumsan, nedstroms vagbro.
Lokal 3. HO6rsan, nedstroms vagbro.

Elfisket utfordes kvantitativt, med tre genomfiskningar pa samtliga
lokaler, pa en stracka av 20-30 m och genomfordes enligt rekommenderad
metod fran fiskeriverket (Sers & Degerman 1999). Ett bensindrivet
elaggregat av méarket Lugab, 200 volt anvandes. Fisken som fangades
samlades in efter varje avfiskning och forvarades i backar. Efter
avfiskningarna pa varje lokal langdméttes och végdes all fisk. Fore
matning beddvades fisken med Benzokainum. Fangsteffektivitet och
tathet beraknades efter Bohlin (1984) uppdelat pa arsungar (0+) respektive
aldre ungar (>0+) for oring, tathet for ovriga arter berdknades ocksa. Pa
varje lokal méttes bredden, medel- och maxdjup, beskuggning,
stromhastigheten samt typ av bottensubstrat. Foto togs av varje lokal.
Vattenprov togs for analys av pH och konduktivitet.

Vid jamforelse av 6ringtathet med andra aar, har elfiskedata fran Skanska
vattendrag anvants (tabell 1) (Elfiskeregistret 2000, EKI6v 1998).
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Tabell 1. Varden pa oringtathet for elfiske i Skanska vattendrag (data fran Elfiskeregistret, 00309).
Tatheterna anges i antal per 100 m?,

Vandrande bestand Stationara bestand
Vattendragsbredd <5 m 5-10 m >10 m <5 m 5-10 m >10 m
Oring 0+ 190.5 43.3 42.1 23.3 6.2 1.7
Oring >0+ 42.9 17.5 8.9 23.8 5 5.7
Artantal 2.4 3.6 4.1 2.1 3.1 3.1
n= 292 108 72 107 44 12

3.2 BedOmning av tillstdnd och avvikelse

Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalité har anvéants for
att bedoma tillstdnd och avvikelse fran jamforvardet (Wiederholm 1999).
Vid bedémning av tillstand indikerar ett lagt samlat index, klass 1, pa ett
vattendragets fiskfauna bestar av ett stort antal arter, mycket fisk med hog
andel laxfisk med hog reproduktion. Om klassning hamnar runt 3
indikerar detta att vattendraget ar nara medianen for svenska vattendrag.
Hoéga index, klass 4-5, indikerar art- och individfattiga system med
avsaknad av laxfisk, och kan tyda pa att en negativ paverkan sker pa
vattendraget (tabell 2). Vid bedomning av avvikelse fran jamforvérde
indikerar ett lagt samalt index, klass 1, pa ingen eller obetydlig avvikelse
och hoga index, klass 4-5, indikerar pa stor till mycket stor avvikelse fran
jamforvardet (tabell 3).

Tabell 2. Klassning av tillstdnd for fisk i vattendrag.

Tillstand, fisk
Klass Benamning Samlat index
1 Mycket 1&gt samlat index <2
2 Lagt samlat index 2.0-2.5
3 Mattligt hogt samlat index 25-3.6
4 Hogt samlat index 3.6 -4.0
5 Mycket hégt samlat index > 4.0

Tabell 3. Klassning av avvikelse fran jamforvarden for fisk i vattendrag.

Avvikelse fran jamforvarde, fisk
Klass Benamning Samlat index
1 Ingen eller obetydlig avvikelse < 2.8
2 Liten avvikelse 2.8 - 3.3
3 Tydlig avvikelse 3.3-4.5
4 Stor avvikelse 4.5 -4.9
5 Mycket stor avvikelse > 4.9
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3.3 Beddmning av paverkan

Index anvéands for att beskriva tillstand och avvikelser. For att kunna gora
en bedomning av paverkan kan dessa index anvandas for att sammanfatta
resultaten. Tre olika klasser har darfér anvants for att ange
paverkansgraden.

1. Ingen eller obetydlig paverkan
2. Betydlig paverkan
3. Stark eller mycket stark paverkan

Lokaler med ingen eller obetydlig paverkan har laga till mycket laga index
for tillstand och avvikelse. Lokaler dar 6ring saknas eller forekommer i
laga tatheter och har mattligt till hoga index bedoms att ha en betydlig
paverkan. Lokaler med stark till mycket stark paverkan har héga index for
tillstand och avvikelse (klass 4-5). Paverkan kan utgoras av organiska
fororeningar, laga syrgasvarden, hoga halter av giftiga amnen sasom
ammonium, samt fysisk forandring av vattendraget som dikning och
forandrad markanvandning.

4  Resultat och kommentarer

4.1 Resultat elfiske

De undersokta lokalerna (tabell 4) som elfiskades skiljde sig at, dels i
artférekomst och dels i dringtathet. Oring registrerades p& samtliga
lokaler med varierande tatheter for de olika aldersklasserna (figur 1).
Ovriga fiskarter som registrerades var gadda, mort, lake och &l.
Signalkréafta observerades pa 1 lokal (tabell 5). Uppmatta varden for pH
och konduktivitet var for Horbyan 7.8 och 33.5 mS/m, for Kvesarumsan
7.4 och 17.2 mS/m, for Hoorsan 7.1 och 20.7 mS/m.

Tabell 4. Abredd (m), lokalens langd (m), medel- och maxdjup (m), medelstrém (m/s) samt
dominerad substrat pa elfiskelokalerna 2001.

Lokal Typ av fiske Koordinater Bredd | Langd | Medel- | Max- | Medel- Substrat
djup djup strom
Horbyan kvantitativt | 619344-136236 8.9 28 0.35 0.67 0.4 block-sten

Kvesarumsan| kvantitativt | 619961-136094 4.4 18.5 0.2 0.51 0.3 sten-block

Hoorsan

kvantitativt | 620000-135959 4.3 28 0.15 0.38 0.4 sten-block

Tabell 5. Framraknad tathet av éringungar/100 m2 vid 2001 &rs elfiske samt fisk- och
kraftarters forekomst pa de olika lokalerna.

Oringtathet | Gadda Lake Mort Al Signal-
Lokal 0+ >0+ krafta
1. Horbyan 5.4 2.0 X X
2. Kvesarumsan 215 | 42.0 X X
3. HO6rsan 6.1 18.8 X
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Figur 1. Tathet av 6ring (antal/100 m?) fangad vid elfiske 2001. 0+ anger arsungar och
>0+ &ldre 6ring.

Kvesarumsan och Ho6rsan visar pa ingen eller obetydlig paverkan (tabell
6). Lokalerna har efter sin storlek ett relativt medelhogt artantal, hog tathet
av fisk och hog fiskbiomassa. Lokalen vid HOrbyan visar pa nagot
avvikande varde, 1ag tathet av fisk och 1&g fiskbiomassa. Vilket kan
indikera pa en svag paverkansgrad.

Tabell 6. Antal arter, individtathet, biomassa, tathet laxfisk, beddémning av tillstand, avvikelse och
bedémning av paverkan for lokalerna 1 — 3 ar 2001.

Lage Horbyan Kvesarumsan Hoo6rsan
Lokalnummer 1 2 3
Antal arter 3 2 2
Individtathet (antal/100 m2) 8 64 26
Biomassa (vikt i gram/100m2) 190 4260 950
Tathet, laxfisk (antal/100m2) 7 63 25
Beddmning av tillstdnd, index (SNV) 2.8 1.8 2.2
Avvikelse fran jamforvarde, index (SNV) 1.9 1.1 1.4
Beddmning av paverkan ingen ingen ingen

Lokal 1. HOrbyan

I tillflodet Horbyan, erholls en relativ 1ag tathet av 6ring jamfort med de
andra lokalerna (2-3). Tatheten av arsungar var daremot hogre an tidigare
ar och ligger inom framréknat medelvarde for stationar éring i Skane
(jamfort med vattendrag av motsvarande storlek) (tabell 1). Vid
bedémning av miljotillstand erholl lokalen ett mattligt hogt samlat index
(tabell 6). Vilket indikerar att vattendragets fiskfauna ar artrik, men med
lag individtathet och biomassa. Dock bedoéms paverkan vara lag.
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Fig 2. Tathet av 6ring for Horbyan. 0+ anger arsungar, >0+ anger aldre 6ring.

Lokal 2. Kvesarumsan

| tillflodet Kvesarumsan, erhdlls en lagre tathet av 6ringungar (0+) an 1997
men motsvarande som 1999, for aldre 6ring var tatheten nagot hogre an
tidigare ar. Tatheterna ligger i motsvarande storleksordning som
framraknat medelvarde i Skane, for stationar 6ring (tabell 1). Biomassan
var mycket hdg, 4260 gram/100 m? (tabell 6). Vilket till stor del beror pa
forekomsten av flera stora stationara éringar. Vid bedémning av
miljotillstand erholl lokalen ett lagt samlat index (tabell 6). Vilket indikerar
att vattendragets fiskfauna ar artrik, med hog andel laxfisk med hog
reproduktion av dessa.
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Fig 3. Tathet av 6ring for Kvesarumsan. 0+ anger arsungar, >0+ anger &ldre 6ring.

Lokal 3. Hoorsén

I tillflodet HoOrsan, erholls en lagre tathet av 6ringungar (0+) an 1997 och
1999. Tatheterna av arsungar ligger nagot under framraknat medelvarde
for stationar 6ring i Skane (tabell 1). Dock var tatheten av aldre 6ring (>0+)
av motsvarande storlek som 1999. Biomassan var relativ hdg, 950
gram/100 m? (tabell 6). Vid bedémning av miljotillstand erholl lokalen ett
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lagt samlat index (tabell 6). Vilket indikerar att vattendragets fiskfauna ar
artrik, med hdg andel laxfisk med hog reproduktion av dessa.
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Fig 4. Tathet av 6ring for H66rsan. 0+ anger arsungar, >0+ anger aldre 6ring.

4.2 Kommentarer till arets undersokning

Pa samtliga lokaler leker éringen regelbundet. | Jamforelse med andra aar
med motsvarande miljoférhallande (abredd, djup och substratstorlek) var
de totala Gringtatheterna pa lokalerna 1-3 pa ett medelvarde for stationéra
bestand i Skane (tabell 1). Vardena ligger inom lokalernas potentiella
produktionsformaga (EkI6v 1998). Lokalen i Horby an visar dock pa en
relativ 1ag fisktathet och biomassa jamfort med 6vriga lokaler, paverkan
bedoms dock vara lag. Signalkréafta forekom pa en lokal, Kvesarumsan.
Arten har ingen naturlig utbredning i Sverige, utan har sannolikt spridit
sig fran kréaftodlingar och dammar.
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Bilaga 1
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Rastande simfaglar i Ringsjon hosten 2001 — en kortfattad
jamforelse med tidigare ars rakningar.

Jonas Grahn, Lansstyrelsen i Skéne lan

Bakgrund

Antalet rastande doppingar, skarv, svanar, géss, &nder och sothons rdknades i stort sett
arligen i Ringsjon under perioden 1968 till 2001 genom Leif Nilsson (fram till 1978) och
Gunnar Andersson (fran och med 1982). Gunnar Andersson och Leif Nilsson visade i en
artikel (Andersson & Nilsson 1996), som presenterade resultatet fram till och med 1996,
att antalet rastande individer av flera fagelarter f6ljer de limnologiska forhéllandena i sjon
pa ett tydligt sitt.

Under i stort sett hela tidsperioden har rdkningarna gjorts fran ett 15-tal fasta
observationspunkter pé olika platser runt sjon (se figur 1), s materialet &r jamforbart
mellan &ren. P4 kartan nedan visas de platser varifrén rastande simfaglar rdknas runt
Ringsjon.

4

N

0 2 4 6 8 10 kilometer

Figur 1. Observationspunkter varifran simfaglarna vid Ringsjon rdknas.
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Nedan foljer en kortfattad uppdatering for aren 1997-2001 for ndgra utvalda arter som
har haft olika utveckling i sjon under perioden.

Rékningarna under hdsten 2001 gjordes av Jonas Grahn, Lénsstyrelsen.

Nagra exempel

Skdggdopping Podiceps cristatus

Antalet rastande skdggdoppingar har legat ganska konstant under hela perioden, dock
med ganska stora variationer mellan olika ar. Tydliga trender av det slag som dr
kénnetecknande for flera andra simfagelsarter kan inte skonjas. Manga av doppingarna ar
antagligen hickande figlar i sjdarna och deras avkomma, sé lokala forhallanden péverkar
antagligen resultatet. Resultatet fran 2001 ligger hogre dn under samtliga ar pa 1990-talet.

Podiceps cristatus (sept)
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Mellanskarv Phalacrocorax carbo sinensis

Parallellt med den kraftiga 6kningen av hiackande mellanskarvar i Danmark och Sverige
har antalet rastande skarvar i Ringsjoarna 6kat. Sedan borjan av 1990-talet verkar
okningen dock ha avstannat, &ven om hogsta antalet 2001 &r hogre 4n under de senaste



aren. Flest skarvar finns i Véstra Ringsjon, dir det ocksé héckar en mindre koloni.
Skarvarna riknas pa kvillen, da de intagit sina nattplatser pa bottengarn och stenar.

Phalacrocorax carbo sinensis (sept)
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Sangsvan Cygnus cygnus och mindre sangsvan Cygnus columbianus
bewickii

Sangsvanen héickar sparsamt i Skéne och resten av Sverige, medan mindre sdngsvanen
hoér hemma pé tundran i norra Ryssland. Antalet av de bada arterna, som hér redovisas
tillsammans, varierar mycket mellan aren, men nadde ett tydligt bottenlage under 1970-
och 1980-talen. Under oktober 2001 sags 67 rastande mindre sangsvanar, vilket &r ett
ganska stort antal for Skane.

Sangsvan + mindre sangsvan (okt)
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Grasand Anas platyrhynchos
Grisanden utgdr majoriteten av de rastande siménderna i Ringsjéarna, med maxsiffror

uppemot 1400 exemplar. Man kan kanske ana en tendens till nedgédng under slutet av
1990-talet, men den brots i sa fall hosten 2001.

Grasand (sept)
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Brunand Aythya ferina

Brunanden &r en av de dnder som tydligast visar en nergang i Ringsjon under 1970- och
1980-talet. Under 1990-talet har antalet 6kat, och antalet rastande bruninder i september
2001 (222 ex) var det hogsta antalet i sjon sedan 1973. Brunanden anses for 6vrigt ha
minskat i Sverige och dr nu klassificerad som Sarbar i ArtDatabankens nationella rodlista.
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Sothona Fulica atra

Antalet sothons minskade i sjon under borjan av 1970-talet — fran 1975 till 1989 sags
knappt en enda sothona i sjon! P4 samma sétt som t ex brunand 6kade dter antalet
rastande sothons under 1990-talet, dock utan att na upp till nivan runt 1970. En viss
nedgang syns i materialet fran slutet av 1990-talet, men antalet 2001 var ater ganska hogt.
Notera att arten inte rdknades 1969-1970.

Fulica atra (sept)
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