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9LG�SURYWDJQLQJDUQD�L�PLWWHQ�DY�PnQDGHUQD�MXQL�VHSWHPEHU�XWI|UV�I|OMDQGH�DQDO\VHU�
7HPSHUDWXU6\UJDVKDOW)RVIDWIRVIRU7RWDOIRVIRU��RILOWUHUDW

7RWDOIRVIRU��ILOWUHUDW1LWULW�QLWUDW�NYlYH7RWDONYlYH
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9HFNRSURYHUQD�IU\VHV�GLUHNW�HIWHU�SURYWDJQLQJHQ�I|U�DWW�HIWHU�nUHWV�VOXW�EODQGDVIO|GHVSURSRUWLRQHOOW�WLOO�PnQDGVSURYHU��8QGDQWDJ�lU�SURYHUQD�IUnQ��UHQLQJVYHUNHQ��GlUXWJnHQGH�YDWWHQPlQJG�lU�UHODWLYW�MlPQ�RFK�XQGHUODJ�I|U�IO|GHVSURSRUWLRQHOO�EODQGQLQJVDNQDV��9HFNRSURYHUQD�KlU�KDU�EODQGDWV�WLOO�PnQDGVSURYHU�PHG�XWJnQJ�IUnQ�DQWDOHWGDJDU�YHFNRSURYHUQD�UHSUHVHQWHUDU��0nQDGVSURYHUQD�DQDO\VHUDV�PHG�DYVHHQGH�Sn�
7RWDOIRVIRU��RILOWUHUDW1LWUDW��RFK�QLWULWNYlYH7RWDONYlYH
$OOD�DQDO\VYlUGHQ�I|U������IUnQ�VM|DU��YDWWHQGUDJ�P�P�lU�VDPPDQVWlOOGD�L�ELODJD���
1lUVDOWVWUDQVSRUWHU�YLD�WLOOIO|GHQD�WLOO�5LQJVM|DUQD�RFK�XWVOlSSVPlQJGHU�IUnQUHQLQJVYHUNHQ�lU�EHUlNQDGH�Sn�EDVLV�DY�IO|GHVGDWD�IUnQ�+|UE\nQ��60+,�V�VWDWLRQ+HnNUD��UHVSHNWLYH�IO|GHVXSSJLIWHU�IUnQ�UHVSHNWLYH�UHQLQJVYHUN��7DSSQLQJDU�IUnQ�9lVWUD5LQJVM|Q�WLOO�5|QQHn�OLJJHU�WLOO�JUXQG�I|U�EHUlNQLQJHQ�DY�WRWDOW�DYJnHQGH�PlQJGHU�IUnQ5LQJVM|DUQD�WLOO�5|QQHn�
(Q�VDPPDQVWlOOQLQJ�DY�WRWDOW�WUDQVSRUWHUDGH�PlQJGHU�IRVIRU�RFK�NYlYH�L�WLOOIO|GHQD�WLOO5LQJVM|DUQD�I|U�nUHQ�����������VDPW�XWWUDQVSRUWHQ�WLOO�5|QQHn�UHGRYLVDV�L�ELODJD������ %LRORJL,�NRQWUROOSURJUDPPHW�I|U������KDU�LQJnWW�NYDOLWDWLYD�RFK�NYDQWLWLYD�Yl[WSODQNWRQXQGHU�V|NQLQJDU�L�6lWRIWDVM|Q��gVWUD�5LQJVM|Q�UHVSHNWLYH�9lVWUD�5LQJVM|Q�
3ODQNWRQLQVDPOLQJ�J|UV�YLG�GH�VMX�PnQDGVSURYWDJQLQJDUQD�XQGHU�DSULO�WLOO�RNWREHU�5HVXOWDWHQ�UHGRYLVDV�L�VlUVNLOG�UDSSRUW�L�ELODJD���� 0HWHRURORJL�RFK�K\GURORJL�����
��� .OLPDWI|UKnOODQGHQ����� 7HPSHUDWXUx cUVPHGHOWHPSHUDWXUHQ�lU�EHUlNQDG�WLOO��������&��YLONHW�lU�YlVHQWOLJW�K|JUH�lQUHIHUHQVYlUGHW��������&��PHGHO���������I|U�VWQ�+|UE\��
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6&$1',$&2168/7�69(5,*(�$%0DOP|� J�?XSSGUDJ?�����������?T�WH[W?nUVUDSS�����GRF

x $OOD�PnQDGHU�XWRP�RNWREHU�GHFHPEHU�NDUDNWlULVHUDV�DY�PHU�HOOHU�PLQGUH�VWRUDWHPSHUDWXU|YHUVNRWW�x 6lUVNLOW�VWRUD�|YHUVNRWW�NDQ�QRWHUDV�L�IHEUXDUL�RFK�DXJXVWL������ 1HGHUE|UGx cUVQHGHUE|UGHQ�YLG�VWQ�+|UE\�XSSJnU�WLOO�����PP�YLONHW�lU�����PP�PHU�lQQRUPDOQHGHUE|UG������PP����������x -DQXDUL�IHEUXDUL�VDPW�RNWREHU�lU�QHGHUE|UGVULNDVW�PHG�XSS�WLOO���JJU�VW|UUHQHGHUE|UG�lQ�QRUPDOW�UHVSHNWLYH�PnQDG������PP�PRW�QRUPDOW����PP�L�IHEUXDUL��x 6WRUD�QHGHUE|UGVXQGHUVNRWW�UHJLVWUHUDV�L�DXJXVWL�VHSWHPEHU�

��� 9DWWHQI|ULQJDU9DWWHQI|ULQJHQ������L�+|UE\nQ�RFK�WDSSQLQJHQ�WLOO�5|QQHn�YLG�5LQJVM|QV�XWORSSUHGRYLVDV�L�GLDJUDP�QHGDQ��GHOV�VRP�G\JQVPHGHOIO|GHQ�GHOV�VRP�PnQDGVPHGHOYlUGHQ�
x 9DWWHQI|ULQJDUQD�L�YDWWHQGUDJHQ�WLOO�5LQJVM|DUQD�KDU�JHQHUHOOW�YDULW�QnJRW�K|JUH�lQQRUPDOW��,�+|UE\nQ�EHUlNQDV�nUVPHGHOIO|GHW�KD�YDULW������P��V�PRW�QRUPDOYlUGHW����P��V�I|U�SHULRGHQ����������G�Y�V������VW|UUH�
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MDQ IHE PDU DSU PDM MXQ MXO DXJ VHS RNW QRY GHF ��
�
�
��
��
��

�& �&+|UE\�����0nQDGVPHGHOWHPSHUDWXU��
1RUPDO�nUVPHGHO�������&

���
����
�����������

MDQ IHE PDU DSU PDM MXQ MXO DXJ VHS RNW QRY GHF

PP +|UE\�����0nQDGVQHGHUE|UG��
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6&$1',$&2168/7�69(5,*(�$%0DOP|� J�?XSSGUDJ?�����������?T�WH[W?nUVUDSS�����GRF

x )O|GHVWRSSDU�I|UHNRPPHU�L�+|UE\nQ�XQGHU�MDQXDUL�IHEUXDUL�PHG�XSS�WLOO�FD����P��VYLG�HWW�SDU�WLOOIlOOHQ��cUVK|JVWD��������P��V��UHJLVWUHUDV�L�VOXWHW�DY�MDQXDUL�x 9DWWHQI|ULQJDU�������O�V�I|UHNRPPHU�XQGHU�HQ�VWRU�GHO�DY�WLGHQ�IUnQ�PLWWHQ�DY�MXQLWLOO�PLWWHQ�DY�RNWREHU�x $YWDSSQLQJHQ�WLOO�5|QQHn�lU�VW|UVW�L�MDQXDUL�IHEUXDUL�PHG�������P��V�XQGHU�OnQJDSHULRGHU�x 0LQLPLWDSSQLQJDU�RP���������P��V�I|UHNRPPHU�WLGYLV�L�DSULO��MXQL�DXJXVWL�RFKRNWREHU�x cUVPHGHOWDSSQLQJHQ�lU�EHUlNQDG�WLOO�����P��V�PRW�QRUPDOD�����P��V�

��� +\GURORJL�L�5LQJVM|DUQDx 9DWWHQVWnQGHW RFK�YDWWHQYRO\PHQ�L�5LQJVM|Q�YDU�VRP�OlJVW�L�PLWWHQ�DY�RNWREHU9DWWHQVWnQGHW�YDU�Gn��������P�|�K��,�E|UMDQ�DY�IHEUXDUL�VDPW�L�E|UMDQ�DY�PDUVUHJLVWUHUDGHV�K|JD�YDWWHQVWnQG�L�VDPEDQG�PHG�GH�Gn�RPIDWWDQGH�|YHUVYlPQLQJDUQDcUVK|JVWD�PHG��������LQWUlIIDGH�GHQ���PDUV��cUHWV�DPSOLWXG�EOHY�VnOHGHV�KHOD�����PHWHU��VH�YLGDUH�ILJXU�QHGDQ�x 'HQ�WRWDOD YDWWHQYRO\PHQ L�5LQJVM|DUQD�XSSJLFN�YLG�nUHWV�E|UMDQ�WLOOVWRUOHNVRUGQLQJHQ�����PLOMRQHU�NXELNPHWHU�I|U�DWW�YLG�nUHWV�VOXW�YDUDFD�����PLOMRQHU�NXELNPHWHU�
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MDQ IHE PDU DSU PDM MXQ MXO DXJ VHS RNW QRY GHF

���� �������
P��V +|UE\nQ��+HnNUD0nQDGVPHGHOYDWWHQI|ULQJDU�����
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��

MDQ IHE PDU DSU PDM MXQ MXO DXJ VHS RNW QRY GHF

���� �������
5|QQHn��5LQJVM|QV�XWORSS�0nQDGVPHGHOWDSSQLQJDU�����P��V
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�
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��
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+|UE\nQ��+HnNUD�'\JQVPHGHODWWHQI|ULQJ�����P��V
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5|QQHn��5LQJVM|QV�XWORSS�'\JQVPHGHOWDSSQLQJ�����
P��V
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x 2PVlWWQLQJVWLGHQ�I|U�YDWWQHW�L�5LQJVM|DUQD�XQGHU������KDU�EHUlNQDWV�WLOO�QlVWDQ���PnQDGHU��������nU��YLONHW�lU�NRUWDUH�lQ������RFK�PHU�L�QLYn�PHG���������������nU������������nU��������

� 6M|DUQDV�WLOOVWnQG�����
��� 6\UHWLOOVWnQGx ,�5LQJVM|DUQDV�\WYDWWHQ�UHJLVWUHUDV�XQGHU�VRPPDUHQ�PHVWDGHOV�K|JD�V\UHKDOWHU�RFKPlWWQDGVYlUGHQ�PHQ�SHULRGYLV�lYHQ�Sn�GMXSHW��gVWUD�RFK�9lVWUD�5LQJVM|Q��x 6\UHKDOWHQ�RFK�V\UHPlWWQDGHQ�lU�P\FNHW�OnJ�L�6lWRIWDVM|QV�GMXSKnOD�XQGHU�SHULRGHQIUnQ�E|UMDQ�DY�DXJXVWL�WLOO�PLWWHQ�DY�VHSWHPEHU��+HOW�V\UHIULWW�lU�GHW�Sn����RFK����P�VGMXS�L�E|UMDQ�RFK�PLWWHQ�DY�DXJXVWL��VH�ILJXU�QHGDQ�x ,�gVWUD�5LQJVM|QV�GMXSKnOD�lU�I|UKnOODQGHQD�OLNDUWDGH�PHG�V\UHIULD�I|UKnOODQGHQ�Sn���P�V�GMXS�L�E|UMDQ�RFK�PLWWHQ�DY�DXJXVWL�x ,�9lVWUD�5LQJVM|Q�NDQ�HQ�PLQGUH�V\UHQHGJnQJ�UHJLVWUHUDV�Sn���P�V�GMXS�L�PLWWHQDY�VHSWHPEHU�������PJ�O��

6lWRIWDVM|Q6\UJDVKDOW�YLG�ROLND�GMXS�����

���������������������������������������������

��� � � �� �� ��� � � �� �� ��� � � �� �� ��� � � �� �� ��� � � �� �� ��� � � �� �� ��� � � �� ��'MXS��P�

6\UH�
PJ�O

���������� ���������� ���������� �������������������� ���������� ����������
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9lVWUD�5LQJVM|Q�9DWWHQVWnQG�����P�|�K
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��� 1lULQJVWLOOVWnQG����� )RVIRUx 7RWDOIRVIRUKDOWHUQD�YDULHUDU�VWRUW�XQGHU�nUHW��'H�K|JVWD�YlUGHQD�XSSPlWV�XQGHUDQGUD�KDOYnUHW�PHG�PD[�YlUGHQD�L�DXJXVWL��cUVPHGHOYlUGHW�I|U�\WSURYHQ��L�GH�WUHGHOEDVVlQJHUQD�lU�����J�O�I|U�6lWRIWDVM|Q�VDPW�����UHVSHNWLYH�����J�O�L�gVWUD�RFK9lVWUD�5LQJVM|Q��H[NO�MDQ��IHEU�RFK�GHF�Gn�LQJD�SURY�NXQGH�WDV���'HWWD�DWW�MlPI|UDPHG�VRPPDUPHGHOYlUGHQD��MXQL�VHSWHPEHU��Sn���������RFK������J�O�UHVSHNWLYH�x 7RWDOIRVIRUKDOWHUQD�L�YDWWHQPDVVDQ��Sn�GMXSHW��L�UHVSHNWLYH�VM|�YDULHUDU�XQGHUVRPPDUSHULRGHQ�LQRP�UHODWLYW�VQlYD�LQWHUYDOO��GRFN�NDQ�QRWHUDV��VlUVNLOW�I|UK|MGDKDOWHU�YLG�QnJUD�WLOOIlOOHQ����PHWHUV�GMXS�L�6lWRIWDVM|Q�RFK�gVWUD�5LQJVM|Q�x 'H�I|UK|MGD�WRWDOIRVIRUKDOWHUQD�XQGHU�DQGUD�KDOYnUHW�NDQ�NRSSODV�VDPPDQ�PHGIRVIRU�VRP�IULJMRUWV�IUnQ�VHGLPHQWHQ�S�J�D�V\UHEULVW�L�ERWWHQYDWWQHW��'HQ�VYDJDWHQGHQV�WLOO�VSUnQJVNLNW�VRP�WLGYLV�I|UHNRPPHU�KDU�Gn�HM�NXQQDW�I|UKLQGUD�DWW��GHQIULJMRUGD�IRVIRUQ�EODQGDWV�LQ�L�KHOD�YDWWHQYRO\PHQ�

���
������������������������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6 l WR IWDV M|Qg V WUD �5 LQJV M|Q9lV WUD �5 LQJV M|Q

5 LQJVM|DUQD ��\WS URY�7RWD OIRVIRU��VRPPDUPHGHOYlUGHQ ��MXQ L�VHSWHP EHU���J�O

* UlQV �I| U��H[WUHP W�K|J�KD OW���1D WXUYn UGVYH UNHW����� ��5 DSSRUW�������

5LQJVM|DUQD�������)RVIDWIRVIRU

���
����
�����������

MDQ IHE PDU DSU PDM MXQ MXO DXJ VHS RNW QRY GHF0nQDG

�J�O

6lWRIWDVM|QgVWUD�5LQJVM|Q9lVWUD�5LQJVM|Q
5LQJVM|DUQD�������7RWDOIRVIRU��RILOWU�

�
��
���
���
���
���

MDQ IHE PDU DSU PDM MXQ MXO DXJ VHS RNW QRY GHF0nQDG

�J�O

6lWRIWDVM|QgVWUD�5LQJVM|Q9lVWUD�5LQJVM|Q
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6&$1',$&2168/7�69(5,*(�$%0DOP|� J�?XSSGUDJ?�����������?T�WH[W?nUVUDSS�����GRF

����� .YlYHx +DOWHUQD�DY�WRWDONYlYH�L�\WYDWWQHW�IOXNWXHUDU�XQGHU�nUHW�PHG�GH�K|JVWD�KDOWHUQDXQGHU�YLQWHUQ�RFK�YnUHQ��cUVK|JVWD�PHG�������J�O�QRWHUDV�L�PDUV�L�gVWUD��RFK9lVWUD�5LQJVM|Q�x 1LWULW�QLWUDWNYlYHDQGHOHQ�L�WRWDONYlYHW�nWHUVSHJODU�L�VWRUW�SODQNWRQXWYHFNOLQJHQXQGHU�nUHW��8QGHU�VRPPDUHQ�VDNQDV�IUDNWLRQHUQD�QlVWDQ�KHOW�JHQRP�GHW�XSSWDJ�VRPVNHU�L�Yl[WSODQNWRQ�RFK�YHJHWDWLRQ��8QGHU�MDQXDUL�PDUV�OLJJHU�QLWULW�QLWUDWIUDNWLRQHQGlUHPRW�PHVWDGHOV�Sn���������DY�WRWDONYlYHW�x 0HGHOYlUGHW�I|U�WRWDONYlYHKDOWHUQD�XQGHU�VRPPDUHQ��MXQL�VHSWHPEHU��L�GH�WUHGHOEDVVlQJHUQD�OLJJHU�L�VWRUW�LQRP�UDPHQ�I|U�I|UKnOODQGHQD�XQGHU������WDOHW��VHQHGDQVWnHQGH�ILJXU�|YHU�I|UKnOODQGHQD������������0HGHOYlUGHW�I|U�nUHWVVRPPDUPnQDGHU�lU��6lWRIWDVM|Q�������J�1�O��gVWUD�5LQJVM|Q������VDPW�9lVWUD5LQJVM|Q�������J�1�O�x 7RWDONYlYHKDOWHUQD�L�VM|DUQDV�YDWWHQPDVVD��Sn�GMXSHW��YDULHUDU�LQRP�HWW�UHODWLYWVQlYW�LQWHUYDOO�YLG�UHVSHNWLYH�SURYWDJQLQJ�
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���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6lWRIWDVM|QgVWUD�5LQJVM|Q9lVWUD�5LQJVM|Q

�J�O

�����nUV�YlUGHQ�KDU�VWUXNLWV�
S�J�D�RVlNHUKHW�L�

* UlQV�I|U��P\FNHW�K|JD�KDOWHU���1DWXUYnUGVYHUNHW�������5DSSRUW�������

5LQJVM|DUQD��\WSURY�7RWDONYlYH��VRPPDUPHGHOYlUGHQ��MXQL�VHSWHPEHU��

5LQJVM|DUQD�������1LWUDW��RFK�QLWULWNYlYH

���������������������������������

MDQ IHE PDU DSU PDM MXQ MXO DXJ VHS RNW QRY GHF0nQDG

�J�O

6lWRIWDVM|QgVWUD�5LQJVM|Q9lVWUD�5LQJVM|Q

5LQJVM|DUQD�������7RWDONYlYH

����������������������������

MDQ IHE PDU DSU PDM MXQ MXO DXJ VHS RNW QRY GHF0nQDG

�J�O 6lWRIWDVM|QgVWUD�5LQJVM|Q9lVWUD�5LQJVM|Q
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����� .YlYH�IRVIRUNYRW.YlYH�IRVIRUNYRWHQ��WRW�1�WRW�3��DYVSHJODU�YLONHW�DY�lPQHQD�VRP�lU�EHJUlQVDQGH�I|USODQNWRQWLOOYl[WHQ��9LG�NYRWHU�����E|UMDU�RIWD�NYlYHW�EOL�WLOOYl[WEHJUlQVDQGH��.YRWHU����LQQHElU�ULVN�I|U�PDVVI|UHNRPVW�DY�EOnJU|QD�DOJHU��F\DQREDNWHULHU��
x .YlYH�IRVIRUNYRWHQ�lU�XQGHU�DQGUD�KDOYnUHW�������MXOL�QRYHPEHU��VnGDQ�DWW�ULVN�I|UPDVVXWYHFNOLQJ�DY�EOnJU|QDOJHU�I|UHOHJDW�x ,�MXOL�QRYHPEHU�KDU�NYlYHXQGHUVNRWWHW�YDULW�VWRUW�VlUVNLOW�L�gVWUD�5LQJVM|Q

��� 3ODQNWRQ�RFK�VLNWGMXS(Q�IXOOVWlQGLJ�UDSSRUW�|YHU�SODQNWRQXQGHUV|NQLQJDUQD������ILQQV�L�ELODJD���
x 9l[WSODQNWRQ�L�IRUP�DY�NLVHODOJHU�GRPLQHUDU�L�5LQJVM|DUQD�XQGHU�DSULO�PDM���DSULO�MXQL�L�9lVWUD�5LQJVM|Q��x 9DWWHQEORPQLQJ�DY�EOnJU|QD�DOJHU�E|UMDU�L�PLWWHQ�DY�MXQL�RFK�SnJnU�VHGDQ�IUnQ�MXQLWLOO�GHQ�VLVWD�SURYWDJQLQJHQ�L�RNWREHU�PHG�XQGDQWDJ�I|U�6lWRIWDVM|Q�GlU�NLVHODOJHUnWHU�GRPLQHUDU�L�RNWREHU�x 'H�K|JVWD�ELRPDVVRUQD�XSSPlWV�L�DXJXVWL�L�6lWRIWDVM|Q�RFK�L�MXOL�L�gVWUD�5LQJVM|Q�0D[LPXP�L�9lVWUD�5LQJVM|Q�UHJLVWUHUDV�L�MXQL�PHQ�lYHQ�L�VHSWHPEHU�QRWHUDV�K|JELRPDVVD�x .ORURI\OO�D�KDOWHUQD�lU�VW|UVW�L�DXJXVWL�VHSWHPEHU�VRP�I|OMG�DY�GH�Gn�K|JDSODQNWRQELRPDVVRUQD�x -lPI|UW�PHG������I|UHNRP�PLQGUH�PlQJGHU�Yl[WSODQNWRQ�L�5LQJVM|QV�DOODGHOEDVVlQJHU�XQGHU������

5LQJVM|DUQD�����.YlYH�IRVIRU�NYRWHU�
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MDQ IHE PDU DSU PDM MXQ MXO DXJ VHS RNW QRY GHF0nQDG

.YRW

6lWRIWDgVWUD�5LQJVM|Q9lVWUD�5LQJVM|Q

���
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9l[WSODQNWRQV�ELRPDVVD�L�gVWUD�5LQJVM|Q�����

9l[WSODQNWRQV�ELRPDVVD�L�9lVWUD�5LQJVM|Q�����

.ORURI\OOKDOWHU�L�5LQJVM|DUQD�����
x 6LNWGMXSVPlWQLQJDUQD�YLVDU�QRUPDO�nUVYDULDWLRQ��PHG�VPn�VLNWGMXS�XQGHU�VRPPDUHQRFK�NODUW�I|UElWWUDGH�YlUGHQ�XQGHU�YLQWHUKDOYnUHW�x 6LNWGMXS�PLQGUH�lQ�HQ�PHWHU��´P\FNHW�VPn�VLNWGMXS´�HQOLJW�1DWXUYnUGVYHUNHWV
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5DSSRUW�������UHJLVWUHUDV�XQGHU�SHULRGHQ�MXQL�QRYHPEHU�x 0HGHOVLNWGMXSHW�XQGHU�VRPPDUHQ��MXQL�VHSWHPEHU��lU�OLWHW�RFK�PDQ�InU�Jn�WLOOEDNDWLOO������WDOHW�I|U�DWW�ILQQD�PRWVYDUDQGH�YlUGHQ�
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��� gYULJ�YDWWHQNHPLx .RQGXNWLYLWHW��DONDOLQLWHW��IlUJ�RFK�S+�XSSYLVDU�PLQGUH�DYYLNHOVHU�XQGHU�����MlPI|UW�PHG�QlUPDVW�I|UHJnHQGH�nU�
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x 0HGHOYlUGHQD�nU������I|U�SURYSXQNWHUQD�L�5LQJVM|DUQD�lU�I|U�S+���������PHGWRWDOYDULDWLRQHQ������������'HWWD�lU�K|JUH�YlUGHQ�lQ������x )|U�DONDOLQLWHW�OLJJHU�PHGHOYlUGHQD�Sn���������PPRO�O�PHG�WRWDOYDULDWLRQHQ��������PPRO�O��'HWWD�lU�HWW�SDU�WLRQGHODU�OlJUH�lQ������x )lUJWDOHQ�lU������K|JUH�lQ������PHG�PHGHOYlUGHQ�Sn�������PJ�3W�O�7RWDOYDULDWLRQHQ�lU��������PJ�3W�O��.UDIWLJW�KXPXVIlUJDW�YDWWHQ�WLOOI|UGHV�VM|DUQD�LVDPEDQG�PHG�|YHUVYlPQLQJDUQD�L�E|UMDQ�DY�nUHW�YLONHW�SnYHUNDGH�IlUJWDOHQ�XQGHUOnQJ�WLG�L�VM|DUQD�x 0HGHOYlUGHQD�I|U�NRQGXNWLYLWHWHQ��������P6�P��lU�QnJRW�OlJUH�lQ�YlUGHQD������� 7LOOULQQDQGH�YDWWHQGUDJV�QlULQJVWLOOVWnQG�����
��� )RVIRUKDOWHUx )RVIRUKDOWHUQD�L�GH�PnQDGVYLVD�EODQGSURYHQ�lU�WlPOLJHQ�MlPQD�|YHU�nUHW�LUHVSHNWLYH�YDWWHQGUDJ��+|JVW�KDOWHU�I|UHOLJJHU�L�6QRJHU|GVElFNHQ�PHG�H[WUHPYlUGHW�����J�O�L�MXQL��+|UE\nQ�KDU�PHG�XQGDQWDJ�I|U�6QRJHU|GVElFNHQ�GHW�K|JVWDnUVPHGHOYlUGHW�PHG�����J�O��)|U�NDWHJRULQ�´gYULJD�WLOOIO|GHQ´�lU�KDOWHUQDEHUlNQDGH�Sn�EDVLV�DY�KDOWHUQD�L�GH�IHP�WLOOIO|GHQ�GlU�SURYWDJQLQJ�XWI|UV��'HW�K|JDYlUGHW�L�MXQL�L�6QRJHU|GVElFNHQ�J|U�DWW�PHGHOYlUGHW�Gn�EOLU�UHODWLYW�K|JW�x 8QGHU�SHULRGHQ�MXQL�DXJXVWL�I|UHNRPPHU�GH�K|JVWD�KDOWHUQD�L�EODQGSURYHQ��VHVDPPDQVWlOOQLQJHQ�L�ELODJD���

��� .YlYHKDOWHUx bYHQ�YDG�JlOOHU�NYlYHKDOWHUQD�QRWHUDV�GH�K|JVWD�KDOWHUQD�L�6QRJHU|GVElFNHQ��,RNWREHU�GHFHPEHU�OLJJHU�KDOWHUQD�PHOODQ�������PJ�1�O�x +DOWYDULDWLRQHQ�lU�XQGHU�nUHW�PnWWOLJ�L�+||UVnQ��.YHVDUXPVElFNHQ�RFK1XQQlVElFNHQ�HOOHU���������PJ�1�O�x 'HW�QRUPDOD�I|UKnOODQGHW�PHG�OlJUH�NYlYHKDOWHU�XQGHU�VRPPDUHQ�ILQQV�NQDSSDVW�L6QRJHU|GVElFNHQ�PHGDQ�GHQ�lU�PHU�HOOHU�PLQGUH�XWWDODG�L�GH�|YULJD�WLOOIO|GHQD�
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� 1lUVDOWVWUDQVSRUWHU�RFK�EXGJHWEHUlNQLQJDU�����
��� 1lUVDOWVWUDQVSRUWHU�L�YDWWHQGUDJHQ�WLOO�5LQJVM|DUQDx 1lUVDOWVWUDQVSRUWHUQD�L�YDWWHQGUDJHQ�I|OMHU�L�VWRUW�YDWWHQI|ULQJHQV�YDULDWLRQHU��)|UNYlYHWUDQVSRUWHQ�EOLU�GHW�SHULRGYLV�HQ�I|UVWlUNW�HIIHNW�HIWHUVRP�GH�K|JVWD�KDOWHUQDQRUPDOW�I|UHNRPPHU�XQGHU�YLQWHUKDOYnUHW�Gn�RFNVn�IO|GHQD�lU�VRP�VW|UVW��+|JDIRVIRUKDOWHU�L�YDWWHQGUDJHQ�XQGHU�VRPPDUHQ�InU�OLWHQ�HIIHNW�Sn�WUDQVSRUWPlQJGHUQDGn�IO|GHQD�VDPWLGLJW�lU�I|UKnOODQGHYLV�OnJD�

x $QPlUNQLQJVYlUW�VPn�QlUVDOWVWUDQVSRUWHU�NDQ�QRWHUDV�I|U�VHSWHPEHU�YLONHW�KDU�DWWJ|UD�PHG�GHQ�OnJD�QHGHUE|UGHQ�XQGHU�DXJXVWL�VHSWHPEHU��VRP�YLONHW�PHGI|UGHP\FNHW�VPn�IO|GHQ�L�GH�WLOOULQQDQGH�YDWWHQGUDJHQ�
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x 7RWDOIRVIRUWLOOI|UVHOQ�WLOO�5LQJVM|DUQD�YLD�YDWWHQGUDJHQ�XQGHU������KDU�EHUlNQDWV�WLOOFD�����WRQ��'H�ROLND�WLOOIO|GHQDV��VDPW�+||UV�DYORSSVUHQLQJVYHUNV��DQGHO�LWRWDOWUDQVSRUWHQ�IUDPJnU�DY�WnUWELWVGLDJUDPPHW�QHGDQ��)RVIRUPlQJGHQ�IUnQ�+|UE\V$5�lU�LQNOXGHUDG�L�+|UE\nQ�

x -lPI|UW�PHG�DQGUD�nU�XQGHU������WDOHW�lU�GHQ�WRWDOD�IRVIRUWLOOI|UVHOQ������WlPOLJHQOLNYlUGLJ��-lPI|UW�PHG������WDOHW�KDU�HPHOOHUWLG�L�SULQFLS�HQ�KDOYHULQJ�DY�GHWUDQVSRUWHUDGH�IRVIRUPlQJGHUQD�VNHWW�
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x .YlYHWLOOI|UVHOQ�WLOO�5LQJVM|DUQD�YLD�YDWWHQGUDJHQ������KDU�EHUlNQDWV�WLOO�����WRQ�'HW�lU�FD������PHU�lQ�������'H�ROLND�WLOOIO|GHQDV�VDPW�+||UV�DYORSSVUHQLQJVYHUNVDQGHO�L�WRWDONYlYHWUDQVSRUWHQ�IUDPJnU�DY�WnUWELWVGLDJUDPPHW�QHGDQ�

x -lPI|UW�PHG�WLGLJDUH�nU�lU�GHQ�WRWDOD�NYlYHWLOOI|UVHOQ������K|JUH�lQ�����������PHQOlJUH�lQ����������$OOW�lU�YlVHQWOLJHQ�EHURHQGH�DY�GH�ROLND�IO|GHQD�XQGHU�UHVSHNWLYHnU���.XUYDQ�PHG���nUV�JOLGDQGH�PHGHOYlUGH�YLVDU�DWW�GHQ�QRUPDOD�NYlYHWLOOI|UVHOQI|U�QlUYDUDQGH�lU�PHOODQ���������WRQ�SHU�nU�
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x 1lUVDOWVWUDQVSRUWHUQD�L�YDWWHQGUDJHQ�GHQ�VHQDVWH�WUHnUVSHULRGHQ�L�UHODWLRQ�WLOOUHVSHNWLYH�DYULQQLQJVRPUnGHV�VWRUOHN��GHQ�V�N�DUHDOVSHFLILND�I|UOXVWHQ�lU�OLNVRPWLGLJDUH�VW|UVW�L�6QRJHU|GVElFNHQ��VH�QHGDQVWnHQGH�ILJXUHU���)|UNODULQJHQ�lUDYULQQLQJVRPUnGHWV�OlJH�LQRP�HWW�XWSUlJODW�MRUGEUXNVRPUnGH�x /lJVW�VSHFLILN�DUHDOI|UOXVW�I|U�NYlYH�RFK�IRVIRU�I|UHOLJJHU�LQRP�+||UnQV�.YHVDUXPVnQV�RFK�1XQQlVElFNHQV�DYULQQLQJVRPUnGHQ��'HVVD�DYULQQLQJVRPUnGHQKDU�HQ�VW|UUH�DQGHO�VNRJEHYX[HQ�PDUN�lQ�|YULJD�WLOOULQQLQJVRPUnGHQ�

x .YlYHWUDQVSRUWHQ�IUnQ�5LQJVM|DUQD�WLOO�5|QQHn�I|OMHU�L�VWRUW�DYWDSSQLQJHQV�YDULDWLRQGn�NYlYHKDOWHQ�L�GHW�XWJnHQGH�YDWWQHW��HQOLJW�XWI|UGD�EODQGSURYVDQDO\VHU��lUWlPOLJHQ�MlPQ�XQGHU�nUHW��'HQ�VW|UVWD�XWWUDQVSRUWHQ�VNHGGH�XQGHU�I|UVWD�NYDUWDOHW�GnFD������DY�GHQ�WRWDOD�nUVWUDQVSRUWHQ�JLFN�XW��8QGHU�VRPPDUHQ�YDU�XWWUDQVSRUWHQ�SHUPnQDG�VWUD[�|YHU�����DY�nUVWUDQVSRUWHQ�
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x )RVIRUXWIO|GHW�WLOO�5|QQHn�YDU�VW|UVW�XQGHU�IHEUXDUL�PDUV��5HODWLYW�OnJD�IRVIRUKDOWHUI|UHOnJ�PHQ�L�NRPELQDWLRQHQ�K|J�DYWDSSQLQJ��FD����P��V��JLFN�Gn�RPNULQJ������DYnUVWUDQVSRUWHQ�XW�SHU�PnQDG�x 'HQ�WRWDOD�XWWUDQVSRUWHQ�DY�IRVIRU�RFK�NYlYH�WLOO�5|QQHn�nU������YDU������UHVSHNWLYH����WRQ�YLONHW�lU�YlVHQWOLJW�PHU�lQ�������'H�VW|UUH�PlQJGHUQD�lU�L�KXYXGVDN�DWWKlQI|UD�WLOO�GHQ�VW|UUH�DYWDSSQLQJHQ�������PHGHODYWDSSQLQJHQ�nU������YDU�����P��VRFK����������P��V���'HQ�PHU�lQ�I|UGXEEODGH�NYlYHXWI|UVHOQ�EHURU�GRFN�WLOO�YLVV�GHOlYHQ�Sn�K|JUH�KDOWHU�L�PnQDGVEODQGSURYHQ��cUVPHGHOKDOWHQ�lU�FD������K|JUH�lQ�����x 6HWW�L�HWW�KLVWRULVNW�SHUVSHNWLY�OLJJHU�nUHWV�DYWDSSDGH�QlUVDOWVPlQJGHU�IUnQ�9lVWUD5LQJVM|Q�LQRP�UDPHQ�I|U�WLGLJDUH�nUV�XWWUDQVSRUWHU��������������VH�YLGDUH�ELODJD������ %XGJHWEHUlNQLQJDUgYHUVLNWOLJD�EXGJHWEHUlNQLQJDU�DYVHHQGH�YDWWHQ���IRVIRU��RFK�NYlYHPlQJGHU�UHGRYLVDVL�WDEHOO�RFK�ILJXUHU�QHGDQ��'HW�E|U�EHWRQDV�DWW�DOOD�GHODU�L�YDWWHQ��RFK�QlUVDOWVRPVlWW�QLQJHQ�L�VM|DUQD�LQWH�NXQQDW�EHUlNQDV��'HWWD�JlOOHU�IUDPI|U�DOOW�LQ��RFK�XWVWU|PQLQJHQWLOO�JUXQGYDWWHQ��IDVWOlJJQLQJ�UHVSHNWLYH�OlFNDJH�DY�NYlYH�RFK�IRVIRU�L�ERWWHQVHGLPHQ�WHQ�VDPW�XWE\WHW�DY�NYlYH�PHG�DWPRVIlUHQ��5HGRYLVDG�WLOOI|UVHO�DY�IRVIRU�GLUHNW�SnVM|\WRUQD�YLD�QHGHUE|UGHQ�lU�RFNVn�RVlNHU�PHQ�lU�HQOLJW�WLGLJDUH�DQYlQG�VFKDEORQ�
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9DWWHQ���IRVIRU��RFK�NYlYHEXGJHW�I|U�5LQJVM|DUQD������
9DWWHQIO|GH )RVIRU .YlYH0�P�� � NJ � WRQ �

+||UVnQ ���� ���� ���� ���� �� ���.YHVDUXPVnQ ���� ���� ��� ��� �� ���1XQQlVElFNHQ ��� ��� ��� ��� �� ���+|UE\nQ ���� ���� ���� ���� ��� ����6QRJHU|GVElFNHQ ��� ��� ��� ��� �� ���gYULJD�WLOOIO|GHQ ���� ���� ���� ���� ��� ����+||UV�$59 ��� ��� ��� ��� �� ���+|UE\�$59��,QJnU�L�+|UE\nQ� ��� ��� ��� ��� � ���1HGHUE|UG ���� ���� ��� ��� �� ���6XPPD�WLOOI|UVHO ����� ��� ���� ��� ��� ���5LQJVM|QV�XWORSS ����� �� ����� ��� ��� ���6\GYDWWHQ � � � � � �$YGXQVWQLQJ �� �� � � � �6XPPD�ERUWI|UVHO ����� ��� ����� ���9RO\P�PlQJGI|UlQGULQJ ����� ����� ����

QHGHUE|UGUHQLQJVYHUN
nDUQDV�\WYDWWHQ�WLOOI|UVHO �����

�������
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5LQJVM|DUQD
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XWE\WH�PHG�JUXQGYDWWHQ
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6&$1',$&2168/7�69(5,*(�$%0DOP|� J�?XSSGUDJ?�����������?T�WH[W?nUVUDSS�����GRF

XWE\WH�PHG�JUXQGYDWWHQ�VHGLPHQW
"

������
���� ����� XWIO|GH�WLOO�5|QQHnPlQJG�I|UlQGULQJ������NJ

5LQJVM|DUQD

5LQJVM|DUQD�)RVIRUEXGJHW�����

ERUWI|UVHO��NJ�WLOOI|UVHO��NJ

nDUQDV�\WYDWWHQ�WLOOI|UVHO

UHQLQJVYHUNQHGHUE|UG
WRWDOW������NJ ERUWI|UVHO�YLD�XWORSS�L�UHODWLRQ�WLOO�WLOOI|UVHO �������

PlQJG�I|UlQGULQJ�����WRQ

5LQJVM|DUQD
nDUQDV�\WYDWWHQ�WLOOI|UVHO

XWI O|GH�WLOO�5|QQHn

QHGHUE|UGUHQLQJVYHUN

WLOOI|UVHO��WRQ ERUWI|UVHO��WRQ�XWE\WH�PHG�JUXQGYDWWHQ�VHGLPHQW

5LQJVM|DUQD�.YlYHEXGJHW�����

���

���

����

"

NYlYHIL[HULQJ�DYJnQJ�WLOO�DWPRVIlUHQ"

WRWDOW�����WRQ

ERUWI|UVHO�YLD�XWORSS�L�UHODWLRQ�WLOO�WLOOI|UVHO� �����



%,/$*$ �
8SSJLIWHU�RP�5LQJVM|DUQD�RFK�GHUDVDYULQQLQJVRPUnGH
+lU�OlPQDV�YLVVD�IDNWD�RP�5LQJVM|DUQDV�WLOOULQQLQJVRPUnGHQ�RFK�RP�VM|DUQD��<WWHUOLJDUHXSSJLIWHU�NDQ�HUKnOODV�IUnQ�EO�D�VNULIWHQ�´5LQJVM|QV�UHVWDXUHULQJ����������´��5LQJVM|NRPPLWWpQ������
5LQJVM|DUQDV�WLOOULQQLQJVRPUnGH������NP���LQNOXVLYH�VM|\WRU���XWJ|U�HWW�GHODYULQQLQJVRPUnGH�L5|QQHnQV�DYULQQLQJVRPUnGH��YLONHW�WRWDOW�RPIDWWDU�HQ�\WD�DY������NP���$Y�5LQJVM|DUQDV�WRWDODWLOOULQQLQJVRPUnGH�XSSWDU�VM|\WRUQD�FD������RFK�VNRJEHYX[HQ�PDUN�FD������
5LQJVM|DUQDV�WLOOULQQLQJVRPUnGH�NDQ�GHODV�LQ�HQOLJW�I|OMDQGH��IUnQ�,9/�±�nUVDPPDQVWlOOQLQJ�I|U������
$YULQQLQJVRPUnGH $UHDO��NP� �7LOO�6lWRIWDVM|Q.YHVDUXPVnQ+||UVnQgYULJW�DYULQQLQJVRPUnGH
7LOO�gVWUD�5LQJVM|Q6QRJHU|GVElFNHQ+|UE\nQ1XQQlVElFNHQgYULJW�DYULQQLQJVRPUnGH
7LOO�9lVWUD�5LQJVM|QgYULJW�DYULQQLQJVRPUnGH

���������� ������������ ����������� �
��������� ������������ ������������ ����������� ��

���������� �
6XPPD� ������ ���
7RWDOW�ERU�FD��������PlQQLVNRU�L�DYULQQLQJVRPUnGHW�YDUDY�FD������L�WlWRUWHU�
8SSJLIWHU�RP�VM|DUQD��IUnQ�5LQJVM|NRPPLWWpQ������±�´5LQJVM|QV�UHVWDXUHULQJ����������´��
6M|EDVVlQJ 6M|\WDNP�� � 0D[�GMXS�P 0HGHOGMXS�P 9DWWHQYRO\P�P�[��� �6lWRIWDVM|Q
gVWUD�5LQJVM|Q
9lVWUD�5LQJVM|Q

����� ��
����� ��
����� ��

����
����
���

���
���
���

�������� �
��������� ��
�������� ��

6�D�5LQJVM|DUQD ����� ��� ���� ��� ��������� ���



BILAGA 2

Sammanställning av kontrollprogram 
för Ringsjön 2001-2003

Vattendrag/sjö
Nr/Läge

Koordinater
x (norr):    y (öst):

Kommun Program
Vattenkemi            Biologi

1 Rönneå, utloppet ur Ringsjön
2 Västra Ringsjön
3 Sundet Östra-Västra Ringsjön
4 Östra Ringsjön
5 Sätoftasjön
6 Snogerödsbäcken
7 Hörbyån
8 Nunnäsbäcken
9 Kvesarumsån
10 Höörsån
11 Ormanäs reningsverk
12 Lyby reningsverk

620070      135222
619810      135450
619635      135563
619510      135900
619810      135900
619275      135539
619344      136227
619779      136213
619964      136098
620003      135960

Eslöv/Höör
Höör
Höör
Höör/Hörby
Höör/Hörby
Höör
Hörby
Hörby
Hörby
Höör
Höör
Hörby

Tr-12 (52)
K1-12, K2-4            Växtpl-7
K1-12
K1-12, K2-4, K3-3   Växtpl-7
K1-12, K2-4, K3-3   Växtpl-7
Tr-12 (52)
Tr-12 (52)               Fisk/2, Btnf/3
Tr-12 (52)
Tr-12 (52)               Fisk/2, Btnf/3
Tr-12 (52)               Fisk/2, Btnf/3
Tr-12 (52)
Tr-12 (52)

Förklaringar – vattenkemi
K1 - Ytprover, sjöar K2 – Djupprofil, sjöar K3 –

Djupprofil,
 sjöar

Tr –vattendrag/
Reningsverk

Siktdjup (ej provpunkt 3)
Temperatur
PH
Alkalinitet
Konduktivitet
Färgtal
Syrehalt
Fosfatfosfor
Totalfosfor (ofiltrerat)
Totalfosfor (filtrerat)
Nitrit- + Nitratkväve
Totalkväve
Klorofyll a (ej provpunkt 3)

Temperatur
Syrehalt
Fosfatfosfor
Totalfosfor (ofiltrerat)
Totalfosfor (filtrerat)
Nitrit- + Nitratkväve
Totalkväve

Djupprofiler:    djup, meter
Sätoftasjön        0,5, 4, 8, 12 och 15
Östra Ringsjön   0,5, 4, 8, 12 och 15
Västra Ringsjön  0,5 och 4

Temperatur
Syrehalt

Totalfosfor
(ofiltrerat)
Nitrit- + Nitratkväve
Totalkväve

Förklaringar – provtagningsfrekvens m m 

K – står för tillståndsprogram för vattenkemi
Tr – står för transportprogram för vattenkemi

K-12 -januari-december, ytvattenprovtagning i månadsmitt
Tr-12 (52) -veckoprovtagning som blandas flödesproportionellt till månadsprov
K-2, 4 ggr/år -juni-september, profilprovtagning i månadsmitt 
K-3, 3 ggr/år -juni-september, (profilprovtagning i månadsskiften 
Växtpl-7 -april-oktober (växtplankton)
Fisk/2 -elfiske vartannat år med start 2001
Btnf/3 -bottenfauna vart tredje år med start 2003

Förklaringar – biologi

Växtpl – kvantitativ (0-2m) och kvalitativ undersökning av växtplankton, artsammansättning och
              biomassa
Fisk – kvantitativt fiske med elaggregat, provtagning i augusti-september (ej 2002)
Btnf – bottenfauna med handhåv, 5 isärhållna delprov/lokal, provtagning i oktober-november (ej
          2001 och 2002)



%,/$*$��
0HWRGLN�RFK�JHQRPI|UDQGH
9DWWHQI|ULQJDU�RFK�VM|YRO\PHU
9DWWHQI|ULQJVXSSJLIWHU��G\JQVYlUGHQ�RFK�IUnQ�UHQLQJVYHUNHQ�PnQDGVXSSJLIWHU��I|U�EHUlNQLQJ�DYlPQHVWUDQVSRUWHU�KDU�LQKlPWDWV�IUnQ�I|OMDQGH�VWDWLRQHU�
/lJH������� 1U�L�NRQWUROOSURJUDP���8SSJLIWVKnOODUH��60+,� VWDWLRQVQU+|UE\nQ��+HnNUD��������� ��� 60+,���� �������5|QQHn��XWORSSHW�XU�5LQJVM|Q���������� 60+,� �������
2UPDQlV�$59��XWJ������� ��� +||U�NRPPXQ/\E\�$59��XWJ����� ������� +|UE\�NRPPXQ
'\JQVYlUGHQD�KDU�DQYlQWV�I|U�DWW�EHUlNQD�YHFNRPHGHOYlUGHQ�RFK�PnQDGVPHGHOYlUGHQ�
9DWWHQI|ULQJHQ��PnQDGVPHGHOYlUGHQ��L�WLOOULQQDQGH�YDWWHQGUDJ�KDU�EHUlNQDWV�HQOLJW�I|OMDQGH�
1U��9DWWHQGUDJ��� )DNWRU��UHODWLRQ�WLOO� +|UE\nQ��+HnNUD����� 6QRJHU|GVElFNHQ���������� ����������+|UE\nQ��� ����������1XQQlVElFNHQ��������� ��������� .YHVDUXPVnQ������������� ���������+||UVnQ��� �����6XPPD�|YULJD�YDWWHQGUDJ� �����
$QJLYQD�UHODWLRQHU�WLOO�YDWWHQI|ULQJVVWDWLRQHQ�L�+|UE\nQ�lU�JUXQGDGH�Sn�UHVSHNWLYHDYULQQLQJVRPUnGHV�VWRUOHN��VH�YLGDUH�ELODJD���
%HWUlIIDQGH�YDWWHQI|ULQJVPlWQLQJDUQD�YLG�+HnNUD�SnWDODGHV������DWW�GHW�I|UHOnJ�HWW�IHO�LDYE|UGQLQJVNXUYDQ�I|U�GH�YlUGHQ�VRP�UHGRYLVDWV�I|U�nUHQ�XQGHU������WDOHW��60+,�KDU�QXMXVWHUDW�GHWWD�RFK�DOOD�WUDQVSRUWEHUlNQLQJDU�VRP�UHGRYLVDV�KDU�UHYLGHUDWV�PHG�KlQV\Q�WLOO�GHRPUlNQDGH�IO|GHVXSSJLIWHUQD�
%HUlNQLQJ�DY�YDWWHQYRO\PHU L�5LQJVM|DUQD�lU�EDVHUDGH�Sn�I|OMDQGH�XSSJLIWHU�RFK�DQWDJDQGHQ�
9DWWHQVWnQGVPlWQLQJDU�±�XSSJLIWHU�IUnQ�6\GYDWWHQ
0HGHOYDWWHQVWnQG�±����P�|�K��60+,��VWQ�����������PRWVYDUDQGH�GH�PHGHOYDWWHQGMXS�L5LQJVM|DUQD�VRP�UHGRYLVDV�L�ELODJD���
6M|YRO\PHU�KDU�EHUlNQDWV�VRP��DNWXHOOW�PHGHOGMXS�[�VM|\WD
%HUlNQLQJVH[HPSHO�I|U�6lWRIWDVM|Q���������$YOlVW�YDWWHQVWnQG�������P�|�K� �����P�XQGHU�PHGHOYDWWHQVWnQG��1RUPDOW�PHGHOGMXS�������PPLQXV�����P� �����P������P��DNWXHOOW�PHGHOGMXS��[�VM|\WDQ������NP��� �������PLOMRQHU�P��
9DWWHQYRO\PVI|UlQGULQJ�XQGHU�nUHW�lU�EHUlNQDG�VRP�VXPPD�YDWWHQYRO\P��WUHGHOEDVVlQJHU��GHQ�������PLQXV�VXPPD�YDWWHQYRO\P�����VDPPD�nU�
)|U�EHUlNQLQJ�DY�QHGHUE|UGVPlQJGHUQD�GLUHNW�Sn�VM|\WRUQD�KDU�XSSJLIWHU�RP�DNWXHOOnUVQHGHUE|UG�IUnQ�60+,�V�VWDWLRQ�L�+|UE\�DQYlQWV��$YGXQVWQLQJHQ IUnQ�VM|\WRUQD�KDUVFKDEORQPlVVLJW�EHUlNQDWV�WLOO�����PLOMRQHU�P��



%,/$*$��
9DWWHQRPVlWWQLQJVWLGHQ L�5LQJVM|DUQD�KDU�EHUlNQDWV�VRP�VM|DUQDV�PHGHOYRO\P����������PLOMRQHU�P���GLYLGHUDW�PHG�nUOLJ�YDWWHQWLOOI|UVHO��LQNO�QHGHUE|UG�Sn� VM|\WDQ���%HUlNQLQJHQI|UXWVlWWHU�IXOOVWlQGLJ�RFK�OLNDUWDG�YDWWHQRPVlWWQLQJ�L�KHOD�VM|YDWWHQYRO\PHQ�7UDQVSRUW��RFK�EXGJHWEHUlNQLQJDU
%HUlNQLQJ�DY�lPQHVWUDQVSRUWHU�KDU�L�HQOLJKHW�PHG�NRQWUROOSURJUDPPHW�XWI|UWV�YLG�VH[SURYSXQNWHU�VDPW�YLG�UHQLQJVYHUNHQ�L�/\E\��+|UE\��RFK�2UPDQlV��+||U��
9DWWHQSURYHU�KDU�WDJLWV���JJ�YHFND�YLOND�VHGDQ�IU\VWV��3URYHUQD�KDU�WDJLWV�DY�SHUVRQDO�YLG/\E\YHUNHW��SURYSXQNW���������RFK������YLG�2UPDQlVYHUNHW��SURYSXQNW�������RFK�����RFK�YLG5LQJVM|YHUNHW��SURYSXQNW����
(IWHU�nUHWV�VOXW�KDU�YHFNRSURYHUQD�IUnQ�UHVSHNWLYH�SURYSXQNW�EODQGDWV�WLOO�PnQDGVSURYHU�LSURSRUWLRQ�WLOO�YHFNRPHGHOIO|GHW�XQGHU�UHVSHNWLYH�PnQDG��8QGDQWDJ�XWJ|U�SURYHUQD�IUnQUHQLQJVYHUNHQ��QU����RFK�����GlU�EODQGQLQJHQ�VNHWW�L�SURSRUWLRQ�WLOO�KXU�PnQJD�YHFNRGDJDU�GHUHSUHVHQWHUDU��QRUPDOW�VMX�PHQ�YLG�YLVVD�WLOOIlOOHQ�IlUUH��
,�GH�IDOO�YHFNRSURY�HM�WDJLWV�XQGHU�HQ�YHFND�KDU�YDWWHQ�IUnQ�YHFNDQ�I|UH�RFK�HIWHU�InWWUHSUHVHQWHUD�GHQ�HM�SURYWDJQD�YHFNDQ�
%HUHGQLQJ�DY�PnQDGVSURYHQ�KDU�EDVHUDWV�Sn�YHFNRPHGHOIO|GHQ�HQOLJW�I|OMDQGH�1U�/lJH 9DWWHQI|ULQJVXSSJLIW����5|QQHn����6QRJHU|GVElFNHQ����+|UE\nQ����1XQQlVElFNHQ����.YHVDUXPVnQ���+||UVnQ
���2UPDQlV�$59��+||U����/\E\�$59��+|UE\�

5|QQHn��XWORSSHW�XU�9�5LQJVM|Q��60+,+|UE\nQ��+HnNUD��60+,+|UE\nQ��+HnNUD��60+,+|UE\nQ��+HnNUD��60+,+|UE\nQ��+HnNUD��60+,+|UE\nQ��+HnNUD��60+,
)O|GHVXSSJLIW�IUnQ�UHQLQJVYHUNHW)O|GHVXSSJLIW�IUnQ�UHQLQJVYHUNHW

)|U�DWW�HUKnOOD�lPQHVWUDQVSRUWHQ KDU�lPQHWV�KDOW�UHVSHNWLYH�PnQDG�PXOWLSOLFHUDWV�PHGPnQDGVPHGHOYDWWHQI|ULQJHQ�I|U�PnQDGHQ��,�GH�WLOOIO|GHQ�GlU�IO|GHVPlWQLQJDU�VDNQDV�KDUPnQDGVPHGHOYDWWHQI|ULQJHQ�EHUlNQDWV�VRP�UHODWLRQ�WLOO�YDWWHQI|ULQJVVWDWLRQHQ�L� +|UE\nQ�+HnNUD���EDVHUDW�Sn�DYULQQLQJVRPUnGHWV�VWRUOHN��VH�YLGDUH�RYDQ�XQGHU�0HWRGLN�±YDWWHQI|ULQJDU��
bPQHVWUDQVSRUW�IUnQ�ODQGRPUnGHQ�XWDQI|U�SURYWDJQD�DYULQQLQJVRPUnGHQ�KDU�EHUlNQDWVVFKDEORQPlVVLJW��0HGHOKDOWHUQD�DY�IRVIRU�RFK�NYlYH�IUnQ�GH�IHP�SURYWDJQD�YDWWHQGUDJHQ�KDUGlUYLG�InWW�UHSUHVHQWHUD�KDOWHUQD�L�´|YULJW�DYULQQLQJVRPUnGH´�
'H�GHODU�L�VM|EXGJHWEHUlNQLQJDUQD��VRP�UHGRYLVDU�YLONHQ�UROO�VM|YRO\PI|UlQGULQJDU XQGHU�nUHWKDIW�I|U�GH�IRVIRU��RFK�NYlYHPlQJGHU�VRP�ILQQV�ODJUDGH�L�VM|YDWWHQYRO\PHQ��KDU�EHUlNQDWV�HQOLJWI|OMDQGH�x bPQHVPlQJGHUQD�YLG�nUHWV�E|UMDQ������� �DNWXHOOD�VM|YRO\PHU�EHUlNQDW�HIWHU�UnGDQGHYDWWHQVWnQG��VH�RYDQ��RFK�KDOWHQ�DY�WRWDOIRVIRU�UHVSHNWLYH�WRWDONYlYH�L�GH�WUHGHOEDVVlQJHUQD��0lQJGHUQD�lU�XWUlNQDGH�I|U�YDU�VM|�I|U�VLJ�x bPQHVPlQJGHUQD�YLG�nUHWV�VOXW��������� �DNWXHOOD�VM|YRO\P��VRP�RYDQ��PXOWLSOLFHUDG�PHGKDOWHQ�WRWDOIRVIRU�RFK�WRWDONYlYH�L�UHVSHNWLYH�GHOEDVVlQJHQ�L�GHFHPEHU��0lQJGHUQD�lUXWUlNQDGH�L�YDU�VM|�I|U�VLJ�x 6XPPDQ�DY�EHUlNQDGH�lPQHVPlQJGHU�YLG�nUHWV�VOXW�VXEWUDKHUDV�PHG�VXPPDQ�DYlPQHVPlQJGHQ�YLG�nUHWV�E|UMDQ��YDUYLG�PlQJGI|UlQGULQJHQ�XQGHU�nUHW�HUKnOOV�



%,/$*$��
7LOOI|UVHO�DY�IRVIRU�RFK�NYlYH�WLOO�VM|DUQD�JHQRP�QHGHUE|UG�GLUHNW�Sn� VM|\WRUQD�KDU�EHUlNQDWVVFKDEORQPlVVLJW��)|U�NYlYH�KDU�HWW�QHGIDOO�Sn������NJ�NP� DQYlQWV�RFK�QHGIDOOHW�DY�IRVIRU�KDUVDWWV�WLOO����NJ�NP���,�OLNKHW�PHG�WLGLJDUH�nUV�EXGJHWEHUlNQLQJDU�LQQHElU�GHWWD�HQ�GLUHNW�nUOLJGHSRVLWLRQ�Sn�VM|\WRUQD DY�����NJ�IRVIRU�RFK����WRQ�NYlYH��'HQ�DQWDJQD�IRVIRUGHSRVLWLRQHQInU�VHV�VRP�P\FNHW�RVlNHU��PHQ�I|OMHU�WLGLJDUH�nUV�VFKDEORQ�
.HPLVND�RFK�I\VLNDOLVND�XQGHUV|NQLQJDU
3URYWDJQLQJ�L�VM|DUQD�KDU�XWI|UWV�DY�SHUVRQDO�IUnQ�6FDQGLDFRQVXOW�0LOM|WHNQLN�L�0DOP|�GlU0DUWLQ�'DKO�YDULW�DQVYDULJ��3URYHUQD�KDU�WDJLWV�|YHU�UHVSHNWLYH�VM|V� GMXSKnOD��<WSURYHUQD�LGMXSLQWHUYDOOHW�����P�KDU�WDJLWV�PHG�5XWWQHUKlPWDUH�OLNVRP�GMXSSURYHUQD�
9HFNRSURYWDJQLQJDUQD�L�WLOO��RFK�DYIO|GHQ�IUnQ�5LQJVM|DUQD�VDPW�YLG�UHQLQJVYHUNHQ�KDURPEHV|UMWV�DY�
� +|UE\�NRPPXQ��SHUVRQDO�YLG�/\E\YHUNHW��+|UE\nQ��1XQQlVElFNHQ��.YHVDUXPVnQ�VDPW$59��� +||UV�NRPPXQ��SHUVRQDO�YLG�2UPDQlV�UHQLQJVYHUN��+||UVnQ��6QRJHU|GVElFNHQ�VDPW$59��� 6\GYDWWHQ��SHUVRQDO�YLG�5LQJVM|YHUNHW��XWORSSHW�L�5|QQHn�YLG�6M|KROPHQ�
0lWQLQJ�L�IlOW�L�VM|DUQD�KDU�VNHWW�PHG�DYVHHQGH�Sn�JlOOHU�WHPSHUDWXU��V\UJDVKDOW�RFK�VLNWGMXS�gYULJD�DQDO\VHU�KDU�XWI|UWV�Sn�$QDO\WLFDV�DFNUHGLWHUDGH�ODERUDWRULXP�L�0DOP|�� DFNU�QU�������
3DUDPHWHU��������� 0HWRGLN
6LNWGMXS������ ���FP�VLNWVNLYD�XWDQ�YDWWHQNLNDUH7HPSHUDWXUS+������ 66�����������$ONDOLQLQWHW��� 66�(1�,62�������.RQGXNWLYLWHW�� 66�(1�������)lUJWDO������� 66�(1�,62�����6\UHKDOW���� 66������ ��)RVIDWIRVIRU���������������� IG�66������ ����7RWDOIRVIRU��ILOWU��2FK�RILOWU����� IG�66�����������1LWULW��QLWUDWNYlYH��12��12��1� 66�(1������$XWRDQDO\]HU7RWDONYlYH��� 66����������$XWRDQDO\]HU.ORURI\OO�D�� 6SHNWRIRWRPHWHU

�66�PHG�QU�KlQYLVDU�WLOO�PHWRGHU��6YHQVN�6WDQGDUG��XWJLYQD�DY�6WDQGDUGLVHULQJVNRPPLVVLRQHQ�L�6YHULJH�
8WWDJQD�VM|SURYHU�KDU�RPHGHOEDUW�HIWHU�SURYWDJQLQJ�I|UWV�WLOO� $QDO\WLFDV�ODERUDWRULXP�L�0DOP|�I|UDQDO\V�RFK�NRQVHUYHULQJ�
9l[WSODQNWRQ
$OO�SURYWDJQLQJ�L�VM|DUQD�KDU�XWI|UWV�DY�SHUVRQDO�IUnQ�6FDQGLDFRQVXOW�0LOM|WHNQLN��0DOP|�GlU0DUWLQ�'DKO�YDULW�DQVYDULJ�
3URY�I|U�NYDQWLWDWLY�DQDO\V�DY�Yl[WSODQNWRQ�LQVDPODGHV�PHG�U|U�IUnQ�\WDQ�WLOO���PHWHUV�GMXS�HQJnQJ�L�PnQDGHQ�XQGHU�SHULRGHQ�DSULO�QRYHPEHU��HM�SURYXWWDJ�L�RNWREHU���.YDOLWDWLYD�SURYHULQVDPODGHV�JHQRP�DWW�ILOWUHUD�EHVWlPG�PlQJG�YDWWHQ����DOW����O��JHQRP�����P� SODQNWRQYlY��'HNYDQWLWDWLYD�SURYHQ�IL[HUDGHV�PHG�/XJROV�O|VQLQJ�RFK�GH�NYDOLWDWLYD�PHG�IRUPDOLQ�
'H�NYDQWLWDWLYD�SURYHQ�DQDO\VHUDGHV�L�RPYlQW�PLNURVNRS�HQOLJW� 8WHUP|KO�PHWRGLN��8WHUP|KO������&URQEHUJ��������'H�GRPLQHUDQGH�Yl[WSODQNWRQDUWHUQD�UlNQDGHV�L�����PO�VVHGLPHQWDWLRQVNDPPDUH�RFK�GHUDV�ELRPDVVD�EHUlNQDGHV��'HVVXWRP�KDU�GH�ROLND�DUWHUQDVIUHNYHQV�VNDWWDWV�HQOLJW�HQ�WUH�JUDGLJ�VNDOD��� HQVWDND�I\QG��� YDQOLJW�I|UHNRPPDQGH�RFK� P\FNHW�YDQOLJ�WLOO�GRPLQHUDQGH���2UJDQLVPHUQD�KDU�LQGHODWV�L�WUH�HNRORJLVND�JUXSSHU��XWLIUnQGHUDV�DOOPlQW�VHWW�KXYXGVDNOLJD�I|UHNRPVW�



%,/$*$��
� (� �HXWURID�RUJDQLVPHU��G�Y�V�GH�VRP�IUDPI|U�DOOW�I|UHNRPPHU�L�QlULQJVULND�I|UKnOODQGHQ�� 2� �ROLJRWURID�RUJDQLVPHU��G�Y�V�GH�VRP�I|UHGUDU�QlULQJVIDWWLJD�I|UKnOODQGHQ�� ,� �LQGLIIHUHQWD�RUJDQLVPHU��G�Y�V�RUJDQLVPHU�PHG�EUHV�HNRORJLVN�WROHUDQV�
'H�ROLND�DOJHUQDV�ELRPDVVD�UHGRYLVDV�L�UDSSRUWHQV�WDEHOO���RFK�Yl[WSODQNWRQV�ELRPDVVDI|UGHODG�Sn�WD[RQRPLVND�JUXSSHU�L�WDEHOO����(Q�DUWOLVWD�|YHU�UHJLVWUHUDGH�Yl[WSODQNWRQDUWHUSUHVHQWHUDV�VOXWOLJHQ�L�UDSSRUWHQV�WDEHOO����'lU�LQJnU�lYHQ�HQ�EHG|PQLQJ�DY�ROLND�DUWHUVIUHNYHQV�
'HQ�NYDOLWDWLYD�RFK�NYDQWLWDWLYD�XQGHUV|NQLQJHQ�DY�SODQNWRQSURYHQ�VDPW�XWYlUGHULQJ�DYUHVXOWDWHQ�KDU�XWI|UWV�DY�*HUWUXG�&URQEHUJ�
)LVN�±�YDWWHQGUDJ
,�HQOLJKHW�PHG�NRQWUROOSURJUDPPHW�KDU�LQWH�QnJRW�HOILVNH�XWI|UWV�XQGHU������



%,/$*$��6LG������5,1*6-g.200,77e16DPPDQVWlOOQLQJ�|YHU�DQDO\VGDWD.OLPDWGDWD�����
+|UE\�����0nQDG 7HPSHUDWXU 1HGHUE|UG��& PP
-DQ ��� ���)HE ��� ���0DU ��� ��$SU ��� ��0DM ���� ��-XQ ���� ���-XO ���� ��$XJ ���� ��6HS ���� ��2NW ��� ���1RY � ��'HF ���� ��cUVPHGHO�� ���� cUVQHGHUE|UG�����PP
1RUPDO�������� ��������& ����PP



5,1*6-g.200,77e1 6LG������)\VLNDOLVN�NHPLVND�DQDO\VUHVXOWDW�L�5LQJVM|DUQD�����35297$*� '$780 7(0� 6,.7� ./2� S+ $/.$� .21� )b5* 6<5� 6<5� )26)$7� 727$/� 727$/� 12��1� 727$/�1,1*6� 3(5$� '-83 52� /,1,� '8.7,� *$6� *$6� )26)25 )26)25 )26)25 12��1 .9b9(67$7,21 785 )<// 7(7 9,7(7 +$/7 0b771 2ILOWUHUDW )LOWUHUDW& P PJ�P� PPRO�O P6�P PJ�3W�O PJ�O � �J�O �J�O �J�O �J�O �J�O6lWRIWDVM|Q ������ �����������,QJHQ�SURYWDJQLQJ�S�J�D�LVI|UKnOODQGHQD6WQ����\WDQ ������ �����������,QJHQ�SURYWDJQLQJ�S�J�D�LVI|UKnOODQGHQD������ ��� ���� �� ���� ��� �� ��� ����� ��� �� �� � ���� ���������� ��� ���� �� ���� ��� �� �� ����� ��� ��� �� �� ��� ���������� ���� ���� �� ���� ��� �� �� ����� ��� �� �� � ��� ���������� ���� ���� �� ���� ��� �� �� ����� ��� ��� �� � ��� ���������� ���� ���� �� ���� ��� �� ��� ����� ��� ��� �� �� �� ���������� ���� ���� ��� ���� ���� �� �� ����� ��� �� �� �� ��� ���������� ���� ���� �� ���� ��� �� �� ����� ��� �� ��� �� �� ���������� ��� ���� �� ���� ��� �� �� ����� �� �� �� � �� ���������� ��� ���� �� ���� ��� �� �� ����� �� �� �� �� ��� ���������� �����������,QJHQ�SURYWDJQLQJ�S�J�D�LVI|UKnOODQGHQD0HGHOYlUGH ���� ���� �� ��� ��� �� �� ���� ��� �� �� �� ��� ����0LQ�YlUGH ��� ���� �� ���� ��� �� �� ����� �� �� �� � �� ����0D[�YlUGH ���� ���� ��� ���� ��� �� ��� ����� ��� �� ��� �� ���� ����g�D�5LQJVM|Q ������ �����������,QJHQ�SURYWDJQLQJ�S�J�D�LVI|UKnOODQGHQD6WQ����\WDQ ������ �����������,QJHQ�SURYWDJQLQJ�S�J�D�LVI|UKnOODQGHQD������ ��� ���� ��� ���� ��� �� �� ����� ��� ��� �� � ���� ���������� ��� ���� �� ���� ��� �� �� ����� ��� �� �� �� ���� ���������� ���� ���� �� ���� ��� �� �� ����� ��� �� �� �� ���� ���������� ���� ���� �� ���� ��� �� �� ����� ��� �� �� �� ��� ���������� ���� ���� �� ���� ��� �� �� ����� ��� �� ��� �� �� ���������� ���� ���� �� ���� ���� �� �� ����� ��� �� ��� �� ��� ��������� ���� ���� �� ���� ��� �� �� ����� ��� ��� ��� ��� �� ���������� ��� ���� ���� ���� ��� �� �� ����� �� �� ��� �� �� ��������� ��� ���� �� ���� ��� �� �� ����� �� �� ��� �� ��� ���������� �����������,QJHQ�SURYWDJQLQJ�S�J�D�LVI|UKnOODQGHQD0HGHOYlUGH ���� ���� �� ��� ��� �� �� ���� ��� �� ��� �� ��� ����0LQ�YlUGH ��� ���� ��� ���� ��� �� �� ����� �� �� �� � �� ���0D[�YlUGH ���� ���� �� ���� ��� �� �� ����� ��� ��� ��� ��� ���� ����9�D�5LQJVM|Q ������ ����������,QJHQ�SURYWDJQLQJ�S�J�D�LVI|UKnOODQGHQD6WQ����\WDQ ������ ��� ���� ��� ���� ��� �� �� ����� �� �� �� �� ���� ���������� ��� ���� ��� ���� ��� �� �� ����� ��� �� �� � ���� ���������� ��� ���� �� ���� ��� �� �� ����� ��� �� �� �� ���� ���������� ���� ���� �� ���� ��� �� �� ����� ��� �� �� � ��� ���������� ���� ���� �� ���� ��� �� �� ����� ��� � �� �� ��� ���������� ���� ���� �� ���� ��� �� �� ����� ��� �� �� ��� ��� ���������� ���� ���� ��� ���� ���� �� �� ����� ��� ��� ��� �� ��� ���������� ���� ���� �� ���� ��� �� �� ����� ��� �� ��� ��� �� ���������� ��� ���� ���� ���� ��� �� �� ����� �� �� ��� �� �� ���������� ��� ���� �� ���� ��� �� �� ����� �� �� �� �� ��� ���������� �����������,QJHQ�SURYWDJQLQJ�S�J�D�LVI|UKnOODQGHQD0HGHOYlUGH ���� ���� �� ��� ��� �� �� ���� ��� �� �� �� ��� ����0LQ�YlUGH ��� ���� ��� ���� ��� �� �� ����� �� �� �� �� ��� ����0D[�YlUGH ���� ���� ��� ���� ��� �� �� ����� ��� �� ��� ��� ���� ����6XQGHW ������ ��� � � ���� ��� �� �� ����� �� �� �� �� ��� ����6WQ�� ������ ��� � � ���� ��� �� �� ����� �� �� ��� �� ���� ���������� ��� � � ���� ��� �� �� ����� ��� ��� �� �� ���� ���������� ��� � � ���� ��� �� �� ����� ��� �� �� �� ���� ���������� ���� � � ���� ��� �� �� ����� ��� �� �� �� ���� ���������� ���� � � ���� ��� �� �� ����� ��� ��� �� �� ��� ���������� ���� � � ���� ��� �� �� ����� ��� �� �� ��� ��� ���������� ���� � � ���� ���� �� �� ����� ��� �� ��� �� ��� ���������� ���� � � ���� ��� �� �� ����� ��� ��� ��� ��� �� ���������� ��� � � ���� ��� �� �� ����� �� �� ��� �� �� ���������� ��� � � ���� ��� �� �� ����� �� �� ��� �� ��� ��������� ��� � � ���� ��� �� �� ����� �� �� �� �� ��� ����0HGHOYlUGH ���� � � ��� ��� �� �� ���� ��� �� �� �� ��� ����0LQ�YlUGH ��� � � ���� ��� �� �� ����� �� �� �� �� ��� ���0D[�YlUGH ���� � � ���� ��� �� �� ����� ��� ��� ��� ��� ���� ����



6LG������5,1*6-g.200,77e16DPPDQVWlOOQLQJ�|YHU�DQDO\VUHVXOWDW�IUnQ�GMXSSURYWDJQLQJDU�MXQL�VHSWHPEHU�����
3URYWDJQLQJVSXQNW 'DWXP 7HPS S+ 6\UH� 6\UH� 32��3 7RW�3 7RW�3 3DUW�3 12����1 7RW�13URYWDJQLQJVGMXS KDOW PlWWQ RILOWU ILOWU��& PJ�O � �J�O �J�O �J�O �J�O �J�O �J�O
6lWRIWDVM|Q� \WDQ ������ ���� ���� ����� ��� � �� � �� ��� ������P ���� � ����� ��� �� �� � �� ��� ������P ���� � ����� ��� � �� �� �� �� �������P ���� � ���� ��� �� �� �� �� ��� �������P ���� � ����� ��� �� �� �� �� ��� ����
6lWRIWDVM|Q� \WDQ ������ ���� � ����� ��� � � � � � ���P ���� � ����� ��� � � � � � ���P ���� � ���� �� � � � � � ����P ���� � ���� �� � � � � � ����P ���� � ���� �� � � � � � �
6lWRIWDVM|Q� \WDQ ������ ���� ���� ����� ��� � �� �� �� �� ������P ���� � ���� �� �� ��� �� �� �� ������P ���� � ���� �� �� ��� �� �� �� �������P ���� � ���� �� �� ��� ��� �� �� �������P ���� � ���� �� �� ��� �� ��� �� ����
6lWRIWDVM|Q� \WDQ ������ ���� � ����� ��� � � � � � ���P ���� � ���� �� � � � � � ���P ���� � ���� �� � � � � � ����P ���� � �� ��� � � � � � ����P ���� � �� ��� � � � � � �
6lWRIWDVM|Q� \WDQ ������ ���� ���� ����� ��� �� �� �� �� ��� ������P ���� � ���� �� ��� �� �� �� ��� ������P ���� � ���� �� �� ��� �� �� ��� �������P ���� � �� ��� �� �� �� �� �� �������P ���� � �� ��� ��� ��� �� ��� �� ����
6lWRIWDVM|Q� \WDQ ������ ���� � ����� ��� � � � � � ���P ���� � ����� ��� � � � � � ���P ���� � ���� �� � � � � � ����P ���� � ���� �� � � � � � ����P ���� � ���� �� � � � � � �
6lWRIWDVM|Q� \WDQ ������ ���� ���� ����� ��� �� ��� �� �� �� ������P ���� � ���� �� �� �� �� �� �� ������P ���� � ���� �� �� ��� �� ��� �� �������P ���� � ���� �� �� ��� �� �� �� �������P ���� � ���� �� �� ��� �� ��� �� ����
6lWRIWDVM|Q� \WDQ PHGHO ���� ��� ���� ��� �� �� �� �� ��� ������P PHGHO ���� � ���� ��� � �� �� �� ��� ������P PHGHO ���� � ��� �� �� ��� �� ��� �� �������P PHGHO ���� � ��� �� �� ��� �� �� �� �������P PHGHO ���� � ��� �� �� ��� �� ��� �� ����

([WUHPYlUGH�S�J�D�IHO�L�SURYWDJQLQJ�HOOHU�DQDO\V+DOWHQ�HM�PHGUlNQDG�L�PHGHOWDOHW



6LG������5,1*6-g.200,77e16DPPDQVWlOOQLQJ�|YHU�DQDO\VUHVXOWDW�IUnQ�GMXSSURYWDJQLQJDU�MXQL�VHSWHPEHU�����
3URYWDJQLQJVSXQNW 'DWXP 7HPS S+ 6\UH� 6\UH� 32��3 7RW�3 7RW�3 3DUW�3 12����1 7RW�13URYWDJQLQJVGMXS KDOW PlWWQ RILOWU ILOWU��& PJ�O � �J�O �J�O �J�O �J�O �J�O �J�O
gVWUD�5LQJVM|Q� \WDQ ������ ���� ���� ����� ��� �� �� �� �� ��� ������P ���� � ����� ��� �� �� �� �� ��� ������P ���� � ����� ��� � �� � �� ��� �������P ���� � ���� ��� �� �� �� �� ��� �������P ���� � ���� �� ��� ��� �� ��� ��� �����
gVWUD�5LQJVM|Q� \WDQ ������ ���� � ����� ��� � � � � � ���P ���� � ����� ��� � � � � � ���P ���� � ����� ��� � � � � � ����P ���� � ����� ��� � � � � � ����P ���� � ����� ��� � � � � � �
gVWUD�5LQJVM|Q� \WDQ ������ ���� ���� ����� ��� �� ��� �� ��� �� ������P ���� � ����� ��� �� ��� �� �� �� ������P ���� � ���� �� �� ��� �� �� �� �������P ���� � ���� �� �� ��� �� �� � �������P ���� � ���� �� �� ��� �� ��� �� ����
gVWUD�5LQJVM|Q� \WDQ ������ ���� � ���� ��� � � � � � ���P ���� � ���� �� � � � � � ���P ���� � ���� �� � � � � � ����P ���� � ���� �� � � � � � ����P ���� � �� ��� � � � � � �
gVWUD�5LQJVM|Q� \WDQ ������ ���� ���� ����� ��� �� ��� �� �� ��� �����P ���� � ����� ��� �� ��� �� �� ��� ������P ���� � ����� ��� �� ��� �� �� ��� �������P ���� � ���� �� ��� ��� ��� ��� ��� �������P ���� � �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����
gVWUD�5LQJVM|Q� \WDQ ������ ���� � ����� ��� � � � � � ���P ���� � ���� �� � � � � � ���P ���� � ���� �� � � � � � ����P ���� � ���� �� � � � � � ����P ���� � ���� �� � � � � � �
gVWUD�5LQJVM|Q� \WDQ ������ ���� ���� ����� ��� ��� ��� ��� �� �� ������P ���� � ���� ��� ��� ��� ��� �� �� ������P ���� � ���� �� ��� ��� ��� �� �� �������P ���� � ���� �� ��� ��� ��� �� �� �������P ���� � ���� �� �� ��� �� ��� �� ����
gVWUD�5LQJVM|Q� \WDQ PHGHO ���� ��� ���� ��� �� ��� �� �� ��� ������P PHGHO ���� � ���� ��� �� ��� �� �� ��� ������P PHGHO ���� � ��� ��� �� ��� �� �� ��� �������P PHGHO ���� � ��� �� �� ��� �� �� ��� �������P PHGHO ���� � ��� �� ��� ��� �� ��� ��� �����

([WUHPYlUGH�S�J�D�IHO�L�SURYWDJQLQJ�HOOHU�DQDO\V+DOWHQ�HM�PHGUlNQDG�L�PHGHOWDOHW



6LG������5,1*6-g.200,77e16DPPDQVWlOOQLQJ�|YHU�DQDO\VUHVXOWDW�IUnQ�GMXSSURYWDJQLQJDU�MXQL�VHSWHPEHU�����
3URYWDJQLQJVSXQNW 'DWXP 7HPS S+ 6\UH� 6\UH� 32��3 7RW�3 7RW�3 3DUW�3 12����1 7RW�13URYWDJQLQJVGMXS KDOW PlWWQ RILOWU ILOWU��& PJ�O � �J�O �J�O �J�O �J�O �J�O �J�O
9lVWUD�5LQJVM|Q� \WDQ ������ ���� ���� ����� ��� � �� �� �� ��� ������P ���� � ����� ��� �� �� � �� ��� ����
9lVWUD�5LQJVM|Q� \WDQ ������ ���� ���� ����� ��� �� �� ��� ��� ��� ������P ���� � ����� ��� �� �� ��� ��� ��� ����
9lVWUD�5LQJVM|Q� \WDQ ������ ���� ���� ����� ��� ��� ��� �� ���� ��� ������P ���� � ����� ��� �� ��� �� ��� ��� ����
9lVWUD�5LQJVM|Q� \WDQ ������ ���� ���� ����� ��� �� ��� ��� �� �� ������P ���� � ���� �� �� ��� �� ��� �� ����
gVWUD�5LQJVM|Q� \WDQ PHGHO ���� ��� ���� ��� �� ��� �� �� ��� ������P PHGHO ���� ��� ��� �� ��� �� �� ��� ����



5,1*6-g.200,77e1 6LG������6DPPDQVWlOOQLQJ�DY�KDOWHU�RFK�WUDQVSRUWHUDGH�PlQJGHU�QlUVDOWHU�nU�����L�WLOOIO|GHQD�WLOO�5LQJVM|DUQD�
0nQDG 9DWWHQ� 9DWWHQ� +DOWHU 7UDQVSRUWPlQJGI|ULQJ PlQJG 7RW�3 12����1 7RW�1 7RW�3 7RW�1P��V P��PnQ �J�O �J�O �J�O NJ WRQ

+||UVnQ
MDQXDUL ��� ������� �� ���� ���� ��� ����IHEUXDUL ��� ������� �� ���� ���� ��� ����PDUV ��� ������� �� ���� ���� ��� ����DSULO ���� ������ �� ���� ���� �� ���PDM ���� ������� �� ��� ���� �� ���MXQL ����� ������ �� ���� ���� �� ����MXOL ����� ������ �� ��� ���� �� ����DXJXVWL ����� ����� �� ���� ���� ��� ����VHSWHPEHU ����� ����� �� ��� ���� ��� �����RNWREHU ���� ������� �� ���� ���� �� ���QRYHPEHU ��� ������� �� ���� ���� �� ���GHFHPEHU ���� ������� �� ���� ���� �� ���
0HGHOYlUGH ���� ������� �� ���� ���� �� ���0LQ�YlUGH ����� ����� �� ��� ���� ��� �����0D[�YlUGH ��� ������� �� ���� ���� ��� ����6XPPD �������� ���� ��
.YHVDUXPVnQ
MDQXDUL ��� ������� �� ���� ���� ��� ����IHEUXDUL ��� ������� �� ���� ���� ��� ����PDUV ��� ������� �� ���� ���� �� ���DSULO ���� ������ �� ��� ���� �� ����PDM ���� ������ �� ��� ���� �� ���MXQL ����� ������ �� ��� ���� ��� ����MXOL ����� ������ �� ��� ���� ���� ����DXJXVWL ����� ����� �� ��� ���� ��� ����VHSWHPEHU ���� ����� �� ��� ���� ���� �����RNWREHU ���� ������� �� ���� ���� �� ���QRYHPEHU ���� ������� �� ���� ���� �� ���GHFHPEHU ���� ������� �� ���� ���� �� ���
0HGHOYlUGH ���� ������� �� ���� ���� �� ���0LQ�YlUGH ����� ����� �� ��� ���� ���� �����0D[�YlUGH ��� ������� �� ���� ���� ��� ����6XPPD �������� ��� ��
1XQQlVElFNHQ
MDQXDUL ���� ������� �� ���� ���� �� ���IHEUXDUL ���� ������� �� ���� ���� �� ���PDUV ���� ������� �� ���� ���� �� ���DSULO ����� ������ �� ��� ���� ��� ����PDM ���� ������ �� ��� ���� ��� ����MXQL ����� ����� �� ��� ���� ��� �����MXOL ����� ����� �� ��� ���� ��� ����DXJXVWL ����� ����� �� ��� ���� ��� �����VHSWHPEHU ����� ����� �� ��� ���� ���� �����RNWREHU ���� ������ �� ���� ���� ��� ���QRYHPEHU ���� ������ �� ���� ���� �� ���GHFHPEHU ���� ������ �� ���� ���� �� ���
0HGHOYlUGH ���� ������ �� ���� ���� �� ���0LQ�YlUGH ����� ����� �� ��� ���� ���� �����0D[�YlUGH ���� ������� �� ���� ���� �� ���6XPPD ������� ��� ��



5,1*6-g.200,77e1 6LG������6DPPDQVWlOOQLQJ�DY�KDOWHU�RFK�WUDQVSRUWHUDGH�PlQJGHU�QlUVDOWHU�nU�����L�WLOOIO|GHQD�WLOO�5LQJVM|DUQD�
0nQDG 9DWWHQ� 9DWWHQ� +DOWHU 7UDQVSRUWPlQJGI|ULQJ PlQJG 7RW�3 12����1 7RW�1 7RW�3 7RW�1P��V P��PnQ �J�O �J�O �J�O NJ WRQ

+|UE\nQ
MDQXDUL ��� �������� �� ���� ���� ���� ���IHEUXDUL ��� �������� �� ���� ���� ���� ����PDUV ��� �������� �� ���� ���� ��� ����DSULO ���� ������� �� ���� ���� �� ���PDM ��� ������� �� ���� ���� �� ���MXQL ���� ������ �� ���� ���� �� ���MXOL ���� ������ �� ���� ���� �� ���DXJXVWL ���� ������ �� ���� ���� �� ����VHSWHPEHU ����� ������ �� ��� ���� ��� ����RNWREHU ��� ������� �� ���� ���� ��� ����QRYHPEHU ��� ������� �� ���� ���� ��� ����GHFHPEHU ��� ������� �� ���� ���� ��� ����
0HGHOYlUGH ��� ������� �� ���� ���� ��� ����0LQ�YlUGH ����� ������ �� ��� ���� ��� ����0D[�YlUGH ��� �������� �� ���� ���� ���� ���6XPPD �������� ���� ���
6QRJHU|GVElFNHQ
MDQXDUL ���� ������ �� ���� ���� �� ���IHEUXDUL ���� ������� �� ���� ���� �� ���PDUV ���� ������ �� ���� ���� �� ���DSULO ����� ������ �� ���� ���� ��� ����PDM ����� ������ �� ���� ���� ��� ����MXQL ����� ����� ��� ���� ���� �� ����MXOL ����� ����� �� ���� ���� ��� ����DXJXVWL ����� ����� �� ���� ���� ���� �����VHSWHPEHU ����� ���� ��� ���� ���� ���� �����RNWREHU ����� ������ �� ����� ����� �� ���QRYHPEHU ���� ������ �� ����� ����� �� ���GHFHPEHU ���� ������ �� ����� ����� �� ���
0HGHOYlUGH ���� ������ ��� ���� ���� �� ���0LQ�YlUGH ����� ���� �� ���� ���� ���� �����0D[�YlUGH ���� ������� ��� ����� ����� �� ���6XPPD ������� ��� ��
gYULJD�WLOOIO|GHQ
MDQXDUL ��� �������� �� ���� ���� ��� ����IHEUXDUL ��� �������� �� ���� ���� ��� ����PDUV ��� ������� �� ���� ���� ��� ����DSULO ���� ������� �� ���� ���� �� ���PDM ���� ������� �� ���� ���� �� ���MXQL ���� ������ ��� ���� ���� �� ����MXOL ���� ������ �� ���� ���� �� ���DXJXVWL ����� �������� �� ���� ���� ��� ����VHSWHPEHU ����� ����� �� ���� ���� ��� ����RNWREHU ��� ������� �� ���� ���� ��� ����QRYHPEHU ��� ������� �� ���� ���� ��� ����GHFHPEHU ��� ������� �� ���� ���� ��� ����
0HGHOYlUGH ��� ������� �� ���� ���� ��� ����0LQ�YlUGH ����� ����� �� ���� ���� ��� ����0D[�YlUGH ��� �������� ��� ���� ���� ��� ����6XPPD �������� ���� ���



5,1*6-g.200,77e1 6LG������6DPPDQVWlOOQLQJ�DY�KDOWHU�RFK�WUDQVSRUWHUDGH�PlQJGHU�QlUVDOWHU�nU�����L�WLOOIO|GHQD�WLOO�5LQJVM|DUQD�
0nQDG 9DWWHQ� 9DWWHQ� +DOWHU 7UDQVSRUWPlQJGI|ULQJ PlQJG 7RW�3 12����1 7RW�1 7RW�3 7RW�1P��V P��PnQ �J�O �J�O �J�O NJ WRQ

2UPDQlV��+||UV�$59
MDQXDUL ����� ������ ��� ���� ���� �� ���IHEUXDUL ����� ������ ��� ���� ���� �� ���PDUV ����� ������ ��� ���� ���� �� ���DSULO ����� ������ �� ���� ���� �� ���PDM ����� ������ �� ���� ���� �� ���MXQL ����� ������ �� ���� ���� ��� ����MXOL ����� ������ �� ���� ���� ��� ����DXJXVWL ����� ����� ��� ���� ���� �� ����VHSWHPEHU ����� ����� ��� ���� ���� �� ����RNWREHU ����� ����� �� ���� ���� ��� ����QRYHPEHU ����� ������ �� ���� ���� ��� ����GHFHPEHU ����� ����� �� ���� ����� ��� ����
0HGHOYlUGH ����� ������ ��� ���� ���� �� ���0LQ�YlUGH ����� ����� �� ���� ���� ��� ����0D[�YlUGH ����� ������ ��� ���� ����� �� ���6XPPD ������� ��� ��
/\E\��+|UE\�$59
MDQXDUL ����� ������ ��� ���� ���� �� ����IHEUXDUL ����� ������ �� ���� ���� ��� ���PDUV ����� ������ �� ���� ���� �� ���DSULO ����� ����� ��� ���� ���� �� ����PDM ����� ����� ��� ���� ���� �� ����MXQL ����� ����� ��� ���� ���� �� ����MXOL ����� ����� ��� ���� ���� �� ����DXJXVWL ����� ����� �� ���� ���� ��� ����VHSWHPEHU ����� ����� �� ���� ���� ��� ����RNWREHU ����� ����� �� ���� ���� ��� ����QRYHPEHU ����� ����� �� ���� ���� ��� ����GHFHPEHU ����� ����� �� ���� ���� ��� ����
0HGHOYlUGH ����� ����� ��� ���� ���� �� ����0LQ�YlUGH ����� ����� �� ���� ���� ��� ����0D[�YlUGH ����� ������ ��� ���� ���� �� ����6XPPD ������� ��� ���
5LQJVM|QV�XWORSS
MDQXDUL ��� �������� �� ��� ���� ��� ����IHEUXDUL ���� �������� �� ���� ���� ���� ����PDUV ���� �������� �� ���� ���� ���� ���DSULO ��� �������� �� ���� ���� ��� ����PDM ��� �������� �� ��� ���� ��� ����MXQL ��� ������� �� �� ���� ��� ����MXOL ��� �������� �� � ���� ��� ����DXJXVWL ��� ������� ��� � ���� ��� ����VHSWHPEHU ��� ������� ��� � ���� ��� ����RNWREHU ��� ������� �� �� ���� ��� ���QRYHPEHU ��� ������� �� ��� ���� ��� ����GHFHPEHU ��� �������� �� ��� ���� ��� ����
0HGHOYlUGH ��� �������� �� ��� ���� ��� ����0LQ�YlUGH ���� ������� �� � ���� ��� ���0D[�YlUGH ����� �������� ��� ���� ���� ���� ���6XPPD ��������� ����� ���



Ringsjökommittén
Sammanställning över transporterade mängder närsalter 1976-2002 i tillflöden till och utloppet från Ringsjöarna

Övriga tillflöden Ringsjöns utlopp Lyby ARV Ormanäs ARV Summa transport,
Snogerödsb. Hörbyån Nunnäsbäcken Kvesarumsån Höörsån beräknat i Rönneå utg  utg  tillflöden

Transpt         
 Tot-P Tot N Tot-P Tot N Tot-P Tot N Tot-P Tot N Tot-P Tot N Tot-P Tot N Tot-P Tot N Tot-P Tot N Tot-P Tot N Tot-P Tot N 

kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år kg/år

Summa 1976 600 15928 6337 110819 649 11067 1210 27140 5025 58812 4816 89279 4556 35498 18637 313047
Summa 1977 1758 48684 12513 469837 542 20569 1530 57408 5944 165473 8381 258360 7819 269280 30668 1020330
Summa1978 706 46579 10689 352585 1015 16478 1444 45250 2099 76515 5133 203440 9292 289780 21086 740848
Summa1979 926 39178 12871 248323 1830 25406 4258 58347 1196 76375 7599 190298 11189 185569 28680 637926
Summa1980 2196 43252 12413 254555 1220 25776 1882 52602 1231 82991 8779 200316 13636 272925 27722 659492
Summa1981 1015 44517 8604 350772 676 25933 980 52103 2079 76483 5019 211933 23904 558397 18373 761740
Summa1982 909 42516 6932 343715 302 15867 1057 50096 1140 68731 3912 192165 10546 237688 14253 713089
Summa1983 1450 41205 5977 430311 193 19325 842 48155 1243 68262 4835 201992 15234 235888 14540 809250

Summa 1984 935 46457 5615 432378 229 16776 788 51453 1052 83625 3607 217123 11424 289349 12226 847812
Summa 1985 852 41415 5877 424365 241 17953 727 50655 1077 82995 3450 205806 8479 253998 12225 823189
Summa1986 702 29206 6715 253594 183 10511 619 32786 988 53547 3075 134877 7564 432456 12282 514520
Summa1987 593 33995 3979 308748 167 12369 621 36967 1253 54377 2588 155735 10199 213952 9201 602192

Summa 1988 720 48723 5122 455652 202 15853 688 49049 1077 87890 3012 224147 11988 385290 10821 881314
Summa 1989 254 22808 1829 215776 85 7534 307 25581 573 40717 1165 106220 6029 152002 4213 418636
Summa 1990 254 30010 2178 296453 115 11289 379 33132 600 53049 1275 142353 6590 170610 4802 566286
Summa 1991 320 31022 3283 323946 148 12252 456 37707 875 60411 1698 152860 7182 201309 6780 618198
Summa 1992 273 32010 3323 388537 186 13027 467 39392 699 67746 1599 166149 7616 228748 6551 706861
Summa 1993 328 37207 3559 409626 212 17172 593 50860 1016 90268 1917 196236 9512 283233 7624 801369
Summa 1994 611 41722 5827 441897 247 18960 751 58179 1136 87514 2942 213929 8949 357034 283  58 21364 11574 883548
Summa 1995 314 26326 3652 278297 284 14342 644 39283 743 55156 1913 138674 7083 255567 193 16694 80 15597 7630 567967
Summa 1996 305 26820 3116 233129 135 13219 422 29333 717 47723 1570 127145 3480 90467 204 14444 36 11741 6264 477368
Summa 1997 273 20490 2706 172652 70 7448 284 18837 405 34607 1228 91574 5197 101467 147 9369 22 11551 4988 357159
Summa 1998 599 61339 5920 545537 223 22151 793 61969 1725 97388 3098 277446 8812 271738 701 17947 65 12909 12423 1078740
Summa 1999 391 46831 5283 411734 182 18141 721 54647 945 86974 2246 219687 13658 349991 121 7578 39 26331 9807 864345
Summa 2000 387 29549 3099 294049 75 11501 481 31310 787 55099 1727 112980 11735 295000 115 7000 52 13000 6425 536549
Summa 2001 373 30896 3630 243999 155 10136 453 26511 1023 49229 1905 133119 8804 177260 257 4628 129 12000 7665 505600
Summa 2002 282 38434 4441 376117 156 16838 560 46195 1058 68684 1849 185672 11437 386079 131 4743 190 13554 8536 745494
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Ringsjöarna 2002

Växtplankton

Metodik

Prov för kvantitativ analys av växtplankton insamlades med ett rör från ytan till 2

meters djup (0-2 m) en gång i månaden under perioden april - oktober. Kvalitativa prov

insamlades med planktonnät med 45 µm maskvidd. De kvantitativa proven fixerades

med Lugols lösning och de kvalitativa proven med formalin.

De kvantitativa proven analyserades i omvänt mikroskop enligt Utermöhl metodik

(Utermöhl 1958, Cronberg 1982). De dominerande växtplankton-arterna räknades i 2-5

ml:s sedimentationskammare och deras biomassa beräknades. Dessutom har de olika

arternas frekvens skattats enligt en tre-gradig skala (1 = enstaka fynd, 2 = vanligt

förekommande och 3 = mycket vanlig till dominerande). Organismerna har indelats i tre

ekologiska grupper, utifrån deras allmänt sett huvudsakliga förekomst.

E = eutrofa organismer, dvs de som framför allt förekommer vid näringsrika

förhållanden,

O = oligotrofa organismer, dvs de som föredrar näringsfattiga förhållanden,

I = indifferenta organismer, dvs organismer med bred ekologisk tolerans.

De olika algernas biomassa finns redovisat i tabell 1 (bilaga ) och växtplanktons

biomassa fördelad på taxonomiska grupper finns i tabell 2 (bilaga ). En artlista över

registrerade växtplankton-arter presenteras i tabell 3 (bilaga ). Där ingår även en

bedömning av olika arters frekvens.

Bedömning av tillstånd i sjöar i augusti månad

Klass Trofi Tot-P Tot-N Biomassa Klorofyll
µg/l µg/l mm3/l µg/l

1 oligotrof < 12,5 < 300 • 0,5 • 2,5
2 mesotrof 12,5-23 300-625 0,5-2,0 2,5-10,0
3 eutrof 23-45 625-1250 2,0-4,0 10,0-20,0
4 eutrof 45-96 1250-5000 4,0-8,0 20,0-40,0
5 hypertrof ej def. > 5000 < 8,0 > 40

Bedömningsgrunder för miljökvalitet. Sjöar och vattendrag.  - Naturvårdverkets rapport 4913. 1999.
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Resultat

Sätoftasjöns växtplankton dominerades av kiselalger under april och maj medan i juni

var blågröna alger och kiselalger vanligast. Vattenblomning av blågröna alger började

uppträda i mitten av juni och fortsatte under sommaren och hösten. Maximum av

blågröna alger uppmättes i mitten av augusti. Vid den sista provtagningen i oktober

dominerade kiselalgerna igen, men det förekom fortfarande rikligt med blågröna alger. I

april till början av juni dominerade kiselalgerna Asterionella formosa, Aulacoseira spp,

Cyclotella spp och Stephanodiscus spp. I juli dominerade blågröna alger tillhörande

släktena Anabaena och Aphanizomenon. Mängden blågröna alger fördubblades från juli

till augusti. Då dominerade Anabaena macrospora, A. mendotae, och A. crassa samt

Microcystis viridis och M. wesenbergii.  Blomningen av blågröna alger fortsatte in i

september. Totala biomassan av alger minskade sedan och i oktober var kiselalger

tillhörande släktena Stephanodiscus, Cyclotella och Aulacoseira vanligast

förekommande. Den lägsta biomassan av alger, 5,5 mg/l, och 3,3 mg/l uppmättes i april

respektive oktober och den högsta, 16,2 mg/l i augusti. Medelbiomassan (april till

oktober) var 8,7 mg/l.

Figur 1. Växtplanktons biomassa i Sätoftasjön, 2002.

Planktonutvecklingen i Östra Ringsjön var nästan densamma som i Sätoftasjön.

Kiselalger dominerade i april och maj. Från mitten av juni till ända in i oktober var de

blågröna algerna vanligast. Då registrerades även kraftig vattenblomning. I april

dominerades Östra Ringsjön av kiselalgerna Aulacoseira spp, Asterionella formosa, och
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Stephanodiscus spp samt häftalgen Chrysochromulina parva och rekylalgen

Rhodomonas sp. I maj uppmättes den lägsta biomassan av alger, 0,2 mg/l, men även då

var kiselalger vanligast. Under juni tillväxte de blågröna algerna och ett kraftigt

maximum bildades i mitten av juli. Vanligast förekommande under juli till oktober var

de blågröna algerna Microcystis botrys, M. viridis och M. wesenbergii. I september till

oktober började kiselalgerna Stephanodiscus spp uppträda igen.  Den lägsta biomassan

av alger, 0,2 mg/l, registrerades i maj och den högsta, 16,6 mg/l, i juli. Medelbiomassan

(april till oktober) var 6,1 mg/l.

Figur 2. Växtplankton biomassa i Östra Ringsjön, 2002.

Västra Ringsjön dominerades i april till juni av kiselalger tillhörande släktena

Asterionella formosa, Aulacoseira spp och Stephanodiscus spp samt häftalgen

Chrysochromulina parva. I maj registrerades den lägsta algbiomassa, 4,79 mg/l och

växtplanktonsamhället utgjordes till största delen av kiselalger. Under juni till juli

reducerades biomassan av kiselalger och blågröna alger tog över. Dessa dominerade

sedan ända in i oktober vid den sista provtagningen. De högsta biomassorna, 18,6 mg/l

och 13, 9 mg/l uppmättes i juni respektive september och utgjordes till 71-98 % av

blågröna alger. Vattenblomningen i juni dominerades av de blågröna algerna Anabaena

crassa, Planktothrix agardhii, Aphanizomenon spp, Microcystis wesenbergii, M. viridis

och småcelliga blågröna alger i bakteriestorlek (pico-blågröna). Senare i augusti till

september var Microcystis spp samt de trådformiga blågröna algerna Planktolyngbya

limnetica och Planktothrix agardhii vanligast. I oktober hade algbiomassan reducerats
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till 8,9 mg/l (86% blågröna alger och 11% kiselalger) men dominerades fortfarande av

Microcystis spp. Planktolyngbya limnetica och Planktothrix agardhii. Medelbiomassan

(april till oktober) var 9,6 mg/l.

Figur 3. Växtplanktons biomassa i Västra Ringsjön, 2002.

Artsammansättning

Kiselalger förekom rikligt från april till juni i de olika bassängerna. Från juni till och

med in i oktober var de blågröna algerna vanligast. Kiselalger började komma igen i

september till oktober. De högsta biomassorna uppmättes under augusti i Sätoftasjön

och under juli i Östra Ringsjön medan maximum registrerades redan i juni i Västra

Ringsjön. Medelbiomassan av alger var högst Västra Ringsjön, 9,6 mg/l och lägst i

Östra Ringsjön, 6,1 mg/l.

Vanligaste förkommande kiselalger var Asterionella formosa, Aulacoseira spp,

Fragilaria crotonensis och Stephanodiscus spp. Blågrönalg-blomningen dominerades

av olika Anabaena- och Aphanizomenon-arter, Microcystis botrys, M. flos-aquae, M.

viridis, M. wesenbergii, Planktothrix (=Oscillatoria) agardhii samt Planktolyngbya

limnetica. Pansarflagellaterna Ceratium hirundinella och C. furcoides förekom rikligast

i Västra Ringsjön. Artsammansättningen var likartad i Sätoftasjön och Östra Ringsjön

medan artdiversiteten var större i Västra Ringsjön.
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Totalt registrerades 115 arter/grupper (lika många som under 2001) i Ringsjöns olika

bassänger. Blågröna alger och grönalger var representerade med flest arter (Tabell 2).

Bedömning av tillstånd i Ringsjöns olika bassänger i augusti 2002.

Sjö Trofi Tot-P Tot-N Biomassa Klorofyll

µg/L µg/L mg/L µg/L

Sätoftasjön Hypertrof 94 2200 16,2 110

Östra Ringsjön Eutrof-Hypertrof 110 930 2,7 25

Västra Ringsjön Hypertrof 130 2000 8,5 110

De tre bassängerna i Ringsjön har ett likartat växtplanktonsamhället med dominans av

eutrofa och indifferenta arter. Mycket få oligotrofa arter registreras. Biomassan av de

olika växtplankton-arterna varierar i de olika bassängerna. Biomassan av alger är

genomgående hög. Planktonblomning av blågröna alger pågår i allmänhet från början av

juni månad till ända in i oktober. Ringsjön har ett mycket näringsrikt, hypertroft

växtplanktonsamhälle.

Jämförelse med tidigare år.

Jämfört med 2001 förekom det mindre mängder växtplankton i Ringsjöns alla tre

bassängerna under 2002. Vattenblomningar av blågröna alger började dock tidigt, redan

i juni och var långvariga och kraftiga, medan utvecklingen av kiselalger var relativt

oförändrad på våren och senhösten. I Sätoftasjön registrerades ett blågrönalgs-maximum

i augusti månad. Vid provtagningen i april förekom redan stora mängder kiselalger i

Östra Ringsjön. Biomassan minskade kraftigt i maj och årets lägsta biomassa, 0,2 mg/l

registrerades. Därefter nästan 10-dubblades biomassan i Östra Ringsjön och ett nytt

maximum dominerat av blågröna alger registrerades i juli. I Västra Ringsjön

registrerades två maxima, det första juni och det andra i september. Blågröna alger

dominerade vid båda tillfällena.

Referenser

&URQEHUJ��*��������3K\WRSODQNWRQ�FKDQJHV�LQ�/DNH�7UXPPHQ�LQGXFHG�E\UHVWRUDWLRQ��/RQJ�WHUP�ZKROH�ODNH�VWXGLHV�DQG�IRRG�ZHE�H[SHULPHQWV���)ROLD�OLPQRO��VFDQG�����������
8WHUP|KO��+��������=XU�9HUYROONRPPQXQJ�GHU�TXDWLWDWLYHQ�3K\WRSODQNWRQ0HWKRGLN�����0LWW��LQW��9HUHLQ��/LPQRO���������



Tabell 1 (1). Växtplanktons biomassa, Sätoftasjön 2002.
Färskvikt  mg/l  (0-2 m)

ARTER/DATUM 12 apr 21 maj 18 jun 17 jul 16 aug 13 sep 22 okt
CYANOPHYCEAE
Chroococcales
Microcystsis aeruginosa 0,078
M. botrys 0,112
M. firma 0,151
M. wesenbergii 2,094 1,091 2,705 0,515
M. viridis 1,461 0,982 4,908 0,613
 Picos + µ-alger 0,107 0,374
Snowella litoralis 0,084
Woronichinia karelica 0,084 0,279 0,179 0,282 0,018
W. naegeliana 0,095
Oscillatoriales
Planktolyngbya limnetica 0,294
Planktothrix agardhii 0,027 0,533 0,318 0,533 0,626 0,081
Planktothrix sp. (ø=2 µm) 0,173
Nostocales
Anabaena crassa 1,372 0,172
A. crassa 0,729
A. flos-aque 0,101 0,205 0,352 3,046 0,844
A. mendotae 0,442 0,291 6,412 0,613
A. macrospora 1,34
Anabaena sp. 0,052 1,826 1,404
Aphanizomenon gracile 0,803
A. flos-aquae v.  klebahnii 0,113 0,467 0,667
A. issatschenkoi 0,053
Aphanizomenon spp. 0,222

CHLOROPHYCEAE
Pediastrum  spp. 0,339
Scenedesmus spp. 0,098

DIATOMOPHYCEAE
Asterionella formosa 0,727 2,776 0,183 0,043 0,021
Diatoma sp. 0,269
Fragilaria  crotonensis 0,149 0,137 0,396
Aulacoseira  granulata 0,293 0,503
Aulacoseira  spp. 2,76 0,344 0,49 0,151 0,229
Stephanodiscus spp. 0,362 0,498 1,194 0,145 0,036 0,905 1,418
Synedra sp. 0,129 0,246

CHRYSOPHYCEAE
Mallomonas spp. 0,064

HAPTOPHYCEAE
Chrysochromulina parva 1,115 1,394

CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas spp 0,335 0,745 0,447 0,237 0,503 0,063
Rhodomonas lacustris 0,124 0,19
R. lens 0,178

DINOPHYCEAE
Ceratium furcoides 0,135 0,096 0,016
C. hirundinella 0,081 0,027 0,108 0,009
Gymnodinium helveticum 0,012
Peridinium sp 0,05

TOTAL BIOMASSA 5,48 6,39 8,64 8,99 16,16 12,10 3,34



2002
Färskvikt  mg/l  (0-2 m)

ARTER/DATUM 12 apr 21 maj 18 jun 17 jul 16 aug 13 sep 22 okt
CYANOPHYTA
Chroococcales
Blågröna celler 0,145 0,429
Microcystis botrys 0,089 0,698 0,067
M. firma 0,038
M. wesenbergii 0,72 6,107 0,807 0,96 0,362
M. viridis 1,418 8,853 1,091 3,315 1,15
Woronichinia karelica 0,034 0,061
W. naegeliana 0,031
Oscillatoriales
Planktothrix agardhii 0,074 0,013 0,084 0,238 0,079
Nostocales
Anabaena crassa 0,429
A. flos-aque 0,134 0,017
A. macrospora 0,013
Anabaena sp. 0,322
Aphanizomenon flos-aquae v.  klebahnii 0,003 0,179 0,586
A. issatschenkoi 0,066 0,015
Aphanizomenon spp. 0,057 0,06

CHLOROPHYCEAE

DIATOMOPHYCEAE
Asterionella formosa 1,566 0,027 0,052
Fragilaria  crotonensis 0,033 0,137
Aulacoseira spp. 5,948 0,008 0,136 0,171
Stephanodiscus spp. 1,003 0,045 1,158 0,832 0,072 0,054 0,064
Synedra sp. 0,002

CHRYSOPHYCEAE

HAPTOPHYCEAE
Chrysochromulina parva 0,773

CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas spp. 0,168 0,004 0,181 0,011
Rhodomonas lacustris 0,227 0,003 0,202 0,069
R. lens 0,638

DINOPHYCEAE
Ceratium furcoides 0,016 0,024 0,016
C. hirundinella 0,108 0,009 0,009
Gymnodinium helveticum 0,116 0,039

MONADER
Monader ø=2.4 µm 0,008

TOTAL BIOMASSA 10,44 0,17 5,08 16,61 2,68 5,84 1,85

Tabell 1 (2). Växtplanktons biomassa, Östra Ringsjön



Tabell 1 (3). Växtplanktons biomassa, Västra Ringsjön 2002.
Färskvikt  mg/l  (0-2 m)

ARTER/DATUM 12 apr 21 maj 18 jun 17 jul 16 aug 13 sep 22 okt
CYANOPHYCEAE
Chroococcales
Microcystsis aeruginosa 0,045
M. botrys 0,087 0,174 0,156 0,223
M. firma 0,085 0,104 0,047
M. flos aquae 0,179
M. wesenbergii 1,592 1,309 1,221 2,814 1,723
M. viridis 1,2 1,091 1,352 3,359 2,465
Pico-blågröna alger 0,151 1,864 0,653 0,081 0,204 0,066
Snowella litoralis 0,179
Woronichina karelica 0,408 0,402 0,168 0,452 0,24
Oscillatoriales
Planktolyngbya limnetica 3,343 0,53
Planktothrix agardhii 0,375 4,058 0,067 0,201 0,131
Nostocales
Anabaena crassa 1,051 0,322 0,043
A. flos-aquae 0,084 0,6 1,032
A. fusca 0,797 0,076
A. lemmermannii 0,324 2,774 2,304
A. mendotae 0,201 0,251
Anabaena sp. 0,482
Aphanizomenon gracile 0,028
A. flos-aquae var. klebahnii 0,041 1,419 1,183 0,072 0,047
A. issatschenkoi 0,115 0,09
Aphanizomenon spp. 0,552

CHLOROPHYCEAE
Closterium aciculare 0,114

DIATOMOPHYCEAE
Asterionella formosa 1,67 0,511
Aualcoseira granulata 0,105 2,701 0,293
Aulacoseira spp. 0,283 0,226 0,294 0,347
Fragilaria  crotonensis 0,901 0,246
Stephanodiscus spp. 0,752 1,492 1,095 0,841
Synedra berolinensis 0,11

CHRYSOPHYCEAE

HAPTOPHYCEAE
Chrysochromulina parva 1,78

CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas spp. 0,048 0,112 0,558 0,293 0,209
Rhodomonas lacustris 0,215 0,124
R. lens 0,29

DINOPHYCEAE
Ceratium furcoides 0,04 0,247 1,673
C. hirundinella 0,009 0,305 0,188 0,896
Gymnodinium helveticum 0,213 0,126

MONADER
Monader ø=2,4 µm 1,158

TOTAL BIOMASSA 5,25 4,79 18,57 7,31 8,49 13,88 8,87



Tabell 2 (1). Ringsjöarna, Artlista 2002.

EG = Ekologisk Grupp, E = Eutrof, I = Indifferent, O = Oligotrof

Förekomst: 1 = enstaka, 2 = vanlig och 3 = mycket vanlig till dominerande

SPECIES EG April Maj Juni Juli Aug Sept Okt
CYANOPHYCEAE, Blågröna alger
Chroococcales
Aphanocapsa delicatissima W. & G.S. West E 1 1 2 2 1
A. holsatica (Lemm.) Cronb. & Kom. E 1 2 2 2
A. incerta (Lemm.) Cronb. & Kom. E 1 2 2 2 2 1 1
Aphanothece bachmannii Kom.-Legn. & Cronb. E 1 1 1 1
A. enodphytica (W. et G. S. West) Kom.-Legn. & Cronb.I 1 1
A. minutissima (W. West) Kom.-Legn. & Cronb. E 1 1 1 2
Chroococcus aphanocapsoides Skuja E 1 1 2 1 1 1
Chroococcus limneticus Lemm. E 1 1 1 1
Cyanodictyon imperfectum Cronb. E 2 2 2 2 2 1
C. planctonicum Meyer I 1 1
Lemmermanniella pallida (Lemm.) Geitler E 1
Merismopedia glauca (Ehr.) Näg. E 1 1 1 1 1 1
M. tenuissima Lemm. I 1 1
Microcystis aeruginosa (Kütz.)  Kütz. E 1
M. botrys Teiling E 2 2 1 1 1
M. firma (Kütz.) Schmidle 1 1 1
M. flos-aquae (Wittr.) Krichn. E 1 1 1 1 1 1
M. natans Lemm. I 1 1 1
M. wesenbergii (Kom.) Kom. in Kondr. E 1 1 2 2 3 3 2
M. viridis (A. Braun) Lemm. E 1 1 2 2 3 3 2
Radiocystis geminata Skuja I 1 1 1 1 1 1
Rhabdoderma linearis Schmidle & Lauterb. E 1
Snowella lacustris (Chod.) Hind. I 1 1 1 1 1
S. litoralis (Häyrén Kom. & Hind. I 1 1 1 2 1 2 1
Woronichinia elorantae I 1 2 2 2
W. karelica  Kom. & Kom.-Legn. I 1 1 2 2 2 2 2
W. naegeliana (Unger) Elenk. E 1 1 1 1 1 2
Nostocales
Anabaena beresowskii  Usac. E 1 1 1
A. circinalis (Rabenh.) ex  Born. et  Flah. E 1
A. crassa (Lemm.) Kom.-Legn. & Cronb. E 1 2 2 2 1 1
A. curva Hill I
A. flos-aquae Bréb. ex Born et Flah. E 1 1 2 2 2 2
A. lemmermannii  Richter I 2 1 2
A. macropspora Kleb. E 2 2 2 2
A. mendotae Trel. E 1 2 2 2 2
Anabaena sp. E 1 2 1
Aphanizomenon gracile (Lemm.) Lemm. E 1 1 3 2 1 1
A. issatschenkoi (Usac.) Prosk.-Lavr. E 3 2 2 1
A.  klebahnii (Elenk.) Pech. & Kalina E 1 1 2 2 1 1
Oscillatoriales
Planktlyngbya brevicellularis Cronb. & Kom. E 2 2 2 1
P. contorta (Lemm.) Anagn. & Kom. E 1 1 1 1
P. limnetica (Lemm.) Kom.-Legn. & Cronb. E 1 1 1 2 2 1
Planktothrix agardhii (Gom.)  Anagn. & Kom. E 1 1 2 2 2 2 2
Planktothrix sp. E 1 2
Pseudanabaena  mucicola (Naum. et Hub.-Pest.) Bourr.E 1 1 1
Romeria elegans (Wolosz.) Koczw. E 2 2 1 2 1



Tabell 2 (2). Ringsjöarna, Artlista 2002.

CHLOROPHYCEAE, Grönalger EG April Maj Juni Juli Aug Sept Okt
Volvocales
Chlamydomonas sp. I 1 1 1 1
Eudorina elegans Ehr. E 1
Pandorina morum (O. F. M.) Bory E 1
Tetrasporales
Chlamydocapsa cf. planctonica (Kütz.) Fott I 1 1
Pseudosphaerocystis lacustris (Lemm.) Nov. I 2 1 1

Chlorococcales
Actinastrum hantzschii Lagerh. I 1 1 1
Ankistrodesmus bribraianus Korsh. E 1 1 1
A. gracilis  (Reinsch) Korsch. I 1
Botryococcus sp. I 1
Coelastrum microporum Näg. E 1 1 1 1
C. reticulatum(DANG.) SENN. E 1 1
D. tetrachotomum Printz E 1 1 1 1
Micractinium pusillum Fres. E 1
Monoraphidium minutum (Näg.) Kom.-Legn. I 1
M. setiforme (Nyg.) Kom. -Legn. I 1 1
Oocystis sp.. I 1 1 1 1 1
Pediastrum biradiatum Meyen E 1 1 1 1 1 1
P.  boryanum (Turp.) Mengh. E 1 1 2 1 1 1 1
P.  boryanum var. longicorne Reinsch E 1 1 1
P. duplex  Meyen E 1 1 1 1 1 1 1
P. duplex var gracillimum  W. & G. S. West E 1
P. kawraiskyi Schmidle E 1 1 1 1
P. simplex  Meyen E 1 1 1
P. tetras (Ehr.) Ralfs E 1 1
S. ecornis (Ehr.) Chod. E 1
Scenedesmus spp. E 1 1 2 2 1 2 1
Tetraedron minimum (A. Braun) Hansg. E 1 1 1 1

Zygnematales
Closterium aciculare Tuffen West E 1 1 1 2
C. limneticum Lemm. E 1 1
Cosmarium sp. O 1
Staurastrum chaetoceras (Schröd.) G. M. West E 1 1
S. paradoxum var. parvum W. West E 1 1 1 1 1 1
S. planctonicum Teil. E 1 1
Staurodesmus mammilatus var. maximus (W. West) Teil.O 1 1 1 1

Ulothrichales
Elakatothrix biplex Hindak I 1
E. gelatinosa Wille I 1
Ulothrix zonata Kütz. I 1

CHRYSOPHYCEAE,  Guldalger
Dinobryon sociale Ehr. I 1
Mallomonas sp. I 1 1 1 1
Synura sp. I 1

HAPTOPHYCEAE,  Häftalger
Chrysochromulina parva Lack. E 3 2 1 2 2 1 1



Tabell 2 (3). Ringsjöarna, Artlista 2002.

DIATOMOPHYCEAE, Kiselalger EG April Maj Juni Juli Aug Sept Okt
Asterionella formosa Hass. I 2 2 2 1 1 1 1
Aulacoseira alpingena (Grun.) Kramm. O 2
A. granulata (Ehr.) Simons. E 2 2 2 1
Aulacoseira spp. I 2 2 1 2 2 1 2
Cyclotella spp. I 2 2 2 2 1 2 2
Cymatopleura elliptica W. Smith E 1 1 1
C. solea (Bréb.) W. Smith E 1 1 1 1 1 1
Diatoma sp. I 1 1 1 1 1
Fragilaria crotonensis Kitton I 1 2 2 1 1
Fragilaria sp. I 1 1 1
Stephanodiscus spp. E 2 2 2 1 1 2
Surirella sp. I 1 1 1
Synedra berolinensis Lemm. E 1 1 1 1 1 1 2
Synedra spp. I 2 2 1 1 1 1
Tabellaria flocculosa  (Roth) Kütz. I 1 1 1

XANTHOPHYCEAE, Gulgröna alger
Pseudostaurastrum limneticum (Borge) Chod. I 1 1
Tribonema sp. I 1

CRYPTOPHYCEAE, Rekylalger
Cryptomonas spp. I 1 2 2 1 2 2 1
Rhodomonas lens Pasch. & Ruttn. I 2 2 1
Rhodomonas spp. I 2 2 1 1 1 2 1

DINOPYHCEAE, Pansarflagellater
Ceratium furcoides Schröd. I 2 2 2 1
C. hirundinella (O.F.M.) Schrank I 1 1 1 2 1
Gymnodinium helveticum Pen. E 1 1
Kolkwiziell acuta (Apst.) Elbrächter E 1 1
Peridiniopsis polonicum (Wolosz.) Bourr. E 1 1 1
Peridinium spp. I 1 2

EUGLENOPHYCEAE, Ögonalger
Trachelomonas sp. I 1

Heterotrofa flagellater
Katablepharis ovalis Skuja I 1 2 1

Totala antalet arter 62 65 76 76 53 64 37

Antal arter/taxonomisk grupp April Maj Juni Juli Aug Sept Okt
Blågröna alger 18 24 34 41 29 29 24
Grönalger 20 17 20 19 10 16 4*XOGDOJHU 3 1 1 1
Kiselalger 13 14 14 9 7 10 6+lIWDOJHU 1 1 1 1 1 1 1
Pansarflagellater 2 3 3 3 3 4
Rekylalger 3 3 3 2 2 2 2
Gulgröna alger 1 1 1
Ögonalger 1
Heterotrofa flagellater 1 1 1
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