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Sammanfattning

Under hosten 2015 har forekomsten av undervattensvéxter (makrofyter) i Ringsjon inventerats
langs 72 transekter fran stranden och utat sjon. Inventeringen ar ett led i den 16pande
miljodvervakning av makrofyter som utforts i sjon sedan 1992. Undervattensvegetationen har
dnda sedan inventeringarnas start haft en svag stdllning i Ringsjon, sannolikt framst pa grund av
det déliga ljusklimatet i sjon. Under senare ar har dock en forbattring mérkts i form av ett 6kat
antal arter som upptrider pé fler strandavsnitt &n tidigare. Sérskilt géller detta de tva senaste
inventeringarna fran 2013 och 2015. Viaxternas djuputbredning har varit mer statisk under
perioden, om dn med en del avvikande virden enskilda ar. Sett till alla arter och over hela
perioden kan dock en svag tendens anas till nagot 6kat vaxtdjup. 2015 ars inventeringar befaster
ovanstéende trender. Resultaten fran 2105 var i alla avseenden mycket snarlika de fran 2013,
men innebér inga ytterligare dkningar i artsammanséttning, antal linjer med férekomst av
makrofyter eller dessas djuputbredning.

Makrofytforekomst utmed stréanderna

Makrofyternas utbredning utmed Ringsjons strinder har varierat under inventeringsperioden (se
figur 1 och 2). P4 1990-talet noterades makrofyter kring ett 30-tal av de totalt 72 transekterna i
sjon, vilket far anses som mycket l&ga siffror. Under det tidiga 2000-talet skedde en ytterligare
tillbakagang och vid flera inventeringar patriffades makrofyter utmed farre &n 20 transekter. I
borjan av 2000-talet var ocksa siktdjupet i sjon som allra sdmst (se figur 4), vilket sannolikt i
hog grad dr orsaken till makrofyternas tillbakagdng. Fran 2009 mérks dock en successiv
aterhdmtning och vid de tva senaste inventeringarna, 2013 samt 2015, patraffades makrofyter
lings 41, respektive 38 transekter. Okningen sammanfaller vil med den stadiga 6kning av
siktdjupet i sjon som kan noteras under de senaste 15 dren (se figur 4).
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Figur 1. Makrofyter i Ringsjon 1992-2015. Antalet linjer med vegetation (av de 72
inventerade linjerna) med forekomst av makrofyter, samt totalt antal registrerade arter
lingsmed alla linjerna.
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Figur 2. Kartor over makrofyternas utbredning i RlﬂgS]on fran 1992 till 2015. Punkterna
anger ungefdrliga ldgen for de linjer ddr makrofyter noterats.

Makrofyterna dr koncentrerade till de delar i Ringsjons olika bécken som har ett storre inslag av
finsediment pa strandnéra, grunda bottnar. Strandavsnitt med mer exponerade bottnar med
grovre sten och block saknar ddremot i stort sett undervattensvegetation. Detta géller framfor
allt Ostra Ringsjdns sddra strand samt delar av vistra Ringsjons sydvistra strand.

Under de forsta aren pa 2000-talet gick vegetationen starkt tillbaka framfor allt laings Véstra
Ringsjons norra strand. Aven lings Sitoftasjons vistra strand, dér glesa blandbestand av krus -,
al- och borstnate fanns pa 1990-talet, tycks en tydlig uttunning ha skett under borjan av 2000-
talet. Fran 2009 och framat har undervattensvegetationen kommit tillbaka pa flera av dessa
linjer. De senaste tva inventeringarna méarks inte minst en 6kad vegetationsférekomst i
Sétoftasjon. Denna bestar i hog grad av mindre arter som nalsdv och borststréfse som borjat
etablera sig nérmast stranden p& mer vassfria partier.

Artsammansittning

Aven det totala antalet arter som registrerats utmed transekterna har dkat starkt pa senare ar (se
tabell 1). Mellan 1992 — 2006 var makrofytfloran artfattig, men forhéllandevis stabil. Under
hela denna period noterades endast sex olika arter av makrofyter (élnate, borstnate, axslinga,
krusnate, grovnate och vattenpest) vid inventeringarna. I de efterf6ljande inventeringarna har
det skett en markant 6kning av artantalet (se tabell 1 samt figur 1).
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Tabell 1. Lista over samtliga pdtrdffade arter av undervattensvixter vid 1992 — 2015 drs
inventeringar. Siffrorna anger hur mdnga av de inventerade transekterna (totalt 72 stycken)
som respektive art noterats vid. Sist redovisas det totala antalet arter vid alla 72 linjerna.

Art 1992 1993 1996 2001 2002 2004 2006 2009 2012 2013 2015
Krusnate (Potamogeton crispus ) 15 10 21 2 3 1
Alnate (Potamogeton perfoliatus ) 12 7 10 18 16 12 15 17 13 31 26
Borstnate (Potamogeton pectinatus ) 10 7 10 2 6 6 19 16
Axslinga (Myriophyllum spicatum ) 10 2 10 9 4 6 6 4 13 11
Grovnate (Potamogeton lucens') 4 2 5 2 2 1 1 2 1 1
Vattenpest (Elodea canadensis) 1 1 2 7 10 5
Gropnate (Potamogeton berchtoldii) 1 2 1 6
Tradnate (Potamogeton filiformis ) 1 4 3 6
Hostlanke (Callitriche hermaphroditica ) 2 5 4 7
Korsandmat (Lemna triscula) 3 2 3 1
Vattenbladdra (Utricularia vulgaris ) 1
Trubbnate (Potamogeton obtusifolius ) 1
Strandpryl (Littorella uniflora) 1 1 1
Nalsav (Eleocharis acicularis ) 1 5 8
Strandranunkel (Ranunculus reptans') 1 1
Borststrafse (Chara aspera) 3 12
Stor nackmossa (Fontinalis antipyretica ) 1 1
Grasnate (Potamogeton gramineus ) 1
Vatten-/hjulméja (R. aquatilis/circinatus ) 1 1
Totalt antal arter 5 5 5 4 5 5 5 9 15 15 15

Maingdforhallandena mellan de vanligare arterna i sjon illustreras i figur 3. I borjan av
undersokningsperioden (till och med 1996) var krusnate den vanligaste arten. Dérefter ndrmast
kollapsade populationerna av denna art och vid de tva senaste inventeringarna, 2013 och 2015,
har krusnate inte alls noterats. Istillet har &lnate varit den art som férekommit utmed flest linjer
efter 1996. Vattenpest noterades for forsta gangen 2002, och har darefter 6kat i utbredning.
2015 érs inventering tyder dock pé att 6kningen atminstone tillfalligt stannat av.

De arter som registrerades ldngsmed flest linjer 2015 var alnate, borstnate, axslinga och
borststrafse. Bortstréfse hittades for forsta gdngen 2013 da arten noterades utmed 3 transekter.
Till 2015 forefaller arten ha dkat markant och den noterades da frén hela 12 transekter.
Borstrifse dr en smavixt kransalg, som dr vanlig pa grunda sandbottnar i sjdar och dven i
kustvatten.

De tre kortskottsvixterna (strandranunkel, nalsév och strandpryl) patraffades for forsta gangen i
inventeringen 2012, d de alla forekom utmed samma transekt i Véstra Ringsjon. Alla tre
arterna bedoms ha funnits pa platsen i lang tid och utgdr sannolikt en kvarleva av de tidigare
stora bestanden av kortskottsvixter som tickte sjons grundbottnar pa 1940-talet. Nalsdv har
sedan dess ocksé okat kraftigt. 2013 hittades den vid fem och 2015 vid atta transekter.

Vid Linje 51, 1 vidstra Ringsjon noterades Hjulméja 2015, som inte setts till under de tidigare
inventeringarna fran 1990-talet och framét. Artbestédmningen dr ndgot osédker och det kan ocksé
réra sig om en vanligare arten vattenmdja som noterades fran samma linje 2013. Pa platsen
fanns 2015 stora bestdnd av mdja och det kan vara sé att de bada arterna forekommer
tillsammans. Det finns ocksa &ldre uppgifter om Hjulmoja frén véstra Ringsjon, bland annat
nira den plats dir arten noterades 2015, vilket kan tala for att denna art faktiskt dteruppticks i
sjon.
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Figur 3. De vanligaste undervattensvixterna i Ringsjon under perioden 1992 till 201 5.
Diagrammet visar antalet av de totalt 72 transekterna med forekomst av respektive art vid de
inventeringar som utforts under perioden 1992 till 2015.

Djuputbredning

Ringsjons allmént déliga siktférhillanden medfor att bottnarna ofta inte kan ses vid falt-
undersokningarna. Darmed finns ocksa en viss osdkerhet i inventeringsmetoden. Detta genom
att 16sdrivande véxtdelar pa bottnarna som fas upp med krattan kan misstas for rotade exemplar
vilket da kan leda till felaktiga djupnoteringar. Det kan inte uteslutas att detta kan vara en for-
klaring till enskilda avvikande djupvérden, sirskilt i inventeringar ldngre tillbaka i tiden da
sikten var som allra sdmst. Betridffande axslinga har ocksé ett sddant misstankt” virde fran
2004 tagits bort vid berdkningen av medelvirdet avseende yttre véaxtdjup, vilket inneburit att
denna siffra minskat fran 1, 32 till 1,23 meter (se figur 3).

Siktdjupet har dock forbattrats sakta men sdkert under 2000-talet (se figur 5) varfor det finns
anledning att dven forvinta sig ett successivt 6kande vaxtdjup bland sjons makrofyter. I figur 4
visas medeldjuputbredningen for tre vanliga arter i sjon frén 1990-talet till 2015. Av figuren
framgar att makrofyternas djuputbredning 4r ganska likartad under perioden. Sett till alla arterna
och over hela perioden kan dock en svag tendens anas till ndgot 6kad djuputbredning. 2015 ars
resultat beféster denna utveckling men tyder inte pa nagon ytterligare 6kning jamfort med 2012
eller 2013.

Vissa positiva indikationer pa okat vaxtdjup kan ocksa anas i enskilda fall. Till exempel
noterades kortskottsvéxten nélsédv pd som mest 0,3 meters djup ndr den ségs for forsta gdngen
2012. 2015 da arten sags pa atta platser noterades den ut till som mest 0,8 meters djup. Det
storsta uppmata vaxtdjupet for alla linjer och alla arter uppmattes i Véastra Ringsjon, i viken norr
om Lill6, dér grovnate forekom ut till ett djup av 2,2 meter.
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Figur 4. Diagram over yttre vixtdjup for fyra av de vanligaste arterna i Ringsjon 2092-2015,
angivet som maxdjup for samtliga transekter fran vilka resp. art noterats. Djupet har
korrigerats efter 1993 drs inventering, +53,83 m 6 h.

De sma tendenser som kan ses 0kat vaxtdjup kan troligen till stor del forklaras av
forbattringarna i siktdjup (se figur 5). Under de forsta aren av 2000-talet var siktdjupet i sjdarna
mycket 1agt och néstan i nivd med de rekordlédga virden som rddde under 1980-talet, fore 1988
ars fiskdod och de utfiskningsatgirder som genomfordes i borjan av 1990-talet. Under aren
2001-2004 varierade siktdjupet mellan 0,5 — 0,9 meter. Fran 2006 och framét har dock en
forbéttring skett och siktdjupet har sedan dess dkat (med en toppnotering péa 1,5 meter fran Ostra
Ringsjon 2015).

Om restaureringsétgirderna skall kunna leda till en mer omfattande djup- och ytméssig expan-
sion av undervattensvegetationen, sé att denna pa allvar kan bidra till uppratthallandet av ett
klarvattenstadium, kravs dock sannolikt ytterligare forbattringar av siktdjupet.

Det har frén forskarhall framforts att minst 25-30 % av en sjos yta kan behdva koloniseras av
makrofyter for att dessa skall kunna fa till foljd att ett klarvattenstadium uppratthéalls. Detta
forutsétter att en motsvarande stor del av sjons yta ligger tillrackligt grunt, och har tillréckligt
stort inslag av finmaterial i bottensedimentet for att vegetation ska kunna etablera sig.

For att uppna en vegetationstiackning pa 25 — 30 procent i Ringsjon, med hénsyn till rddande
morfologiska forhéllanden och bottensubstrat, krdvs, enligt Strand (1999), att vegetationen
klarar att expandera ut till cirka 2 meters djup i Sitoftasjon, 3 meters djup i Véstra Ringsjon och
4 meters djup i Ostra Ringsjon.
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Figur 5.  Siktdjup (med vattenkikare, sommarmedelvirde juni-sept.) i de tre olika delsjéarna
under de dr som makrofytinventeringarna skett. Som jamforelse kan ndmnas 1947
darsmedelviirde april-oktober, 3,6 m for Ostra-och 3,2 m for Viistra Ringsjon (ungefirligt
angivet efter uppgift i Strand 1999).

Atminstone i Sitoftasjon och vistra Ringsjon kan detta vara realistiskt, men d4 krivs med all
sannolikhet ytterligare forbattringar av siktdjupet sa att detta narmar sig férhallandena fran
1940-talet. Siktdjupet frén denna tid uppgick enligt uppgifter till mellan tre och fyra meter och
vegetation forekom ut till cirka tva meters djup i Sitoftasjén och Ostra Ringsjon samt pa upp till
fyra meter djupt vatten i véstra Ringsjon.
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