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Sammanfattning

Generellt har reduktionsfisket haft en positiv effekt pa Ringsjon med bl.a. 6kat siktdjup, 6kad
utbredning av undervattensvéxter och en okad tillgang pa bottenfauna. Detta verkar i sin tur
haft positiva effekter pa antalet rastande sjofaglar i september och oktober. Uttrycket for
effekten skiljer sig dock at mellan de tolv undersckta arterna. For att kunna skilja effekten av
reduktionsfisket fran generella forandringar i arternas totalbestand sa har Ringsjons
sjofagelbestand jamforts med de nationella trenderna. Arternas respons redovisas nedan och
efter varje art anges vilken kategori faglarna grupperats i.

H = herbivor (vaxtatare); B = bentivor (ater smakryp pa botten); P = piskivor (fiskatande); O
= omnivor (allatare)

Generellt positiv effekt av reduktionsfisket pa:
e Knodlsvan (H)
e Skedand (H)
e Sothodna (H)
e Sangsvan (H)
e Khnipa (B)
e Vigg (B)
e Skaggdopping (P)

Opaverkade av reduktionsfisket:
e Blasand (H)
e Grasand (H/O)
e Kricka (H/O)
e Skarv (P)

Effekten pa brunandsbestandet ar svartolkat. | motsats till utvecklingen for brunand i resten av
landet s& minskade bestandet i Ringsjon fore biomanipuleringen for att sedan ldgga sig pa
relativt konstant lag niva efter. Senaste inventeringen visade dock pa en 6kning men om detta
ar en tillfallig topp eller en uppatgaende trend &r for tidigt att saga.

Gruppen av herbivora faglar har 6verlag gynnats av reduktionsfisket och en tendens till
detsamma finns aven for bentivorerna. De piskivora faglarna som grupp visar ingen generell
effekt av biomanipuleringen, den positiva effekten pa skaggdoppingen verkar motverkas av
att storskarven ar opaverkad av reduktionsfisket. Man kan dock sla fast ar att inga arter har
paverkats negativt av reduktionsfisket.



Bakgrund

En sjos fagelbestand har visat sig spegla sjons ekologiska status val. I Ringsjon har rastande
sjofagel inventerats pa hosten sedan 1968. Ringsjon ar en naringsrik sjo med aterkommande
algblomningar. Den externa naringstillforseln till sjon minskade under 1980-talet sedan man
bl.a. infort kemisk rening av fosfor pa Horby och Ho6rs reningsverk. Trots detta forbattrades
inte sjons ekologiska status och man beslutade att restaurera sjon med hjalp av
biomanipulering. Mellan 1988-1992 pagick den forsta omgangen av reduktionsfiske dar man
fiskade ut stora delar av vitfiskbestandet vilket bl.a. ledde till ett forbattrat siktdjup. Efter ett
antal ar forsvann dock den positiva effekten och 2005 pabdrjades ater en ny omgang
biomanipulation i Ringsjon. Det ar framst effekterna av det senaste reduktionsfisket pa sjons
rastande fagel som denna rapport fokuserar pa.

Pa uppdrag av Ringsjons vattenrad har Ekoll AB utvarderat sjéfagelinventeringar i Ringsjon
med sarskilt fokus pa reduktionsfiskets paverkan pa sjofagelbestandet. For att kunna gora
detta ingick aven i uppdraget att relatera sjofagelrakningarna i Ringsjon till de nationella
trender som finns tillgangliga for flera arter. Vi har i var utvardering anvant oss av befintliga
data fran databaser och rapporter samt data pa sjofagelrakningarna i Ringsjon som erhallits
fran vattenradet.

Syfte, upplagg och analys

Syftet med denna rapport ar att ssmmanstalla och analysera inventeringen av sjofaglar i
Ringsjon samt att utvardera hur biomanipuleringen har paverkat sjéfagelbestandet. Sjofagel
har inventerats i Ringsjon under september och oktober mellan 1968-2017 med undantag av
ett par ar (septemberrakningarna: 1979-1981 samt 2003; oktoberrakningarna: 1974-1981).

For att utvardera hur biomanipuleringen har paverkat sjofagelbestandet har tva perioder valts
ut: 2000-2006 (Fore) och 2007-2017 (Efter). Reduktionsfisket pabdrjades visserligen i april
2005 men for att sékerstélla att en effekt ska hinna pavisas har vi valt att sitta “Efter”-
perioden fran 2007. Om inget annat anges ar antalet av respektive fagelart det sammanlagda
antalet for Ostra och Vastra Ringsjon. Utvarderingen av materialet baseras i mojligaste méan
pa statistiska analyser, men eftersom rapporten ar mer av popularvetenskaplig karaktar
innehaller den ingen detaljerad beskrivning av analyserna eller vetenskapliga referenser i
texten. Nar ordet “signifikant” anvinds 1 denna rapport betyder det att det finns ett statistiskt
sékerstallt samband eller skillnad.

Resultaten fran fagelrakningarna har dven delats upp i tre grupper baserat pa faglarnas
huvudsakliga foda; herbivora faglar (vaxtatare) och omnivora (“allatare”), bentivora (ater
smakryp pa botten) samt piskivora faglar (fiskatare). Eventuella forandringar i antal av
respektive arter har jamforts med den nationella trenden for arten i Sverige. Data for de
nationella trenderna har hamtats genom de internationella gas- och sjéfagelinventeringarna i
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Sverige som ingar i den nationella miljoovervakningen (Haas och Nilsson 2017). Eftersom
dessa ar gjorda i september har vi ocksa anvant Ringsjodata fran september. Statistiska
analyser av trenderna har bl.a. gjorts med en kovariansanalys. Den testar bl.a. om det finns
nagra generella trender (6kning/minskning) och om trenderna for exempelvis Ringsjon och de
nationella inventeringarna &r samma. FOr att se om antalet av respektive art inom Ringsjon
skiljer sig fore och efter biomanipulationen har vi gjort ett t-test av medelvérden fore jamfort
med efter. Det bor dock noteras att dataunderlaget (antal ar) &r begransat, sirskilt ”Fore”-
perioden dar data for 2003 saknas.

For att kunna koppla forandringar i sjofagelforekomst till reduktionsfiskets paverkan pa
fodotillgang och siktférhallandena for fagel har vi anvant oss av data pa siktdjup och
utbredning av undervattensvéxter (makrofyter). Vid jamférelse av antal bentivora faglar med
bottenfaunan har data 6ver bottenfaunan hamtats fran tidigare gjorda inventeringar i Vastra
Ringsjon. Dessa ar gjorda under september manad vid sju tillfallen pa 2000-talet. Baserat pa
det vanligaste fodosoksdjupet for brunand, knipa och vigg har tre inventeringsdjup for
bottenfauna valts ut; 1, 2 samt 3 m. Vid jamforelse har sedan enbart data dver antal bentivora
faglar fran septemberrakningarna i Viastra Ringsjon anvants. Statistiska analyser av
forhallandena mellan bottenfauna och bentivora faglar har gjorts med regressionsanalys, som
testar om det finns ett linjart samband mellan tatheten av bottenfauna i sjon och mangden
rastande bentivora faglar.

For siktdjup har ett medelsiktdjup for jun-sep for hela Ringsjon anvants. Siktdjupet fore och
efter biomanipuleringen testades med hjalp av t-test. Relationen mellan totala antalet sjcfaglar
i september och oktober, och siktdjupet i Ringsjon mellan 1992-2017 har testats med en
regressionsanalys.

For makrofyttdckning har frekvensen av inventerade transekter med eller utan férekomst av
makrofyter anvants (totalt 72 transekter i sjon). Makrofyttackning fore och efter
biomanipulationen har testats med hjalp av Chi?-test. Relationen mellan totala antalet
sjofaglar i september och oktober, och procentuella antalet transekter med makrofyter i
Ringsjon mellan 1972-2017 har testats med en regressionsanalys.

Resultat och diskussion
Forutsattningar for sjofagel i Ringsjon

Medelsiktdjupet pa sommaren (jun-sep) har ékat signifikant fran 0,8 m fore
biomanipuleringen till 1,7 m efter (figur 1). Ett 6kat siktdjup medfor battre forutsattningar for
makrofytutbredning och i Ringsjon har andelen transekter med makrofyter 6kat signifikant
fran 27% fore biomanipuleringen till 45% efter (figur 2).
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Figur 1. Medelsiktdjup (juni till september) i Ringsjon under aren 1972 till 2017. Gula falt i figuren markerar
perioder for reduktionsfiske.
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Figur 2. Andel transekter med tackning av makrofyter i Ringsjon under aren 1992 till 2015. Gula falt i figuren
markerar perioder for reduktionsfiske.

Andra studier har tidigare visat att antalet sjéfaglar i en sjo ar starkt kopplat till bade siktdjup
och makrofyttackning. Aven i Ringsjon finns ett signifikant samband mellan siktdjup och
antal rastande sjofaglar (figur 3).
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Figur 3 Relationen mellan totala antalet sjofaglar i september och oktober och siktdjupet i Ringsjon mellan 1992-
2017. R%-vardet visar hur mycket variationerna i antalet sjofaglar som siktdjupet kan forklara (i detta fall 34%)

Det finns &ven ett positivt samband mellan antalet transekter med makrofyter och
sjofagelantal (figur 4). En 6kning av makrofyterna har troligen en positiv effekt pa herbivora
faglar genom att ¢ka tillgangen pa foda, men dven indirekt pa bentivora faglar genom att
mangden smakryp &r starkt knuten till forekomst av vattenvéxter.

9000
8000

a

~
o
o
o

ee®
.®
.o®
.o®
.
.o®
.o®

6000
5000 ®
4000
3000 °

2000
20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
Transekter med makrofyter (%)
Figur 4 Relationen mellan totala antalet sjéfaglar i september och oktober och procentuella antalet transekter
med makrofyter i Ringsjon mellan 1972-2017. R2-vardet visar hur mycket variationerna i antalet sjofaglar som
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Herbivora och omnivora faglar i Ringsjon

Efter 1980-talets laga forekomster 6kade de herbivora faglarna (blasand, grasand, kndlsvan,
kricka, skedand, sothona och sangsvan) i septemberrakningarna under 1990-talet och
fluktuerade sedan runt ett 1000-tal (figur 5). Tva nedgangar intraffade 2004 och 2006 for att
sedan aterga till tidigare monster. En 6kning skedde sedan under 2015 och framférallt 2016
for att sedan under forra aret igen minska till samma nivaer som 1990- och 2000-talet.
Oktoberrakningarna foljer i princip samma maénster som september men saknar de tva
nedgadngarna i mitten av 2000-talet och har en 6kning i antal redan 2012 (figur 5). Aven i
oktoberrakningarna har det totala antalet herbivorer minskat igen nagot under 2017.
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Figur 5. Antalet herbivorer i september respektive oktober i Ringsjon fran 1968 till 2017.

Det finns en signifikant nedatgaende trend for herbivorerna fére nuvarande biomanipulation
medan den sedan vander uppat igen efter reduktionsfisket (figur 6). Antalet herbivora faglar
ar ocksa signifikant storre efter biomanipulationen (figur 6).
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Figur 6. Herbivora faglar i Ringsjon i september fore (2000-2006) och efter (2007-2017) pagaende
biomanipulation. Antalet herbivora faglar éver ar (van.) och antal faglar i medeltal (hog.). Felstaplarna anger
standardavvikelse.

Om man analyserar artvisa forekomster sedan senaste rapporten 2006 sa ser man att 6kningen
i september framforallt berodde pa en 6kning av grasander och &ven kricka (se dven Artvisa
analyser nedan). Aven i oktober ar det grasanderna som star for den stora 6kningen (figur 7).
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Figur 7. Artvis antal av herbivorer i Ringsjon i september och oktober fran 2006 till 2017

Bentivora faglar i Ringsjon

Fodotillgangen for bentivora faglar d.v.s. bottenfaunan har 6kat signifikant i Vastra Ringsjon
sedan 2005 (figur 8). Tittar man pa relationen mellan antalet bentivora faglar (brunand, knipa
och vigg) och tatheten av bottenfauna ser man att bentivora faglar dkar signifikant med
tillgangen pa foda pa 2 respektive 3 m djup (figur 9).
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Figur 8. Bottenfaunatathet (ind./m?) i Vastra Ringsjon mellan 2005-2017 pa 1 m, 2 m respektive 3 m djup.
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Figur 9. Relationen mellan bottenfaunatathet (ind./m?) pa 1 m, 2 m respektive 3 m djup och bentiska sjofaglar i
Vastra Ringsjon mellan 2005-2017. R2-vardet visar hur mycket variationerna i antalet bentivora faglar som
tatheten av bottenfauna kan forklara (i detta fall 4, 76 respektive 95%).

Precis som for de herbivora faglarna 6kade antalet bentivora faglar i septemberrakningarna
under 1990-talet och fluktuerade sedan runt 300 st (figur 10). Tva toppar sticker ut, dels 2010
och dels 2017. Oktoberrédkningarna foljer i princip samma monster som i september, men
ligger generellt ndgot hogre (figur 10). Tre toppar sticker ut pa 2010-talet; 2012, 2013 samt
2017.
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Figur 10 Antal bentivora faglar i september respektive oktober i Ringsjon fran 1968 till 2017. x betyder att ingen
inventering gjorts det aret. Fetstilt x betyder att det géller badda manaderna.

Det finns ingen signifikant skillnad i antalet bentivora faglar fore och efter biomanipulationen
(figur 11). Om &n inte statistiskt signifikant sa ser man att antalet faglar har haft en svagt
nedatgaende trend fore reduktionsfisket medan de ser ut att 6ka igen efter. Medelantalet

11



bentivora faglar skiljer sig inte heller signifikant at fore och efter biomanipulationen dven om
det finns en tendens till fler efterat (figur 11).
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Figur 11. Bentivora faglar i Ringsjon i september fore (2000-2006) och efter (2007-2017) pagaende
biomanipulation. Antalet bentivora faglar 6ver ar (van.) och antal faglar i medeltal (hdg.). Felstaplarna anger
standardavvikelse.

Om man analyserar artvisa férekomster sedan senaste rapporten 2006 sa ser man att 6kningen
i september framforallt berodde pa en 6kning vigg (figur 12, se aven artvisa jamforelser i
slutet av rapporten). Aven i oktober &r det vigg som star for den stora 6kningen dven om
brunand och knipa ocksa verkar dkat under 2017 (figur 12).
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Figur 12. Artvis antal av bentivora faglar i Ringsjon i september och oktober fran 2006 till 2017.
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Piskivora faglar i Ringsjon

Det totala antalet piskivora faglar (skaggdopping och storskarv) i Ringsjon har fluktuerat en
del under aren, sarskilt i septemberrakningarna (figur 13). Det ser dock inte ut att ha nagot
samband med biomanipuleringarna.
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Figur 13. Antalet piskivorer i september respektive oktober i Ringsjon fran 1968 till 2017. x betyder att ingen
inventering gjorts det &ret. Fetstilt x betyder att det galler bagge manaderna.
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Trenden for antalet piskivora faglar skiljer sig inte signifikant fére och efter
biomanipulationen (figur 14). Tittar man pa figurerna sa kan man dock se en svagt
nedatgaende trend fore reduktionsfisket och en omvant svagt uppatgaende trend efterat.
Medelantalet piskivora faglar skiljer sig inte heller signifikant at fore och efter
biomanipulationen dven om de tvartemot Gvriga fagelgrupperna snarare tycks minska i
medelantal efter utfiskningen (figur 14).
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Figur 14. Piskivora faglar i Ringsjon i september fore (2000-2006) och efter (2007-2017) pagaende
biomanipulation. Antalet piskivora faglar 6ver ar (van) och antal faglar i medeltal (h6g). Felstaplarna anger
standardavvikelse
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Om man analyserar artvisa forekomster sedan senaste rapporten 2006 sa ser man att
fluktuationerna i huvudsak beror pa variationer i antal skaggdopping (figur 15, se dven artvisa
jamforelser i slutet av rapporten).
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Figur 15. Artvis antal av piskivora faglar i Ringsjon i september och oktober fran 2006 till 2017.

Artvisa analyser — sjofaglar i Ringsjon
Notera att i diagrammen som foljer ar skalorna for trender i Ringsjon och nationellt olika.

Herbivora och omnivora faglar

Blasand

Blasanden ar en simand med relativt kort hals och nabb som letar vaxtdelar pa grundare
vatten. Generellt fodosoker de garna tillsammans med sothonor eller svanar dér de drar nytta
av vad dessa tappar. | Ringsjon verkar de dock inte ha f6ljt samma 6kande trend som sothons
och knélsvan. Det finns en signifikant skillnad mellan Ringsjén och den nationella trenden
bade fore och efter biomanipuleringen (figur 16). Medan antalet rastande blasander har 6kat
nationellt Gver aren sa ar trenden den motsatta i Ringsjon. Det finns ingen signifikant skillnad
fore och efter biomanipuleringen i antal blasander i Ringsjon (figur 17).
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Blasand
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Figur 16. Antalet blasénder i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen samt den
nationella inventeringen under motsvarande period.
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Figur 17. Medelantalet blasander i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen.
Felstaplarna anger standardavvikelse.

Grasand
Grisanden faller vdl mest in 1 kategorin “omnivor” med sitt mycket breda fédoval. Detta har
gjort den till en av vara vanligaste sjofaglar (figur 18).
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Figur 18. En flock grésander

Grasanderna i Ringsjon foljer ocksa den nationella trenden bade fore och efter
biomanipuleringen (figur 19). Det finns inte heller nagon skillnad i antal fére och efter
reduktionsfisket i Ringsjon (figur 20).

Grasand

@ Ringsjon ORingsjon A Nationellt A Nationellt

2500 - - 12000
(4}
L1
2000 - 0000
A A A ©
A a - 8000
c 1500 - AT TR A
S, 4 ATTTTA i
& "} 6000
zén ) A A A 6_,,——”“_’
& 1000 A . o o A
° o ° o - 4000
___________ 5
500 - N, o
° . 2000
¢ o
0 T T T T T T T T T 0

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

Figur 19. Antalet grésander i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen samt den
nationella inventeringen under motsvarande period.
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Figur 20. Medelantalet grasénder i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen.
Felstaplarna anger standardavvikelse.

Kndlsvan
Kndlsvanen &r en utpraglad vaxtatare som genom tippning kan beta anda ner till 1,5 m djup
med sin langa hals (figur 21).

Figur 21. Knélsvanar som fodosoker.

For kndlsvan finns en signifikant skillnad mellan Ringsjén och den nationella trenden fore
biomanipuleringen (figur 22). Medan antalet kndlsvanar dkade nationellt sa minskade den i
Ringsjon. Efter reduktionsfisket foljer Ringsjons kndlsvansbestand den nationella trenden.
Det finns dock inte nagon signifikant skillnad i medelantal fore och efter reduktionsfisket
(figur 23).
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Figur 22 Antalet kndlsvanar i Ringsjon fére (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen samt den
nationella inventeringen under motsvarande period.
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Figur 23. Medelantalet kndlsvanar i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen.
Felstaplarna anger standardavvikelse.

Kricka

Kricka &r en allatare som utdver vaxter dven ater smakryp i ytan eller pa grundare vatten.
Antalet krickor i Ringsjon skiljer sig inte fran den nationella trenden fére biomanipuleringen
(figur 24). Daremot finns en signifikant skillnad efter dar krickan nationellt har haft en
kraftigare 6kning an i Ringsjon, vilket syns tydligare nar man lagger in vardena pa samma
axel (figur 25). Inom Ringsjon finns ingen signifikant skillnad mellan fore och efter
biomanipuleringen (figur 26).
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Figur 24. Antalet krickor i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen samt den
nationella inventeringen under motsvarande period.
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Figur 25. Antalet krickor i Ringsjon efter (2007-2017) biomanipuleringen samt den nationella inventeringen
under motsvarande period.
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Figur 26. Medelantalet krickor i Ringsjon fére (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen.
Felstaplarna anger standardavvikelse.

Skedand

Skedanden féredrar grunda vegetationsrika sjoar dar den silar vaxtdelar och plankton med sin
skedformade nabb. Skedander i Ringsjon skiljer sig inte fran den nationella trenden fore
biomanipuleringen men daremot efter da skedanderna i Ringsjon har en uppatgaende trend i
motsats till generellt i landet (figur 27). Det finns ingen signifikant skillnad i antal inom
Ringsjon fore och efter biomanipuleringen (figur 28).
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Figur 27 Antalet skedéander i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen samt den
nationella inventeringen under motsvarande period.
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Figur 28. Medelantalet skedander i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen.
Felstaplarna anger standardavvikelse.

Sothdna
Sothonan ar en av vara vanligare sjofaglar som livnar sig pa vattenvaxter och smakryp. Den
har visat sig vara en vardefull bioindikator pa forekomst av undervattensvegetation (figur 29).
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Figur 29. Soth'onaAi sitt rede.

For sothonan finns en signifikant skillnad mellan Ringsjén och den nationella trenden bade
fore och efter biomanipuleringen (figur 30). Medan sothénan okade generellt i Sverige sa
fanns en negativ trend i Ringsjon fore reduktionsfisket medan det omvanda intréaffar efter.
Antalet sothonor i snitt skiljer sig inte statistiskt at fore respektive efter biomanipulation (figur
31).
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Figur 30. Antalet sothénor i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen samt den
nationella inventeringen under motsvarande period.
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Figur 31. Medelantalet sothdnor i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen.
Felstaplarna anger standardavvikelse.

Sangsvan

Sangsvan ater framst vattenvéxter och framfor allt dess rotknélar. De fodosoker helst pa
grundare vatten dar de frilagger rotter genom att paddla med fotterna och pa sa satt réra om i
bottensubstratet (figur 32).

22



Figur 32. Sangsvanepar.

For sangsvan finns en signifikant skillnad mellan Ringsjon och den nationella trenden (figur
33). I Ringsjon minskade den under forsta halften av 2000-talet medan den 6kade generellt i
landet. Denna skillnad forsvinner dock efter reduktionsfisket. Det finns inte heller nagon
skillnad i antal inom Ringsjon fore och efter biomanipuleringen (figur 34).
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Figur 33. Antalet sdngsvanar i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen samt den
nationella inventeringen under motsvarande period.
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Figur 34. Medelantalet sdngsvanar i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen.
Felstaplarna anger standardavvikelse.

Bentivora faglar

Brunand

Brunanden trivs i vegetationsrika naringsrika grunda sjoar. Den lever framforallt av smakryp
men &ter dven en del vattenvaxter. Fodosoker oftast pa 1-3 m djup och finns upptagen som
sarbar (VU) pa rodlistan. | motsats till den nationella trenden sa minskade brunanden i
Ringsjon under forsta halften av 2000-talet (figur 35). Den negativa trenden i Ringsjon planar
sedan ut for att lagga sig pa en relativt konstant niva och skiljer sig inte langre fran den
nationella trenden langre (figur 35). I Ringsjon finns en signifikant skillnad mellan fore och
efter biomanipuleringen och visar tyvarr pa en minskning i antal (figur 36). Den senaste
inventeringen visade pa det hogsta antalet brunander sedan 2005, men det gar givetvis inte att
sdga om detta ar en borjan pa en uppatgaende trend eller bara en del av en naturlig
fluktuation.
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Figur 35. Antalet brunander i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen samt den
nationella inventeringen under motsvarande period.
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Figur 36. Medelantalet brunédnder i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen.
Felstaplarna anger standardavvikelse.

Knipa

Knipa ar en mer utpraglad bentivor som kan dyka anda ner till 8 m djup for att fanga diverse
smakryp. | motsats till den nationella trenden minskade knipan i Ringsjon under forsta halften
av 2000-talet (figur 37). Aven efter reduktionsfisket finns en skillnad mellan den nationella
trenden och Ringsjon (figur 37), dar kniporna nu 6kar igen vilket resulterar i signifikant fler
knipor efter an fore (figur 38).
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Figur 37. Antalet knipor i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen samt den
nationella inventeringen under motsvarande period.
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Figur 38. Medelantalet knipor i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen.
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Felstaplarna anger standardavvikelse.

Vigg

Vigg lever framfor allt av smakryp och ar specialiserad pa att ta fastsittande byten som

musslor (figur 39).
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Figur 39. Viggpar

Trenden for vigg i Ringsjon skiljer sig inte statistiskt fran den nationella trenden fore
biomanipulationen men daremot efter (figur 40). Efter reduktionsfisket dkar vigg i Ringsjon
mer distinkt an generellt i landet. Det finns dven en tendens till (d.v.s. precis utanfor gransen
for statistiskt signifikant) fler antal vigg efter reduktionsfisket &n fore (figur 41).
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Figur 40. Antalet viggar i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen samt den
nationella inventeringen under motsvarande period.
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Figur 41. Medelantalet viggar i Ringsjon fére (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen.

Piskivora faglar

Skaggdopping
Skaggdoppingen, som &r en av Ringsjons vanligaste faglar, lever av fisk och smakryp (figur
42).

For skaggdopping finns en signifikant skillnad mellan Ringsjon och den nationella trenden
béade fore och efter biomanipuleringen (figur 43). Medan skaggdoppingen 6kade generellt i
Sverige fanns en negativ trend i Ringsjon fore reduktionsfisket medan det omvénda
forhallandet syns efterat. Daremot syns finns ingen signifikant skillnad i antal inom Ringsjon
fore och efter biomanipuleringen (figur 44).
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Figur 43. Antalet skdggdoppingar i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen samt
den nationella inventeringen under motsvarande period.
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Figur 44. Medelantalet skdggdoppingar i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen.
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Storskarv
Storskarven &r en skicklig fiskare som héackar i kolonier (figur 45).

, . -
o "-
. < e —-—

- 1 ~ -
B e e
- B S~

Figur 45. Storskarvar

| Ringsjon, precis som i stora delar av Europa, 6kade den snabbt mellan mitten 1970-talet och
mitten av 1990-talet. Trenden for storskarven i Ringsjon skiljer sig inte fran hur det ser ut
nationellt, varken fore eller efter biomanipuleringen (figur 46). Medelantalet storskarvar
skiljer sig inte heller inom Ringsjon fore och efter reduktionsfisket (figur 47).
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Figur 46. Antalet storskarvar i Ringsjon fére (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen samt den
nationella inventeringen under motsvarande period.

30



Storskarv

160
140
120
100
80
60

Medelantal

40
20

Fore Efter

Figur 47. Medelantalet storskarvar i Ringsjon fore (2000-2006) och efter (2007-2017) biomanipuleringen.

Slutsatser

Generellt verkar biomanipuleringen ha haft en positiv effekt pa forutsattningarna for sjéfagel;
siktdjupet har 6kat och likasa makrofytutbredningen och bottenfaunan. Detta har i sin tur
troligen haft positiva effekter pa flertalet av de undersokta sjofaglarna. Herbivorerna har
overlag gynnats av reduktionsfisket och, om &n inte signifikant, sa finns samma tendens aven
for de bentivora faglarna. De piskivora faglarna som grupp visar ingen generell effekt av
biomanipuleringen. Detta kan harledas till att storskarven ar opaverkad av reduktionsfisket
vilket utjamnar den positiva effekten som finns pa skaggdoppingen.

Knipa, knolsvan, sothdna, skaggdopping och sangsvan har alla visat en nedatgaende trend
fore biomanipuleringen jamfort med de nationella trenderna. Detta tyder pa att nagot i sjon
har haft en negativ inverkan pa dem som fatt dem att minska. Knipa, sothdna och
skaggdopping visar dessutom en uppatgaende trend efter reduktionsfisket dar dessa arter dkar
mer i forhallande till generellt i landet. Okad tillgdng p& makrofyter och bottenfauna for
sothdna och knipa, och for skdggdopping kan majligen okat siktdjup eller battre
hackningsmajligheter vara en orsak. For knipa kan man dven tanka sig att konkurrens fran
bentivor fisk exv. braxen borde minska i och med reduktionsfisket.

For kndlsvan och sangsvan ser man ingen skillnad jamfort med den nationella trenden efter
biomanipuleringen vilket innebér att den negativa trenden har brutits och dessa arter har
atergatt till att folja det generella monstret i landet. Aven detta ar positivt och beror dven har
troligtvis pa den 6kade tillgangen pa makrofyter. For knélsvan som garna betar langre ut
innebar ett okat siktdjup att makrofyterna klarar att véxa pa djupare vatten.
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For skedand som inte visade nagon skillnad fore biomanipuleringen utan enbart efter kan man
notera att de fore foljde den generellt rddande negativa trenden. | och med reduktionsfisket sa
har de dock 6kat och haft en mer uppatgaende trend &n nationellt.

Likt skedanden skiljer sig inte vigg fran den nationella trenden fére biomanipuleringen men
till skillnad fran skedand visade vigg pa samma svagt uppatgaende trend som nationellt aven
fore. Daremot efter har vigg haft en nagot brantare uppgang an generellt i landet. Kanske var
vigg inte sérskilt paverkad av hur sjon sag ut fore biomanipuleringen men har trots detta
paverkats positivt av reduktionsfisket.

Grésand, som &r omnivor, verkar med sitt breda fodoval vara en art som klarar sig bra oavsett
status pa Ringsjon och visar inga signifikanta skillnader varken av biomanipulering eller fran
nationella trenden. Inte heller storskarv uppvisar nagra skillnader mot de nationella trenderna.
Vad detta beror pa ar val inte helt uppenbart, men dven hér kan fodotillgangen vara en orsak.
Storskarv &r en specialiserad piskivor men ar véldigt generell vad géller fiskarter. De verkar
ata den fisk som finns oavsett art och paverkas da inte av hur fisksamhallet forandras.
Begransande kan da istéllet vara hackningsplatser eller siktdjup men i Ringsjon har da funnits
tillrackligt med héackningsplatser och tillrackligt stort siktdjup for storskarv.

For brunand i Ringsjon gick antalet i motsats till den nationella trenden stadigt nerat mellan
2000 och 2006 for att sedan lagga sig relativt konstant pa ett 30-tal individer. Medelantalet
brunander &r lagre efter biomanipuleringen an fore vilket beror pa hoga tatheter precis i borjan
av 2000-talet. Senaste inventeringen visade dock pa en 6kning men om detta, likt 2008, &r en
tillfallig topp eller en uppatgaende trend ar for tidigt att séga.

Krickans antal kunde inte kopplas till biomanipuleringen. Fore foljer krickan den nationella
trenden medan efterat har den i Ringsjon en lagre uppatgaende trend an nationellt. Vad detta
beror pa ar svart att saga, men det verkar atminstone inte ha med reduktionsfisket att gora.
Som allatare med ett brett fodoval kan de troligen klara sig relativt bra oavsett statusen pa
sjon. | tidigare inventering fanns noterat att det fanns gott om kricka i en da nyanlagd vatmark
i nirheten av Ostra Ringsjon och att faglarna sags flyga flitigt mellan Ringsjon och
vatmarken.

Blasand i Ringsjon skiljer sig fran den nationella trenden béade fore och efter
biomanipuleringen. Inom sjon finns inga skillnader mellan fore och efter reduktionsfisket.
Den ligger pa ungefar samma nivaer fran ar till ar och skillnaden mot den nationella trenden
beror sannolikt pa nagot annat an biomanipuleringen. Detta kan vara konkurrens fran andra
faglar eller att det i Ringsjon inte finns tillrackligt med de miljoer dar de trivs.
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