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RECIPIENTKONTROLL RINGSJON 2023

Inledning

Pa uppdrag av Ringsjons vattenrad har SGS Analytics Sweden AB sammanstéllt och utvarderat
resultat fran recipientkontrollen under ar 2023. Undersokningarna utfordes enligt géllande kon-

trollprogram. Ar 2023 omfattade programmet undersoékningar av vattenkemi, vaxtplankton, bot-
tenfauna och elfiske.

RAPPORTENS UTFORMNING

| rapportens huvuddel presenteras resultaten kortfattat. Metodik for vattenkemi ar placerade i
bilagor liksom en mer ingadende presentation av de biologiska undersdkningarna med metodik,
artlistor och lokalbeskrivningar. Aven flddesdata och manadsvisa transporter (av bl a nérings-
amnen) aterfinns i bilagorna. Bilagorna hittar ni sist i pdf-rapporten ”Arsrapport Ringsjoarna
2023 inkl bilagor”. Alla analysresultaten aterfinns i Bilaga 2.

UNDERSOKNINGARNA

Undersokningarna ar 2023 utfordes i enlighet med géllande kontrollprogram, vilket aterfinns i
Bilaga 1. Undersokningarna ar avsedda att beskriva den samlade paverkan till, fran och i Ring-
sjoarna. | kontrollprogrammet ingar totalt 3 provtagningspunkter (yt- och bottenprover) i Ring-
sjoarna samt fem provpunkter for veckoprovtagning uppstroms Ringsjoarna (provtaget av Mitt-
Skéane vatten; Figur 1). Utover vattenkemi har aven bottenfauna undersokts i Vastra Ringsjon,
véxtplankton i Vastra- och Ostra Ringsjon samt Satoftasjon och elfiske har utforts i
Kvesarumsan och Hoorsan.

Samtliga provtagningsmoment har utforts av ett av SWEDAC ackrediterat foretag. Samtliga fy-
sikaliska och kemiska analyser har utforts av SGS, ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1006, i en-
lighet med svensk standard samt analys av vaxtplankton, bottenfauna och elfiske av Medins
Havs och Vattenkonsulter AB — Part of Sweco (ackrediteringsnummer 1646).

Ormanés
R1 & " reningsverk Ri10
® Ri9
Ri2 Ri5
o ®
® Ris
Ri4 @
Ri7
Ri6 o
® *

Lyby reningsverk

Skog
Bebyggelse

Vattenyta 0 2 4 8 Kilometers
Aker | 1 | 1 | | | |

Figur 1. Ringsjons tillrinningsomrade med provtagningspunkter. R1 (Rénnea, nedstr utloppet Ringsjéarna) ingar i
Ronneas recipientkontroll men anvands for transportberakningar ut fran sjéarna samt fosfor- och kvavebudget i
arsrapporten. © Lantmateriet.
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RECIPIENTKONTROLL RINGSJON 2023

Resultat och textkommentar

Nedan gors en kortfattad bedémning och jamforelse utifran ett urval av data och trender mellan
de olika provtagningspunkterna.

VADERLEK OCHVATTENFORING

Uppgifter om lufttemperatur och nederbord dr hamtade fran SMHI:s meteorologiska station i
Stehag (nederbord) och Horby A (temperatur).

Medeltemperaturen hégre dn den normala

Arsmedeltemperaturen i Horby ar 2023 var 8,9 °C, vilket var hogre dn den normala (8,1 °C, me-
deltemperaturen for perioden 1991-2020). Medeltemperaturen var generellt 6ver eller i niva
med den normala ar 2023 (Figur 2). Temperatur éver den normala forekom sarskilt i januari och
september (3,0 respektive 3,4 °C varmare dn normalt) medan det var storst temperaturunder-
skott i november (1,1 °C kallare 4n normalt).

Arsnederbérden storre dn de normala

Arsnederbérden ar 2023 var 955 mm i Stehag, vilket var storre dn den normala (762 mm, me-
delarsnederborden 1991-2020). Mer nederbord dn normalt kom det framférallt i augusti da det
foll 128 % mer nederbérd an normalt (Figur 3). De mest nederbérdsfattiga manaderna var maj
och juni med ca 36 % av normal nederbordsméangd.
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Figur 2. Manadsmedeltemperaturer (°C) ar 2023 i jamfo- Figur 3. Sammanlagda manadsnederborden (mm) ar 2023
relse med medelvardet for aren 1991-2020. i jamforelse med medelvardet for aren 1991-2020.

Storre medelvattenféring under ar 2023 jaAmfort med ar 2022 vid Heakra
Arsmedelvattenféringen vid Hedakra (Figur 4) var ar 2023 2,562 m3/s, vilket var storre an ar 2022
da den var 1,30 m¥/s. | november var det stérst medelvattenféring i Hedkra (7,17 m3/s). Aven
arets hogsta uppmatta dygnsvattenféring (24 m3/s) var den 17:e november. Lagst var medelvat-
tenforingen i juli (0,041 m3/s) ar 2023.

Sydvatten AB tappar vatten fran Vastra Ringsjon till Ronne & och medeltappningen ar 2023 upp-
gick till 5,9 m3/s. Perioder med hég tappning férekom framférallt i november och december (Fi-
gur 4). Den hogsta tappningen under aret noterades 30-31 december (12,4 m3/s).

Vattenstandet i Ringsjon den 1 januari ar 2023 var +53,6 meter over havet (m.6.h), vilket var det

ldgsta vattenstandet under aret. Arets hogsta vattenstand uppmattes till +54,7 m.6.h. och det
noterades den 31 december. Amplituden under aret var 1,1 m.

SGS Analytics Sweden AB



RECIPIENTKONTROLL RINGSJON 2023
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Figur 4. Dygnsmedelvattenforing (m?/s) ar 2023 i Horbyan vid Heakra, tappning (m?/s) ur Vastra Ringsjon samt

vattenstand i Vastra Ringsjon (m.6.h).

STATUSKLASSNINGAR OCH BEDOMNINGAR AR 2023

Nedan sammanfattas de bedémningar som gjorts utifran Naturvardsverkets rapport 4913 (1999)
och de statusklassningar som gjorts utifran Havs- och Vattenmyndighetens foreskrift 2019:25

(2019) for Ringsjoarna ar 2023. Bedomningen av kvéve- och fosforhalter har gjorts utifran klass-
ning for sjoar maj-oktober i Naturvardsverkets rapport 4913.

En sammanstaéllning av utférda bedomningar enligt nedanstaende bedémningsgrunder.

Syrehalt CODMn Farg pH Alkalinitet Tot-P Tot-N

Provpunkt mg/I mg/l mg/l Pt mekv/I Mg/l Mg/l
min Medel Medel Min Min Medel Medel

Uppstroms Ringsjoarna
Ri6 Snogerddsbicken
Ri7 Horbyan 48 3958
Ri8 Nunnasbécken 1298
Ri9 Kvesarumsan 27 1600
Ri10 H66rsan 32 1692
Ringsjoarna
Ri5 Satoftasjon, yta 45 7,8 1,1 32 1133
Ri5 Satoftasjon, botten 34 903
Ri4 Ostra Ringsjén, yta 29 7,5 1,0 40 1393
Ri4Ostra Ringsjon, botten 48 973
Ri2 Vastra Ringsjon yta 893
Ri2 Vastra Ringsjon botten 665
Nedstroms Ringsjoarna
R1 Rénned, nedstr Ringsjéns utlopp 21 622

Klass
Parameter 3 4
pH, surhet Nara neutralt Mattligt Surt
pH-varde >6,8 6,2-6,5 5,6-6,19
Farg Obetydligt Mattligt Betydligt
mg/l Pt <10 25-60 60-100
COD-MN Mycket laga Mattligt hoga Hoéga
mg O/I <4 8-12 12-16
Syrehalt Syrerikt Svagt Syrefattigt
mg O2/| 27 3-5 1-2,9
Totalfosfor Lag Hoég Mycket hog
ug/l 12,5 25-50 51-100
Totalkvave Lag Hég Mycket hog
ug/l <300 625-1250 1251-5000
Klorofyll a Mycket laga Mattligt hoga Hoéga
ug/l <2 5-12 12-25
Siktdjup Mycket stort Mattligt Litet
m >8 2,5-5 1-2,5

SGS Analytics Sweden AB
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RECIPIENTKONTROLL RINGSJON 2023

Gjorda statusklassningar inom recipientkontrollen fér Ringsjoarna.

Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer Biologiska kvalitetsfaktorer 2023
Provpunkt Totalfosfor Vaxt- Fisk
Medel 2023 Mal Naringsstatus Nitratkvave plankton
Uppstroms Ringsjoarna

Ri6 Snogerddsbacken 105 38

Ri7 Hérbyan 48 37 Mattlig

Ri8 Nunnéasbacken

Ri9 Kvesarumsan 27 44 Hog Mattlig
Ri10 Ho6rsan 32 45 Hog God
Ringsjoarna

Ri5 Satoftasjon, yta 32 24 Mattlig God God

Ri4 Ostra Ringsjon, yta 40 24 Mattlig God God

Ri2 Vastra Ringsjon yta 23 29 God God God

Fargmarkeringar statusklasser enl HVYMFS 2019:25
Statusklass God |  Mattlig [ Ofillfredsstéllande Dalig

SYRETILLSTAND OCH SYRETARANDE AMNEN

Det radde syrerika forhallanden i ytvattnet i Ringsjoarna (stn Ri2, Ri4 och Ri5). | bottenvattnet i
Vastra Ringsjon (stn Ri2) var arsldgsta syreniva mattligt syrerikt i juni medan det var syre-
fritt/nastan syrefritt i Ostra Ringsjon (stn Ri4) och S&toftasjon (stn Ri5) i juni (Figur 5). | dvrigt
var det syrefattigt tillstdnd i juli och augusti i Sitoftasjon samt svagt syretillstdnd i Ostra Ring-
sjon i augusti. Syrehalterna, avseende arsldgsta halt, vid botten i Ostra Ringsjon och Sétofta-
sjon statusklassades till dalig status medan Vastra Ringsjon klassas som god (utifran gransvar-
den for varmvattenfiskar) eller mattlig (utifran gransvarden for huvudsakligen salmonider).
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Figur 5. Arslagsta syrehalter i Ringsjdarna ar 2023 (staplar) jaAmfort med normala vérden
(medel-varden samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarde den narmast foregaende
sexarsperioden, 2017-2022). Den streckade linjen visar gransen mellan svagt syretill-
stadnd och mattligt syrerikt tillstand. Over heldragen linje rader syrerikt tillstand.

Ar 2023 analyserades organiskt material som CODw, och inte som tidigare ar permanganattalet,
KMnO4, vilket i princip ar detsamma som CODw, multiplicerat med faktorn 3,95. Medelhalterna
av CODw, bedémdes som laga i Vastra- och Ostra Ringsjon medan de var mattligt hdga i Sa-
toftasjon. Halterna av CODwn, ligger i intervallen 5-15 mg/l for naringsrika sjoar.

SGS Analytics Sweden AB
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LJUSFORHALLANDEN

Siktdjupet statusklassas som hdg i Ringsjéarna ar 2023

Det var stor variation avseende siktdjupet i Ringsjoarna. Siktdjupet var litet under hela aret i Sa-
toftasjon (stn Ri5) medan det som arsmedel var mattligt siktdjup i Véstra och Ostra Ringsjon
(stn Ri2 och Ri4). Storst var siktdjupet i maj i Vastra och Ostra Ringsjon medan det var stérst i
november i Satoftasjon (stn Ri5). Minst var siktdjupet i Vastra Ringsjon i december, Ostra Ring-
sjon i september och i Satoftasjon i februari. Arsmedelvardet fér ar 2023 var i nivd med de for
den senaste sexarsperioden (2017-2022) medan augustivardena var nagot hogre dn den senaste
sexarsperioden. Augustivardena visade pa litet siktdjup i alla provpunkterna men i Vastra Ring-
sjon var det pa gransen till mattligt siktdjup. For perioden 1975-2023 syns en signifikant trend
av 6kande siktdjup i alla tre provpunkter Ringsjoarna (Figur 7; Mann-Kendall)

Status avseende siktdjup bedémdes till hog i alla tre provpunkterna i Ringsjéarna (Ri2, Ri4 och
Ri5) utifran augustivarden (enligt HYMFS 2019:25) ar 2023. Klassningen for ar 2023 Gverens-
stammer med den for tredrsperioden (2021-2023) undantaget god status i Satoftasjon.

Hoga klorofyllhalter i mars i Satoftasjon (stn Ri5) kan kopplas till ett litet siktdjup ndra gréansen
till mycket litet samma manad (Figur 6). Det var mattligt hoga klorofyllhalter i augusti i alla tre
provpunkterna i Ringsjoarna (stn Ri2, Ri4 och Ri5) ar 2023 och status avseende klorofyll bedoms
till hog (enligt HYMFS 2019:25). For trearsperioden (2021-2023) var status hog i Vastra Ringsjon
(stn Ri2), god i Ostra Ringsjon (stn Ri4) och mattlig i Satoftasjon (stn Ri5).
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Figur 6. Det vanstra diagrammet visar siktdjupet (m) i Ringsjdéarna och det hégra diagrammet visar hur klorofyll-
halterna varierat i Ringsjoarna ar 2023. Den tjocka linjen i det vanstra diagrammet visar gransen mellan litet och
mattligt siktdjup och den streckade linjen visar gransen mellan mycket litet och litet siktdjup. Klorofyll fran maj i
Ostra Ringsjoén och Satoftasjén saknas pga problem pa laboratoriet.

L M~ OO «— M O NN O ™ M WO NN O «—W M UMM O M IO M~ O M
N NN 0 @ 0 O D AADDH DO OO O O ~ = v — «— N N
3D O O O OO O O O O O O OO OO O O O O O O O O O o o o
T YT YT O OYT O OYT O OT O OT O OTE O OTE O v v v— AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN ANy
T 1 - \H I |
2_
Siktdjup (m) OVastra Ringsjon @ Ostra Ringsjon O Satoftasjon
3_

Figur 7. Diagrammet visar sommarmedelvardet (juni-september) av siktdjupet (m) i Ringsjdarnas ytvatten under
perioden 1975-2023. Den tjocka linjen i det vanstra diagrammet visar gransen mellan litet och mattligt siktdjup
och den streckade linjen visar gransen mellan mycket litet och litet siktdjup.
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FOSFOR

God status med avseende pa fosfor i Vastra Ringsjon

Arsmedelhalten av totalfosfor ar 2023 var hog i yt- och bottenvattnet i Ringsjoarna men i ytvatt-
net i Véstra Ringsjon (stn Ri2) var den méttligt hdg. Mycket hdga fosforhalter forekom i Ostra
Ringsjon i yt- och bottenvattnet i september samt i ytvattnet i oktober.

| jAmforelse med arsmedelhalterna for den senaste sexarsperioden i Ringsjoarna och dess till-
floden sa var fosforhalterna ar 2023 i niva med de. Dock var de ldgre an den senaste sexarspe-
rioden i ytvattnet i Vastra Ringsjon (stn Ri2) och bottenvattnet i Sdtoftasjon (stn Ri5). | Ringsjo6-
arnas ytvatten syns en signifikant minskning av fosforhalterna sedan ar 1975 (Mann-Kendall).
Detsamma géller sommarmedelvardena for ytvattnet i Ringsjoarna (Figur 8). Under perioden
1990 till 2001 6kade halterna nagot for att darefter aterigen minska. Déarefter har halterna varit
pa ungefdr samma niva med variationer kopplade till variationer i vattenféring under aren.
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Figur 8. Diagrammet visar sommarmedelvardet (juni-september) av totalfosfor i Ringsjéarnas ytvatten under peri-
oden 1975-2023.

Statusklassning med avseende pa fosforhalter i Ringsjoarna enligt bedomningsgrunderna i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) for trearsperioden 2021-2023 visar
pa mattlig status i Ostra Ringsjon (stn Ri4) och Satoftasjon (stn Ri5) medan det var god status i
Vastra Ringsjon (stn Ri2).

KVAVE

Kvévehalter i nivd med de normala (2017-2022) ar 2023 i provpunkterna

Arsmedelhalterna av kvave bedémdes vara hdga i yt- och bottenvattnet i Ringsjéarna med un-
dantag fér mycket héga halter i ytvattnet i Ostra Ringsjon (stn Ri4). Kvévehalterna var i niva
med arsmedelhalterna for den senaste sexarsperioden (2017-2022), dock var de lagre i botten-
vattnet i Vastra Ringsjon (stn Ri2) och Satoftasjon (stn Rib). Sedan ar 1975 syns en signifikant
minskning av kvavehalterna i Ringsjoarna.

SGS Analytics Sweden AB
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Figur 9. Diagrammet visar sommarmedelvardet (juni-september) av totalkvave i Ringsjdarnas ytvatten under peri-
oden 1975-2023.

Liten del av kvdvet som ammoniumkvéave

| majoriteten av de rinnande provpunkterna forelag huvuddelen av kvavet som nitratkvave, vil-
ket ar vanligt forekommande i jordbruksdominerade omraden. | Nunnasbéacken och
Kvesarumsan samt i Ringsjoarna forelag huvuddelen av kvavet som organiskt kvave, sannolikt
tack vare storre andel skogsmark vid vattendragen samt att betydande denitrifikation sker i sjo-
arna. Endast en liten andel av totalkvdvehalten utgjordes av ammoniumkvéave. | genomsnitt be-
démdes ammoniumkvéavehalterna i bottenvattnet av sjdarna vara mycket laga i Vastra Ringsjon
(stn Ri2), laga i Ostra Ringsjon (stn Ri4) och méttligt hdga i Satoftasjon (stn Ri5). Méattligt hoga
ammoniumkvéavehalter i Satoftasjon kan kopplas till h6ga halter i juni, i 6vrigt var dar laga am-
moniumkvavehalter. Ammonium kan vara skadligt for vattenlevande organismer.

God status avseende nitratkvave i Ringsjoarna ar 2023

Miljokvalitetsnormen for ammoniak &r som arsmedelvarde 1,0 ug/l och som maximal tillaten
koncentration 6,8 pg/l uttryckt som ammoniakkvave (HVMFS 2019:25). | kontrollprogrammet
analyseras ammoniumkvave vid bottenvattnet i sjdarna och med hjalp av pH-vardet och tempe-
ratur vid provtagningstillfallet kan man berakna ammoniakkvave. Dock mats inte pH vid botten-
vattnet i sjdarna varfor ammoniakkvave inte gar att berakna eller statusklassa inom denna reci-
pientkontroll. Motsvarande gransvarden for nitratkvave (arsmedelvarde 2 200 ug NOs-N/I och
maximal tillaten koncentration 11 000 ug NO3s-N/I enligt HVMFS 2019:25) underskreds ddaremot i
Ringsjoarna och beddomdes till god status.

AMNESTRANSPORTER

Totalt berdaknas ca 3088 ton TOC, 8,4 ton fosfor och 751 ton kvave, varav 650 ton var nitrat- och
nitritkvave, ha transporterats till Ringsjoarna fran tillfléden och Ormanaés reningsverk ar 2023.
Jamfort med ar 2022 var transporten av alla parametrar storre ar 2023, vilket kan kopplas till
hogre vattenféring. Bade fosfor- och kvavetransporten visade pa en tydlig sdsongsvariation
med storst transport i borjan och slutet av aret i samband med hog vattenforing. Storst var
transporten av fosfor, kvdave och TOC generellt i tillflodena i januari och november, vilket kan
kopplas till den hdga vattenféringen som var under dessa manader. | utloppet var transporten
storst i mars och december. Se manadsvisa transporter i Bilaga 2.

De sammanlagda transporterna av ndringsamnen via tillflddena ar 2023 var storre dn medel-
transporten for 10-arsperioden 2013-2022 (5,3 ton fosfor, 451 ton kvéave). | utloppet var dven
kvavetransporten storre ar 2023 (170 ton) 4n medeltransporten for perioden 2013-2022 (151 ton)
medan fosfortransporten var nagot mindre (4,2 ton ar 2023 och 4,3 ton perioden 2013-2022). Se-
dan 1976 kan man se en minskande trend av transporterna av ndringsdmnen bade i tillflddena
och i utloppet for Ringsjon (Figur 10).
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Figur 10. Staplarna visar fosfor- och kvavetransporten (ton per ar) till och fran Ringsjéarna under perioden 1976-
2023. | transporterna till Ringsjéarna ingar vattendrag och utslapp fran Ormanas avloppsreningsverk. De svarta
streckade linjerna visar de linjara trenderna for transporterna.

Sammanlagt slappte de kommunala avloppsreningsverken ut ca 22 ton kvave och ca 0,38 ton
fosfor till Horbyan och Ringsjoarna under aret. Detta innebar att andelen av fosfor och kvave
som transporterades till Ringsjoarna som harstammade fran reningsverken uppgick till ca 5 re-
spektive 3 %. Andelarna ar dock 6verskattade eftersom aarnas sjalvrening reducerar halterna av
narsalter nar vattnet fairdas mot Ringsjoarna. Merparten av néarsalterna kom sannolikt fran dif-
fusa kallor.

Fosfor- och kvévebudget visar att ca. 54% Tabell 1. Fosfor- och kvavebudget fér Ringsjdarna

av fosforn (5,0 ton), 79% av kvéavet (640 ton)

) C s Ar 2023 Fosfor Kvive
och 52% av TOC (1595 ton) binds i Ringsjo- ton % ton %
arna (Tabell 1 och Figur 11). Alltsa 46 re- Tillférsel Ringsjdarna

. o e Kvesarumsan 0,53 6% 29 4%
s_pektlye 4§__A> av all fosfor och TOC_som till Nummésbécken o018 2% 13 2%
fors Ringsjoarna transporteras ut vid utlop- Snogerddsbacken 045 5% 54 7%
pet i Ronnea (stn R1) medan endast 21% av Horbyan 39 43% 375 46%
kvavet transporteras ut. Detta forklaras av Hoorsan 086 9% 61 8%

. . e . Ovriga tillfléden 2,2 24% 209 26%
den sedimentation och denitrifikation som Ormanas ARV 028 3% 10 1%
sker i sjoarna. Tillfrsel nederbérd 080 9% 59 7%
Totalt 92 100% 810 100%
Utflode fran Ringsjdarna 4,2 170
Retentionsgrad (sjélvrening) 54% 79%
8
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Figur 11. Fosfor- och kvavebudget for Ringsjoarna ar 2023.

AREALSPECIFIKA FORLUSTER

Den arealspecifika forlusten har berdknats genom att dividera arstransporterna (inklusive av-
loppsreningsverkens utslapp) med avrinningsomradets storlek.

Ar 2023 bedémdes de arealspecifika forlusterna for fosfor som mattligt héga i Nunnésbécken
(stn Ri8), Kvesarumsan (stn Ri9) och i Ronnea nedstroms Ringsjons utlopp (R1) medan de var
hoga i Horbyan (stn Ri7) och Ho6rsan (stn Ri10) samt mycket hdga i Snogerddsbacken (Ri6; Ta-
bell 2). Den arealspecifika forlusten for kvdve bedémdes ar 2023 som generellt hog men den var
mycket hég i Horbyan (stn Ri7) och Snogerddsbacken (stn Ri6; Tabell 2).

Tabell 2. Arealspecifik forlust for tillflédena till Ringsjoarna ar 2023

Arealspecifik forlust for Ringsjéarnas till- och utfléden 2023
Arealspecifik forlust (kg/ha*ar)
Station Area (ha) P Tillstand N Tillstand
Ri6 Snogerddsbacken 700 0,64 77
Ri7 Horbyan 14700 0,27 4 25
Ri8 Nunnasbacken 1500 0,12 3 4
Ri9 Kvesarumsan 4300 0,12 3 4
Ri10 Hodrsan 5300 0,16 4 12 4
R1 Rénnea, nedstr Ringsjons utlopp 39000 0,11 3 4 4
3 Mattliga héga forluster
4 Hoga forluster
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BIOLOGISKA PARAMETRAR

VAXT- OCH DJURPLANKTON

Vaxtplankton ar en sammanfattande beteckning fér organismer som svavar fritt i vattnet och
har formaga att fotosyntetisera. Biomassa och artsammansattning skiljer sig tydligt 4t mellan
olika typer av vatten beroende pa bland annat naringstillgang och biologiska omstdandigheter
som till exempel vilka djurplankton- och fiskarter som fdrekommer. Aven sdsongsvariationer
samt vader- och vindforhallanden har betydelse. Stora variationer kan darfor forekomma mel-
lan olika provtagningstillfdllen. Om man vill ha en béttre bild av en sjos ekosystem kan dven
djurplanktonsamhallet undersékas. Deras mellanposition i ndringsvaven gor att de paverkas av
bade vaxtplanktonsamhallet, makrofytvegetationen och predation fran fisk och andra predato-
rer. Med hjalp av bland annat indikatorarter, artsammanséattning och matning av individers stor-
lek kan man fa information om bland annat naringstillstand, fiskforekomst samt eventuell me-
tall- eller forsurningspaverkan. Resultatsidor, artlistor och faltprotokoll aterfinns i Bilaga 3.

| Vastra Ringsjon och Ostra Ringsjon var totalbiomassan av véxtplankton liten och i Satoftasjon
var den mycket liten, jamfort med referensvardena for sjotypen 1B, vilka ar relativt generdsa.
Kiselalger utgjorde den storst delen av biomassan i sjdarna (Figur 12). Mangden cyanobakterier
var som storst i Ostra Ringsjon dar den var mattligt stor. De ndringsgynnade arterna domine-
rade biomassan i alla sjoar, vilket syns i de forhojda PTI-vardena (Tabell 3). Sjoarnas samman-
vagda naringsstatus berdknades enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019)
och klassificerades som god ar 2023, men den var nara mattlig for alla tre sjoar. Status beraknat
pa trearsmedel for augustivarden fran aren 2021-2023 gav mattlig status. Sjoarna fick mattlig
status dven i expertbeddmningen pa grund av att ndringsgynnade arter dominerade artsam-
mansattningen samt pa grund av tidigare ars resultat.

Tabell 3. Totalbiomassa av vaxtplankton, klorofyllhalt, PTI-varde och sammanvagd naringsstatus for ar 2023 och
baserat pa trearsmedel berdknad enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) samt expertbedém-
ningen av naringsstatus for de undersokta sjdarna inom Rdnne as avrinningsomrade

Station Parametrar ar 2023 (HVMFS 2019) Sammanvagd status enligt HYMFS 2019
Bi Klorofvll PTI 5 Expertbedémning
iomassa orofy Resultat 2023 Trearsmedel
(mg/l) (ngll) 2021-2023
2. Vastra Ringsjon Mattlig Mattlig
4. Ostra Ringsjén Mattlig Mattlig
5. Satoftasjon Mattlig Mattlig
Biomassa (mg/l) Individtathet (ind/1)
6 - Vaxtplankton oOvriga 1800 - Djurplankton
B Gonyostomum 1600 + B Hoppkraftor
51 E y nauplier
OKonjugater 1400 + )
4| 192 @ Cyclopoida
@ Gronalger 00 + hoppkraftor
3 | m Ogonalger 1000 1 O Calanoida
| hoppkraft
OKiselalger 800 oppKretior
4 4 OHinnkraftor
2 . D Guldalger 600
400 +
1 B Pansarflagellater @ Hjuldjur
2 4
B Rekylalger 00
0 T T ) - 0 -
2.Vastra 4. Ostra 5. BBlagronalger 2.Vastra 4. Ostra 5.
Ringsjéon  Ringsjon Satoftasjon Ringsjon  Ringsjon Satoftasjon

Figur 12. Totalbiomassa av véxt- och djurplankton uppdelat pa olika taxonomiska grupper i Vastra Ringsjon, Ostra
Ringsjon och i Satoftasjon i Ronne as avrinningsomrade ar 2023.

Individtatheten av hjuldjur i Ostra Ringsjon var mattligt hég i augusti &r 2023 och i Véstra Ring-
sjon och Satoftasjon var individtatheten hog, vilket indikerar naringspaverkan (Figur 12). Det f6-
rekom ocksa ett flertal olika ndringsgynnade art i sjdarna, tex Pompholyx sulcata och Tricho-
cerca spp. Hinnkraftan Chydorus spharicus som ofta férekommer i samband med
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cyanobakterieblomningar forekom i alla sjdar men hade hogst tathet i Ostra Ringsjon, dar ocksa
biomassan av cyanobakterier var den storsta. En annan vanlig hinnkrafta i dessa sjoar ar Bos-
mina crassicornis. Att de storre arterna av tex Daphnia saknas i sjdarna tyder pa att predations-
trycket fran planktonatande fisk ar betydande. Artantalet djurplankton i sjdarna var mellan 23-
26 taxa ar 2023, vilket ar ett normalt antal.

BOTTENFAUNA

Med bottenfauna avses ryggradslosa djur (insekter, faborstmaskar, iglar, virvelmaskar, snackor,
musslor och kraftdjur) som lever pa eller i bottnar i vattenmiljéer. Djuren uppehaller sig i vatt-
net under hela eller delar av sitt liv. Bottenfaunan bestar av manga arter och ar relativt stat-
ionar, vilket gor den till en anvandbar och god indikator pa miljokvalitet i vatten. Nar en art med
speciella krav hittas speglar den vattenkvaliteten under hela djurets livstid, vilket ibland kan
vara flera ar. Resultatsidor, artlistor och faltprotokoll aterfinns i Bilaga 4.

Bottenfaunaundersokningar utfordes i oktober ar 2023. Proverna togs ldngs en transekt i Vastra
Ringsjon. De djup som provtogs var tre, fyra och fem meter. Tidigare har prov aven tagits vid
en och tva meters djup men vid arets undersokning var det omojligt pa grund av for tatt vaxtlig-
het. Pa varje djup togs fem delprov. For varje djup redovisas fullstdndiga artlistor samt faltpro-
tokoll i Bilaga 4. Da fjadermyggor och faborstmask inte skulle artbestammas gar det inte att
gobra nagon statusklassning da den baseras pa specifika arter ur dessa grupper (BQl-arter).

Vid arets provtagning var individtathetera mycket héga (Tabell 4) och bottenfaunasamhallet do-
minerades kraftigt av rundmaskar (nemata), detta vid samtliga provdjup.

Tabell 4. Antal taxa och tatheter foér varje provdjup (3, 4 och 5 m) for bottenfaunaundersdkningen i Vastra Ring-
sjon 2023

Station Provdjup  Totalantal taxa Medelantal Individtathet
(m) taxa (Individer/m?)
Ri2. Vastra Ringsjon, 3 meter 3,0 15 (hogt) 10,4 19 431 (mycket hogt)
Ri2. Vastra Ringsjon, 4 meter 4,0 14 (hogt) 10,6 15 591 (mycket hogt)
Ri2. Vastra Ringsjon, 5 meter 5,0 11 (hogt) 7,0 5360 (mycket hogt)

Jamfort med tidigare ar har tatheterna 6kat och individtatheterna vid arets undersokning var de
hogsta som noterats pa djupen 3 — 5 meter (Figur 13). Detta beror pa en kraftig 6kning av rund-

maskar (nemata). Sedan 2017 kan man se en tydlig forbattring vad géller bade artantal och indi-
vidtatheter. Artantalet och individtatheten har dven Okat pa de storre djupen.

Tatheterna av smamusslor (Pisidium sp) har 6kat genom aren (Figur 13) och detta kan vara en
effekt av ett minskat predationstryck fran fisk.

Den invasiva snackan nyazeeldndsk tusensnacka (Potamopyrgus antipodarium) férekommer i
sjon och patraffades for forsta gangen 2011. Tatheten av snackan har varierat mellan aren, fore-
gaende ar var tatheten hég, men detta endast i de grundare omradena (1-2m). Vid arets prov-
tagning var forekomsten sparsam men arten patraffades, till skillnad fran tidigare ar, dven i de
djupare proverna (4 och 5 meter).
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Figur 13. Artantal och individtatheter, medel for provdjupen 3 — 5 meter.

Tathet (ind/m?2) Musslor

4000 -

3000

2000 -

1000 -

O L

3|4|53|4|5345345345345345345
2005 | 2007 | 2011

Figur 14. Individtatheten av smamusslor (Pisidium sp) pa 3-5 meters djup i Vastra Ringsjon aren 2005-2023

ELFISKE

Elfiskeundersokningar anvands i huvudsak for att inventera forekomst av fiskarter, kvantifiera
de olika arternas bestandstatheter och uppskatta produktionen av arsungar av laxfisk. Fiskfau-
nans sammansattning kan dven ge vardefull information kring eventuell paverkan av exempel-
vis surt vatten, overgddning och reglering. Resultatsidor, artlistor och faltprotokoll aterfinns i
Bilaga b.

Elfiske utfordes pa tva stationer i anslutning till Ringsjon ar 2023 (Tabell 5). Sammanlagt fanga-
des fyra fiskarter vid elfisket pa de aktuella elfiskestationerna ar 2023. Av dessa fangades 6ring
pa bada stationerna likt tidigare undersokningar. Dartill noterades dven signalkrafta pa bada
stationerna. Vid stationen i Kvesarumsan (Ri9) fangades dven abborre som har en negativ in-
verkan pa VIX-index for statusklassning da den beddéms vara tolerant for paverkan och ofta f6-
rekommer framst i sjolika miljoer. Darfor klassades statusen som mattlig for ar 2023 medan
tredrsmedelvéardet visade god status. Vid stationen i H66rsan (Ri10) fangades dven de rodlis-
tade arterna lake (sarbar — VU) samt al (akut hotad — CR) och statusen for ar 2023 klassades en-
ligt VIX som god medan trearsmedlet klassades som mattlig. Tredrsmedlet har berdknats for
aren 2019, 2022 och 2023 da elfisken ej utférts aren 2020 och 2021.
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Tabell 5. Statusklassning enligt vattendragsindexet VIX for elfiskestationerna i Ronne as avrinnings-
omrade ar 2023, samt trearsmedel for aren 2019, 2022 och 2023

Status, trearsmedel
(2019, 2022, 2023)

Kvesarumsan (Ri9) Mattlig God
Ho6rsan (Ri10) Mattlig

Station Status (2023)

Figur 15. Elfiske, © Medins Havs och Vatten-
konsulter AB — Part of Sweco.
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Bilaga 1

Metoder och kontrollprogram
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Provtagning

Utforare:

Filip Martensson, Madeleine Svelander, Jesper Martensson, Hampus Larsson, Elin Ramstedt, Per
Haakon, Mussi Brodin, Fredrik Holmberg och Lars-Géran Karlsson. SGS, Hojdrodergatan 30, 212
39 MALMO, 040-672 89 00, se.info@sgs.com

Metod:

ISO 5667-1 och Havs- och Vattenmyndighetens Handledning fér miljdévervakning

Analys

Utforare:

SGS, Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkdping, 013-254900, se.ie.info@sgs.com.
Vattentemperatur °C Faltmatning

Alkalinitet mekv/| SS-EN ISO 9963-2, utg 1

pH - SS-EN ISO 10523:2012
Siktdjup (med vattenkikare) m Faltmatning

Syrgashalt mg/| Faltmatning

Syrgasmattnad % Faltmatning

Konduktivitet mS/m SS-EN 27888-1

Totalfosfor pg/l SS-EN ISO 15681-2:2018
Totalfosfor, filtrerat pg/l SS-EN ISO 15681-2:2018
Totalkvave pg/l SS-EN ISO 20236:2021
Nitrat-nitritkvave pg/l ISO 15923-1:2013 C
Ammoniumkvave pg/l ISO 15923-1:2013 B
Fosfatfosfor pg/l SS-EN ISO 15681-2:2018
Kemisk syreférbr, COD-Mn  mg/I fd SS028118-1

Farg mg/l Pt SS-EN ISO 7887:2012C mod
Klorofyll a pg/l SS 028146-1 mod

SGS Analytics Sweden AB
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PROVTAGNINGSPUNKTER

Provtagningspunkternas ldge och kontrollprogrammets omfattning framgar i tabellerna nedan
och i karta pa sida 1. Bottenvattnet provtogs under perioden juni till september medan 6vriga
vattenkemiprover togs varje manad.

Provpunkt koordinat kemi plankton bottenfauna fisk  vaxter
nr-lage X y progr frekv/ar frekv/ar frekv/ar frekv/ar frekv/ar
Ri2 Vastra Ringsjon yta 6198100 1354500 K2 12 71 1/3
Ri2 Vastra Ringsjon 4 m 6198100 1354500 K3 4
Ri4 Ostra Ringsjon yta 6195100 1359000 K2 12 71 1/3 1/3
Ri4 Ostra Ringsjon 4 m 6195100 1359000 K4 4
Ri4 Ostra Ringsjon 8 m 6195100 1359000 K4 4
Ri4 Ostra Ringsjon 12 m 6195100 1359000 K4 4
Ri4 Ostra Ringsjén 15 m 6195100 1359000 K3 4
Ri5 Satoftasjon, yta 6198100 1359000 K2 12 71 1/3
Ri5 Satoftasjon, 4 m 6198100 1359000 K4 4
Ri5 Satoftasjon, 8 m 6198100 1359000 K4 4
Ri5 Satoftasjon, 12 m 6198100 1359000 K4 4
Ri5 Satoftasjon, 15 m 6198100 1359000 K3 4
Ri6 Snogerddsbacken 6192750 1355390 TR 52(12)
Ri7 Horbyan 6193440 1362270 TR 52(12) 1/3
Ri8 Nunnéasbacken 6197790 1362130 TR 52(12)
Ri9 Kvesarumsan 6199640 1360980 TR 52(12) 1/3 1/2
Ri10 Hé6rsan 6200030 1359600 TR 52(12) 1/3 1/2
Féljande analyser har ingatt i respektive program:
K2 K3 K4 TR
ytprov i sjoar bottenprov i sjoarna  djupprofil i sjoarna transportprogram
siktdjup temperatur temperatur totalfosfor, ofiltrerat
temperatur syrehalt syrehalt nitrit+nitrat-kvave
pH fosfat-fosfor totalkvave
alkalinitet totalfosfor, ofiltrerat TOC
konduktivitet totalfosfor, filtrerat
fargtal nitrit+nitrat-kvave
syrehalt totalkvave
pemanganattal ammoniumkvave

fosfat-fosfor
totalfosfor, ofiltrerat
totalfosfor, filtrerat
nitrit+nitrat-kvave
totalkvave

klorofyll a

Fem av provtagningspunkterna har provtagits en gang per vecka (stn Ri6, Ri7, Ri8, Ri9 och Ri10
av MittSkane vatten) pa en forutbestamd dag (52 ganger/ar). Veckoproverna forvarades djup-
frysta och blandades upptoéade flodesproportionellt enligt veckomedelfldden till manads-sam-
lingsprover (12 stycken). Dessa manadssamlingsprov har analyserats med avseende pa
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totalfosfor, totalkvave, nitrat-nitritkvdve samt organiskt material (TOC). Veckomedelfléden (be-
raknade fran dygnsmedelfléden) anvandes for att fa fram blandningsfaktorer.

Utover de fem provtagningspunkterna ovan sa har aven analysresultat fran manadssamlings-
prov fran Ronnea, nedstr utloppet Ringsjdarna (stn R1; provtaget av Sydvatten) samlats in. Prov-
punkten ingar i recipientkontrollen for Ronnea och analysresultaten erhalls fran ansvarig kon-
sult (Calluna AB i skrivande stund).

Berdknad amnestransport fran landomradet utanfor Ringsjons provtagna avrinningsomraden har
berdknats schablonmassigt. Medelhalterna av fosfor och kvéave i de sex provtagna vattendragen
har dar fatt representera halterna i “6vrigt avrinningsomrade”.

Vattenforingsuppgifter for berakningar av d@mnestransporter har inhdmtats fran foljande stat-
ioner:

Namn Id | kontrollprogram  Uppgiftshallare  SMHI stationsnr
Horbyan, Heakra Ri7 SMHI 2128

Ronnea, nedstr utloppet Ringsjéarna R1 Sydvatten 2176

Ormanar reningsverk, utg Ri11 Horby kommun

Lyby reningsverk, utg Ri12 Hérby kommun

Vattenforing, till transportberdkningar, for 6vriga stationer har berdknats enligt féljande:

Vattendrag Nr Faktor, relation till Horbyan (Heakra)
Snogerodsbacken Ri6 0,051
Horbyan Ri7 1,008
Nunnasbacken Ri8 0,101
Kvesarumsan Ri9 0,292
HOdrsan Ri10 0,365
Summa 6vr. vattendrag 0,568

Vattenforingsstationernas faktor i relation till Horbyan ar grundade pa respektive avrinningsom-
rades storlek.

ANALYSER

Analyserna har utférts av SGS i enlighet med svensk standard eller dirmed jamforbar metod.
Analysmetoder, parametrar och enheter for de fysikaliska- och kemiska undersékningarna fram-
gar av ovanstaende tabell. Vid provtagning fran bat i sjoar anvandes en sa kallad Ruttnerhdm-
tare. Hamtaren stangs pa valfritt djup med hjalp av ett lod som I6per utmed linan, vattnet tapp-
pas sedan pa flaskor. Vattenprov togs ca 0,5 m under ytan och vid botten (4m Vastra Ringsjon,
15m Ostra Ringsjon och 15m Sétoftasjon). Vattenproven transporterades och férvarades enligt
gallande standard for vattenundersokningar. Syrgashalt och vattentemperatur uppmattes i falt
med hjalp av en portabel matare (WTW Oxi 196).

Vid berdkning av arsmedelvarden har "mindre dn”-varden satts till halva vardet. Det vill sdga:
<5 pg/l har satts till 2,5 pg/l vid berdkningen av medelvardet.

BEDOMNING OCH BERAKNING

Bedomningar av tillstand har gjorts med utgangspunkt fran klassgranser som anges i Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag (1999) och kust
(1999b). Bedomning av status med avseende pa fosfor, siktdjup och klorofyll har gjorts enligt
bedomningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Referens-
varden for fosfor och siktdjup har erhallits fran VISS (http://www.viss.lansstyrelsen.se) for Ring-
sj0arna. Beddmning av status med avseende pa ammoniak och nitrat har gjorts enligt bedém-
ningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).

Transporten av totalfosfor, totalkvave, nitrat- och nitritkvave och organiskt kol (TOC) till och fran
Ringsjoarna har berédknats utifran de veckoprover som tagits Snogerddsbéacken (stn Ri6),
Horbyan (stn Ri7), Nunnasbéacken (stn Ri8), Kvesarumsan (stn Ri9), Ho6rsan (stn Ri10) samt
Rénnea, nedstr utloppet Ringsjdarna (stn R1) och modellerad vattenféring enligt SMHI:s S-
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HYPE (http://vattenweb. smhi.se) samt uppmatta flodesuppgifter fran Sydvatten fér Ronnea,
nedstr utloppet Ringsjéarna (stn R1). Uppgifter om dygnsmedelvattenforing har multiplicerats

med dygnsvisa &mneskoncentrationer som erhallits genom linjar interpolering mellan provtag-

ningstillfallena. De pa sa satt berdknade dygnstransporterna har darefter summerats till
arstransporter. De utrdknade d&mnestransporterna anvandes for att berdkna de arealspecifika
forlusterna av TOC, totalfosfor och totalkvave fran avrinningsomradesarealer uppstréms re-
spektive provpunkt. | berdkningarna av medelvarden och transporter har “mindre dn”-varden
(t.ex. <3) antagits vara halva vardet (1,5).

Fosfor- och kvavebudget for Ringsjoarna har beraknats enligt metodik fran Ekologigruppen
Ekoplan AB (2020).

Mann-Kendell test ar ett statistiskt test som har anvéants for att pavisa signifikanta trender for

aritmetiska halter och transporterade mangder. Om p <0,05 &r det en signifikant trend annars
inte.

SGS Analytics Sweden AB
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Bilaga 2

Analysresultat, vattenforing, transporter
och arealspecifika forluster
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Rastrering i efterfoljande resultattabeller motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets be-

domningsgrunder (1999). Bedomningen av kvave- och fosforhalter har gjorts utifran klassning

for sjoar maj-oktober.

Parameter

pH, surhet
pH-varde
Farg

mg/l Pt
COD-MN
mg O/l
Syrehalt
mg 02/]
Totalfosfor
Mg/l
Totalkvave
Mg/l
Klorofyll a
Mg/l
Siktdjup

m

Nara neutralt
>6,8
Obetydligt
<10
Mycket laga
<4
Syrerikt
27

Lag

<12,5
Lag
<300
Mycket laga
<2
Mycket stort
>8

Klass

Mattligt
6,2-6,5
Mattligt
25-60
Mattligt hdga
8-12
Svagt
3-5
Hég
25-50
Hog
625-1250
Mattligt hdga
5-12
Mattligt
2,5-5

SGS Analytics Sweden AB

Mycket surt
<5,6
Starkt
>100

Mycket hoga
>16
Syrefritt
<1
Extremt hog
>100
Extremt hég
>5000
Mycket hoga
>25
Mycket litet
<1
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ANALYSRESULTAT

| efterféljande resultattabeller redovisas
med fet kursiv stil.

"mindre an”-varden som halva vardet och markeras

Tem Klo Alka Led Syr Total Nitrat Ammo
pera Sikt- ro lini  nings COD gas Total fosfor Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum Djup tur djup fyll pH tet form Farg MN halt fosfor filtrerat fosfor kvéve kvéve kvave
- m °C m  ug/l mekv/l mS/m mg/lPt mg/l mg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Vastra Ringsjon yta Ri2 230119 05 31 40 50 81 16 28 15 55 126 25 17 6,8 1100 750
Vastra Ringsjon yta Ri2 230214 05 24 23[21 81 16 28 20 69 14,1 18 55 1,0 1200 770
Véstra Ringsjon yta Ri2 230316 05 32 1819 83 16 27 20 73 133 21 2,5 1,0 1200 720
Vastra Ringsjon yta Ri2 230417 05 92 21[13 81 16 29 25 56 11,8 14 2,5 1,0 1100 730
Vastra Ringsjon yta Ri2 230512 05 134 41 18 80 16 28 20 49 97 13 2,5 1,0 1000 410
Vastra Ringsjon yta Ri2 230616 05 209 25 79 86 16 29 20 57 10,0 23 10 3,4 600 5,0
Vastra Ringsjon yta Ri2 230713 05 192 27 12 80 16 27 20 59 86 24 2,5 2,2 720 5,0
Vastra Ringsjon yta Ri2 230824 05 203 25 11 80 15 28 15 59 83 28 7,2 1,0 720 5,0
Vastra Ringsjon yta Ri2 230922 05 181 22 [16 82 16 28 20 54 93 30 71 2,0 560 5,0
Vastra Ringsjon yta Ri2 231023 05 79 18 [16 81 15 28 15 54 116 29 8,7 8,4 620 19
Vastra Ringsjon yta Ri2 231117 05 6,1 3119 /80 16 28 15 54 11,4 20 7,8 5,6 600 120
Vastra Ringsjon yta Ri2 231227 05 22 16 [13 80 16 27 30 69 134 26 11 59 | 1800 550
Min 05 22 16 18 80 15 27 15 49 83 13 2,5 1,0 560 5,0
Medel 05 105 26 13 81 16 28 20 59 11,2 23 7,0 3,3 893 341
Median 05 86 24 18 81 16 28 20 57 115 24 72 2,1 860 265
Max 05 209 41 21 86 16 29 30 73 14,1 30 17 84 | 1300 770
Vastra Ringsjon botten  Ri2 230616 4,0 19,2 6,1 20 72 1,0 620 23 17
Vastra Ringsjon botten  Ri2 230713 4,0 19,2 8,6 26 57 2,8 740 5,0 5,0
Vastra Ringsjon botten  Ri2 230824 4,0 20,2 8,3 31 6,7 57 710 5,0 5,0
Vastra Ringsjon botten  Ri2 230922 4,0 18,1 92 28 6,9 3,3 590 5,0 5,0
Min 4,0 181 6,1 20 57 1,0 590 5,0 5,0
Medel 40 19,2 8,1 26 6,6 32 665 9,5 8,0
Median 4,0 19,2 85 27 6,8 3,1 665 5,0 5,0
Max 4,0 20,2 9,2 31 7,2 57 740 23 17
Ostra Ringsjén, yta Ri4 230119 05 36 33 23 80 16 27 25 73 12,7 43 35 26 1700 1200
Ostra Ringsjon, yta Ri4 230214 05 19 30 56 80 16 27 30 78 136 37 22 19 2000 1600
Ostra Ringsjon, yta Ri4 230316 05 26 19 24 82 16 27 30 75 136 31 2,5 4,6 | 2000 1300
Ostra Ringsjén, yta Ri4 230417 05 80 29 10 83 16 28 30 76 126 17 2,5 3,0 1700 1400
Ostra Ringsjon, yta Ri4 230512 05 124 34 - 81 16 27 25 58 10,9 36 2,5 1,0 [ 2000 1100
Ostra Ringsjon, yta Ri4 230616 05 20,3 24 20 87 16 27 30 6,7 12,1 32 13 2,0 | 1300 700
Ostra Ringsjon, yta Ri4 230713 05 192 26 m 75 10 23 30 65 92 47 6,9 - 1100 130
Ostra Ringsjon, yta Ri4 230824 05 196 22 13 86 18 28 25 68 95 32 2,5 1,0 730 5,0
Ostra Ringsjén, yta Ri4 230922 05 182 1825 81 18 28 25 63 83 67 31 18 720 20
Ostra Ringsjon, yta Ri4 231023 05 94 16 m 82 18 28 25 6,0 11,0 56 17 19 760 90
Ostra Ringsjon, yta Ri4 231117 05 70 26 10 80 18 28 25 74 111 46 20 1 1100 620
Ostra Ringsjon, yta Ri4 231227 05 22 25 47 80 16 26 50 88 134 31 22 18 1600 1200
Min 05 19 16 23 75 10 23 25 58 83 17 2,5 1,0 720 5,0
Medel 1,8 104 25 17 81 16 27 29 70 11,5 40 15 11 1393 780
Median 05 87 26 138 81 16 27 28 71 116 37 15 11 1450 900
Max 40 203 34 m 87 18 28 50 88 13,6 67 35 26 2000 1600
Ostra Ringsjon, botten ~ Ri4 230616 15,0 15,5 m 38 10 3,8 | 1400 610 280
Ostra Ringsjon, botten  Ri4 230713 15,0 18,6 7,2 49 6,7 1,0 1100 130 12
Ostra Ringsjén, botten  Ri4 230824 15,0 16,4 3,2 24 52 3,3 660 5,0 5,0
Ostra Ringsjon, botten ~ Ri4 230922 15,0 18,0 66 | 82 36 33 730 20 140
Min 150 155 X 2« 52 10 660 50 50
Medel 15,0 17,1 43 48 14 10 973 191 109
Median 15,0 17,2 49 44 8,4 3,6 915 75 76
Max 15,0 18,6 7,2 82 36 33 1400 610 280
SGS Analytics Sweden AB 23
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Tem Klo Alka Led Syr Total Nitrat Ammo
pera Sikt- ro lini  nings COD gas Total fosfor Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum Djup tur djup fyll pH tet form Farg MN halt fosfor filtrerat fosfor kvave kvéve kvave
- m °C m g/l mekv/l mS/m mg/l Pt mg/l. mg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Satoftasjon, yta Ri5 230119 05 32 18 16 79 12 23 40 98 12,6 40 11 2,8 | 1500 1100
Séatoftasjon, yta Ri5 230214 05 25 12125 80 1,2 22 50 1 144 25 5,0 2,6 1600 1100
Satoftasjon, yta Ri5 230316 05 31 14 11 80 11 22 50 10 134 27 5,9 2,2 | 1600 1000
Satoftasjon, yta Ri5 230417 05 92 18 11 78 11 22 60 86 116 22 5,0 2,5 | 1400 870
Satoftasjon, yta Ri5 230512 05 136 17 - 80 13 22 40 73 136 28 6,3 1,0 1500 720
Satoftasjon, yta Ri5 230616 05 21,1 16 25 89 15 25 40 80 11,0 50 15 1,0 920 17
Satoftasjon, yta Ri5 230713 05 198 19 18 85 18 28 30 6,7 79 37 2,5 1,0 870 5,0
Séatoftasjon, yta Ri5 230824 05 204 1,7 15 8,1 1,5 27 30 70 86 35 9,2 2,7 780 5,0
Satoftasjon, yta Ri5 230922 0,5 18,1 2022 81 16 26 25 6,5 92 34 5,7 4,1 590 5,0
Satoftasjon, yta Ri5 231023 05 81 15 16 80 15 25 30 80 11,5 33 8,0 4,4 620 40
Satoftasjon, yta Ri5 231117 05 62 25 77 78 13 24 50 10 114 29 14 21 910 270
Satoftasjon, yta Ri5 231227 05 23 15 32 78 1.1 21 100 12 131 28 17 13 1300 580
Min 05 23 12 32 78 11 21 25 65 79 22 25 1,0 590 5,0
Medel 58 106 1,7 15 81 1,4 24 45 87 11,5 32 8,7 3.3 1133 476
Median 05 87 17 16 80 13 23 40 83 116 31 7,2 26 1110 425
Max 150 21,1 25 25 89 1.8 28 100 12 144 50 17 13 1600 1100
Satoftasjon, botten Ri5 230616 15,0 13,0 m 30 9,6 3,4 | 15800 5,0 890
Satoftasjon, botten Ri5 230713 15,0 17,2 12 42 59 2,4 800 5,0 5,0
Satoftasjon, botten Ri5 230824 15,0 15,2 s 36 8,1 8,4 710 5,0 35
Satoftasjon, botten Ri5 230922 15,0 17,6 7,3 29 7,9 6,1 600 5,0 45
Min 150 13,0 XN » 59 24 60 50 50
Medel 15,0 15,8 2,6 34 7.9 5,1 903 5,0 244
Median 15,0 16,2 1,5 33 8,0 4,8 755 5,0 40
Max 15,0 17,6 73 42 9,6 84 | 1500 5,0 890
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TRANSPORTBERAKNINGAR OCH AREALSPECIFIK FORLUST

Ri9 Kvesarumsan ar 2023

Ri8 Nunnasbacken ar 2023

Manad Flode | TOC | TOTP | TOTN | NO32N Manad Flode TOC |TOTP| TOTN | NO32N
m°/s ton/méanad m°/s ton/manad
J 1,3 41 0,11 5,9 3,3 J 0,58 28| 0,025 3,7 2,8
F 0,63 21| 0,038 2,8 1,4 F 0,28 111 0,011 1,0 0,62
M 0,74 26| 0,038 2,8 1,5 M 0,33 14] 0,016 1,3 0,69
A 0,30 6,1 0,018 0,85 0,53 A 0,13 5,6] 0,006 0,35 0,14
M 0,048 3,1 0,004 0,20 0,047 M 0,021( 0,69( 0,001| 0,044 0,013
J 0,009 0,24| 0,001 0,026 0,013 J 0,004( 0,069( 0,000| 0,007 0,003
J 0,011 0,63 0,001 0,048] 0,020 J 0,005| 0,097 0,000 0,009 0,004
A 0,22 4,31 0,012 0,70 0,42 A 0,099 5,3| 0,012 0,58 0,34
S 0,095 4,71 0,005 0,64 0,39 S 0,043 1,9] 0,002 0,10 0,018
(0] 0,63 25| 0,039 3,2 1,9 (0] 0,28 15| 0,014 0,83 0,17
N 1,6 104 0,14 6,7 1,4 N 0,72 47| 0,062 2,8 0,54
D 1,2 55 0,13 5,2 2,5 D 0,54 31] 0,029 2,0 0,60
Medel 0,57 ton/ar Medel 0,25 ton/ar
Summal| 292] 0,53| 29| 13 Summal| 159] 0,18] 13| 5,9
Ri6 Snogerddsbacken ar 2023 Ri7 Horbyan ar 2023
Manad | Fléde | TOC | TOTP | TOTN | NO32N Manad | Fléde | TOC [TOTP] TOTN [ NO32N
m°/s ton/méanad m°/s ton/méanad
J 0,29 49| 0,078 15 15 J 58 281 0,63 98 95
F 0,14 2,11 0,024 3,8 3,4 F 2,9 90| 0,26 35 33
M 0,17 2,9] 0,035 1,6 1,1 M 3,3 116] 0,32 42 40
A 0,068 0,84| 0,008 2,3 2,3 A 14 46| 0,084 12 9,8
M 0,0111 0,41 0,007 0,12 0,075 M 0,22 5,71 0,016 1,3 0,92
J 0,002( 0,037 0,000f 0,022| 0,018 J 0,042 0,81| 0,005 0,32 0,26
J 0,003| 0,046 0,000f 0,028] 0,023 J 0,051 0,78 0,007 0,22 0,16
A 0,050{ 0,71] 0,007 2,1 2,0 A 0,99 35| 0,25 12 10
S 0,022 0,32| 0,004 0,61 0,56 S 0,43 17] 0,076 4,7 4.1
(e} 0,14 2,91 0,080 4.6 4.6 (@) 2,8 168| 0,29 37 33
N 0,37 54| 0,056 16 17 N 7,3 416 1,4 77 66
D 0,27 8,1 0,15 7.4 71 D 55 264 0,63 56 48
Medel 0,13 ton/ar Medel 2,6 ton/ar
Summa 29|  0,45] 54/ 53 Summal| 1439] 3,9 375] 342

Ri10 H66rsan ar 2023

Har ingar utslapp fran Lyby ARV

R1 R6nnea, nedstr Ringsjons utlopp ar 2023

Manad | Flode ]| TOC | TOTP | TOTN | NO32N Manad | Fléde | TOC | TOTP| TOTN | NO32N
m°/s ton/méanad m°/s ton/méanad
J 2,1 95 0,14 18 15 J 3,8 771 0,21 12 6,8
F 1,0 32| 0,052 5,2 4,0 F 8,2 157| 0,57 26 16
M 1,2 42| 0,077 6,4 4,5 M 8,8 2071 0,68 31 18
A 0,49 14| 0,029 1,8 1,2 A 54 117 0,30 18 10
M 0,077 1,8 0,006 0,25 0,16 M 1,6 35| 0,086 3,9 1,5
J 0,015 0,28 0,001 0,046] 0,032 J 2,0 441 0,10 3,3 0,28
J 0,018 0,39 0,002 0,054| 0,034 J 2,0 441 0,13 3,0 0,010
A 0,36 11| 0,044 1,3 0,77 A 3,9 81 0,24 59 0,11
S 0,15 4,0 0,016 0,48 0,24 S 7,5 156| 0,39 10 0,14
(6] 1,0 44| 0,077 4.7 2,2 (@) 7,2 142| 0,36 11 1,2
N 2,6 136 0,26 13 75 N 9,8 185| 0,48 17 4.8
D 2,0 89 0,15 10 6,3 D 1 249] 0,68 29 14
Medel 0,92 ton/ar Medel 6,0 ton/ar
Summa] 470] 086] _ 61] 42 Summal 1493] 42]  170] 73
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Arealspecifik forlust for Ringsjdarnas till- och utfléden 2023

Arealspecifik forlust (kg/ha*ar)

Station Area (ha) P Tillstand N Tillstand
Ri6 Snogerddsbacken 700 0,64 77
Ri7 Horbyan 14700 0,27 4 25
Ri8 Nunnasbécken 1500 0,12 3 9 4
Ri9 Kvesarumsan 4300 0,12 3 7 4
Ri10 Ho6rsan 5300 0,16 4 12 4
R1 Ronnea, nedstr Ringsjons utlopp 39000 0,11 3 4 4
Tillstand 1 Mycket laga forluster

3 Mattliga héga forluster

4 Hoga forluster

5 Mycket héga forluster
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Bilaga 3

Vaxt- och djurplankton

SGS Analytics Sweden AB
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METODIKVAXT- OCH DJURPLANKTON

PROVTAGNING

Utforare

Lars-Goran Karlsson och Mussi Brodin, SGS Analytics Sweden AB
Hoéjdrodergatan 30, 212 39 MALMO, 040-672 89 00, se.info@sgs.com

Metod

Handledning for miljoovervakning. Programomrade: Sotvatten. Undersékningstyp: Véaxtplank-
ton i sjoar. Version 1:5 (Havs- och vattenmyndigheten 2021) och Undersékningstyp: Djurplank-
ton i sjoar. Version 2.0 (Havs- och vattenmyndigheten 2022)

Vatten for kvantitativ analys av vaxtplankton insamlades med ett Rambergror. For djurplankton-
provtagningen anvandes en limnoshadmtare. Detaljer fran provtagningen aterfinns i faltproto-
kollen sist i denna bilaga.

ANALYS

Utforare

Vaxtplankton - Emma Stenlund och Malin Mohlin, Medins Havs och Vattenkonsulter AB - Part
of Sweco. Djurplankton - Ingrid Harding och Ragnar Bergh, Medins Havs och Vattenkonsulter
AB - Part of Sweco. Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

SS-EN 15204:2006 (SIS 2006), SS-EN 16695:2015 (SIS 2015) och Handledning for miljo6vervak-
ning. Programomrade: Sotvatten. Undersokningstyp: Vaxtplankton i sjoar. Version 1:5 (Havs-
och vattenmyndigheten 2021) och Undersokningstyp: Djurplankton i sjar. Version 2.0 (Havs-
och vattenmyndigheten 2022).

Artbestdmning, rékning och matning av véxt- och djurplankton gjordes med hjalp av ett omvant
faskontrastmikroskop enligt Utermohl-teknik (Uterméhl 1958). Ca 200 rotatorier (hjuldjur) och
200 crustaceér raknades i varje djurplanktonprov. Biomassan av de olika djurplanktonarterna
berdknades med hjalp av litteraturvarden pa fasta individvolymer, forutom copepoder vars bio-
massa bestdmdes efter storleksmatning av upp till 25 individer per taxa i provet (Aasa 1970,
Marelius 1972).

UTVARDERING

Utforare

Ingrid Harding, Ragnar Bergh, Emma Stenlund och Malin Mohlin Medins Havs och Vattenkon-
sulter AB — Part of Sweco.

Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

Utvarderingen foljer HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) och tillhérande vag-
ledning (Havs- och vattenmyndigheten 2018b). For sjotypning har HVMFS 2017:20 och dess
vagledning anvants (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och Havs- och vattenmyndigheten
2018a). For mer information se néasta sida.

Vaxtplanktonresultaten statusklassades aven genom en expertbedomning. For djurplankton
saknas bedomningsgrunder sa proven utvarderades endast genom en expertbedéomning.

Provtagarna vid SGS Analytics Sweden AB ar utbildade och godkdnda enligt Naturvardsverkets
foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och provtagningsmetoderna ar ackrediterade. SGS ar ackredi-
terat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1006). SGS &ar ocksa miljo-
certifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 5978 M).

Medins Havs och Vattenkonsulter AB — Part of Sweco ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med
ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1646). Medins ledningssystem for kvalitet, miljo och arbets-
miljo ar certifierat av SCAB Svensk Certifiering enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certi-
fieringsnummer 1247).
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ALLMANT OMVAXT- OCH DJURPLANKTON

Vaxtplankton ar primarproducenter och darmed fundamentala for naringskedjan i en sjo. Inom
miljo6vervakningen studeras vaxtplankton framst av tva skal. Dels for att mangden vaxtplank-
ton och artsammanséttning avspeglar naringstillstandet i den aktuella sjon. Dels kan en del
vaxtplankton sjalva bli ett direkt problem som till exempel vid giftiga algblomningar eller om
problemskapande arter upptrader i dricksvattentakter. | denna undersokning studerades vaxt-
plankton framst av det forsta skalet.

Artsammansattningen hos vaxtplankton varierar mellan olika typer av sjoar. Viktiga faktorer
som styr artsammansattning och biomassa ar bland annat naringstillgang, ljus, temperatur, hu-
mushalt, pH-varde och det 6vriga ekosystemets sammansattning, till exempel artsammansatt-
ning och biomassa av fisk, djurplankton och undervattensvegetation. Nar nagon av ovansta-
ende faktorer dndras kan det paverka vaxtplanktonsamhallet och eftersom vaxtplankton ar rela-
tivt kortlivade organismer kan forandringar ske snabbt. Eftersom olika vaxtplanktonarter har
olika krav pa omvarldsférhallandena kan man genom att studera vaxtplanktonsamhallet fa in-
formation om framfoér allt sjdars naringssituation och surhet.

Om man vill ha en battre bild av en sjos ekosystem kan dven djurplanktonsamhallet underso-
kas. Deras mellanposition i ndringsvaven gor att de paverkas av bade vaxtplanktonsamhallet,
makrofytvegetationen och predation fran fisk och andra predatorer. Med hjélp av bland annat
indikatorarter, artsammansattning och matning av individers storlek kan man fa information
om bland annat naringstillstandet, fiskféorekomsten samt eventuell metall- eller forsurningspa-
verkan. Aven férekomst av ovanliga arter kan vara intressant.

STATUSKLASSNING OCH BEDOMNING

NARINGSSTATUS VAXTPLANKTON

Berdkningen av en sjos naringsstatus baserad pa véaxtplanktonanalys enligt HVMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndigheten 2019) bestdms genom en sammanvagning av parametrarna
Planktontrofiskt index (PTI), totalbiomassan och klorofyll a (mdjlig, men ej nddvéandig parame-
ter). Bedomningen ska ske pa prov som ar tagna under perioden juli till augusti och om méjligt
bor ett medelvarde baserat pa minst tre ars resultat anvandas for den slutgiltiga klassifice-
ringen.

Sammanvagningen av biomassa, klorofyll och PTI ger ett varde som jamfors med referensvar-
den och naringsstatusen faststélls. Referensvardena skiljer sig mellan olika sjotyper och be-
stdms av sjons region, medeldjup, alkalinitet och humushalt (Tabell 6), enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift och vagledning (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och 2018a). Sale-
des kan en biomassa beddémas som liten i en sj0 men stor i en sjo av annan sjotyp. Vissa sjoty-
per saknar dock referensvidrden, och for dessa sjoar anvands i stdllet vardena for en grovtyp
(Havs- och vattenmyndigheten 2019). Grovtypen bestams utifran sjons regionindelning och hu-
mushalt i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndig-
heten 2018b och 2019). Vilken sjotyp eller grovtyp som sjdéarna i denna undersokning tilldelats
anges pa resultatsidorna (langre ned i denna bilaga). Klassningen av naringsstatus i sjéarna
gors i en femgradig skala: hog status, god status, mattlig status, otillfredsstéllande status och
dalig status (Tabell 7).

| sjoar som domineras av slaktet Gonyostomum kan totalbiomassan vara stor utan att det mots-
varar naringsbelastningen. | enlighet med de nya bedomningsgrunderna (Havs- och vattenmyn-
digheten 2018b och 2019) har sjoar med dominans av Gonyostomum (aterkommande >5% av
totalbiomassan) specifika referensvarden vid statusklassningen. Sldktet kan orsaka problem néar
den forekommer i stor mangd, tex ge klada vid bad eller satta igen filter.
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Tabell 6. Sjotypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift och vagledning (2017och 2018a). Sjdarna klas-
sificeras efter region, medeldjup, alkalinitet och humushalt

Reaionsindelnin Medeldjup Alkalinitet Humus
9 9 (m) (mekv/l) (mg Pt/l)
Sédra Norra Norra Sverige, Norra
Sverige Sverige; 200-800 Sverige, <83 |3—15] >15 <1 >1 <30 >30
9 | <200méh.| moéh | >800 m.b.h.
Beteckning 1 2 3 4 G M D L H K B

Tabell 7. Klasser fér naringsstatus och deras in-
delning i numeriska varden vid vaxtplanktonana-
lyser enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-

skrift (2019)

Klass Kombinerat EKnorm
Hog 0,8 <EK

God 06 <EK<0,8

Mattlig 0,4<EK<0,6
Otillfredsstallande 0,2<EK<0,4

Dalig <0,2

En mer utforlig beskrivning av bedémningsgrunderna finns tillgdnglig i rapportform (Havs- och
vattenmyndigheten 2018b och 2019) pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida. Dar redovisas
klassgranserna for de ingdende parametrarna for de olika sjotyperna och detaljerna i forfaran-
det vid berékning av planktontrofiskt index (PTl) och sammanvégd néaringsstatus beskrivs.

SURHETSKLASSNING VAXTPLANTKON

For bedomning av surhet kan parametern artantal (antal taxa) av vaxtplankton anvédndas. Klass-
ning av surhet gors i en fyrgradig skala: hog status, god status, mattlig status och otillfredsstal-
lande status.

| sura sjoar ar artantalet lagre an i neutrala sjoar men eftersom parametern inte kan skilja natur-
ligt sura sjoar fran de som ar forsurade av mansklig aktivitet anvands det endast vid misstanke
om férsurning och om pH-vardet i sjon ar under 7 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Artan-
tal ar en parameter som ar starkt beroende av analysanstrangningen. Det finns dven andra or-
saker dn surhet som kan medfora laga artantal, till exempel metallbelastning, mycket stark na-
ringspaverkan eller algblomning.

EXPERTBEDOMNING VAXTPLANKTON

| utvarderingen gjordes aven en expertbedémning av status- och surhetsklass som tar hansyn
till erfarenhet fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet samt férekomst av partiklar, bottenle-
vande alger och eventuella djurplankton i provet. Dessutom beaktas forekomsten av indikator-
arter och ytterligare ett antal index, bland annat de som fanns med i tidigare bedémningsgrun-
der (Naturvardsverket 1999a, b och Havs- och vattenmyndigheten 2013). | de fall Medins be-
démning avviker fran statusklassningen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten
2019) har detta kommenterats.

EXPERTBEDOMNING DJURPLANKTON

For djurplankton saknas bedomningsgrunder sa proven utvarderades genom en expertbedém-
ning. Resultaten bedémdes genom jamforelser med resultat fran andra sjoar samt litteraturstu-
dier. Parametrar som beaktades var bland annat indikatorarter, artsammansattning, tatheten av
hjuldjur (rotatorier) och storleksférdelning av hinn- och hoppkraftor.
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RESULTATSIDORVAXTPLANKTON
FORKLARING TILL RESULTATSIDOR

Gallande bedémningsgrunder

HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). For att berdkna néaringsstatus samman-
vags tva basparametrar: 1) totalbiomassa av vaxtplankton (eventuellt sammanvagt med kloro-
fyll) och 2) planktontrofiskt index (PTI). For att klassificera férsurning/surhet anvéands enligt be-
domningsgrunderna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Berdknas med hjélp av: 1) biomassan av de taxa som finns i provet
och 2) PTl-vardet hos dessa taxa. Naringskansliga slakten har tilldelats laga PTl-varden och slak-
ten som forekommer mer i naringsrikmiljé har hogre varden.

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestdms av relationen mellan det uppmatta vardet av en baspara-
meter och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sjotypen.

Expertbedémning. Vid expertbeddmningen av naringsstatus tar Medins hansyn till bedom-
ningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2018b och 2019), andra kriterier som kan
vara relevanta (t.ex. mangd Gonyostomum, férekomst av indikatorarter enligt andra bedom-
ningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, t.ex. fran
det aktuella vattnet/avrinningsomradet.
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2. Vastra Ringsjon
Sjotyp: 1B

Part of Sweco

Provtagningsdatum: 2023-08-24
Lokalkoordinater: 6197999 / 1354572

Klassning enligt HVMFS 2019:25
Arets varden: Totalbiomassa (mgl/liter)

Klorofyll (ug/1)
PTI

Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)

Treadrsmedel: Medel-EK

Expertbeddmning (tar hansyn till tidigare ars resultat)

Naringsstatus
Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Vérde Eknorm
3,9 0,77
11,0 0,98
0,66 0,34

0,61
59
0,57
0,00

Status/surhetsklass *
God

Hég

Otillfredsstallande

God

Hog

Mattlig

Mattlig
Néra neutralt

Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

Biomassans férdelning pa olika grupper

Ovriga
2%

Gronalger
25%

Kiselalger
44%

Cyanobakterier
13%

Rekylalger
4%
2%

Guldalger
10%

Dinoflagellater

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)

H=Ho
Ar 21 22 23 0%
Naringsstatus (1-ars): M = Mttlig
. Expertbeddmning: O = Otillfredsstéllande
Biomassa (mg/I) P g -1 -[M™] D = Dalig
> OO0vriga
4 4 B Gonyostomum
OKonjugater
3 A | Gronalger
@ Ogonalger
2 1 DOKiselalger
1 4 O Guldalger
M Dinoflagellater
0 A M Rekylalger
21 22 23 @ Cyanobakterier
Kommentar

Totalbiomassan var liten, klorofyllhalten mycket lag men PTI-vardet hogt jamfort med referensvardena for sjotypen. Kiselalger
och grénalger dominerade vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav god status baserat pa 2023 ars varden. Trearsmedel for 2021-2023 gav mattlig

status. Vastra Ringsjon gavs mattlig status aven i expertbedémningen.

Tva potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men mangden cyanobakterier var liten.
Vaxtplanktonbiomassan i sjon har tidigare ar (1994 och framat) aterkommande varit betydligt hdgre &n de senaste aren, med

biomassor 6ver 10 mg/l, enstaka ar 6ver 20 mg/l (Ekologigruppen 2021).

Vastra Ringsjon har sjoétyp 1GHB (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom referensvarden saknas for sjétypen

anvandes referensvarden for grovtypen 1B, vilka ar relativt generdsa.
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4. Ostra Ringsjon

Provtagningsdatum: 2023-08-24

Sjotyp: 1B < Lokalkoordinater: 6195113 / 1358973
Part of Sweco
Klassning enligt HVMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Arets varden: Totalbiomassa (mgl/liter) 54 0,68 God
Klorofyll (ug/l) 13,0 0,93 Hog
PTI 0,57 0,43 Mattlig
Sammanvagd naringsstatus 0,62 God
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 49 Hog
Trearsmedel: Medel-EK 0,44 Mattlig
Expertbeddmning (tar hansyn till tidigare ars resultat)
Naringsstatus Mattlig

Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mgl/l) 0,00

Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

Néra neutralt

Biomassans férdelning pa olika grupper

Koni -
Gronalger onﬂgater O\;g/ga
6% ?
Ogonalger
1% Cyanobakterier
31%
Rekylalger
Kiselalger 3%

50% Dinoflagellater

7%

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)

Biomassa (mg/I)

o P N W b U1 O N
1

21 22

Ar:
Naringsstatus (1-ars):
Expertbedémning:

23

21 22 23

)

)

m

H = Hog
G = God
M = Mattlig
O = Otillfredsstéllande
D = Dalig
OO0vriga
B Gonyostomum
OKonjugater
@ Gronalger
@ Ogonalger
OKiselalger
O Guldalger
M Dinoflagellater
M Rekylalger
@ Cyanobakterier

Kommentar

Totalbiomassan var liten, klorofyllhalten mycket Iag men PTI-vardet mattligt hogt jamfért med referensvardena for sjotypen.
Kiselalger och cyanobakterier dominerade vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvéagda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav god status baserat pa 2023 ars varden, men var nara mattlig status.
Trearsmedel for 2021-2023 gav mattlig status. Ostra Ringsjon gavs mattlig status &ven i expertbeddémningen.

Fem potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, och méngden cyanobakterier var mattligt stor.
Vaxtplanktonbiomassan var under 90- och 00-talet ibland hdgre an den varit de senaste aren, med biomassor éver 10 mg/l

(Ekologigruppen 2021).

Ostra Ringsjon har sjétyp 1TMHB (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom referensvérden saknas for sjotypen

anvandes referensvarden for grovtypen 1B. Dessa ar relativt generdsa.
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5. Satoftasjon

Provtagningsdatum: 2023-08-24

Sjotyp: 1B : Lokalkoordinater: 6198177 / 1359177
Part of Sweco
Klassning enligt HVMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Arets varden: Totalbiomassa (mgl/liter) 3,0 0,84 Hoég
Klorofyll (ug/l) 15,0 0,88 Hég
PTI 0,60 0,40 Otillfredsstallande
Sammanvagd naringsstatus 0,63 God
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 92 Hog
Trearsmedel: Medel-EK 0,47 Mattlig
Expertbeddmning (tar hansyn till tidigare ars resultat)
Naringsstatus Mattlig

Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mgl/l) 0,00

Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

Néra neutralt

Biomassans férdelning pa olika grupper

Ovriga
15%

Cyanobakterier
15%
Konjugater
0
1% Rekylalger
7%

Dinoflagellater
Gronalger 4%
14%
Guldalger

3%

Kiselalger
41%

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)

. H = Hog
o Ar. 21 22 23 G = God
Naringsstatus (1-ars):| M | O M = Mttlig
Expertbedémning: - - M O = Otillfredsstéllande
Biomassa (mg/I) D = Dalig
357 O 0Ovriga
31 W Gonyostomum
2,5 1 O Konjugater
2 A W Gronalger
[=]e) |
1,5 1 ‘gona ger
OKiselalger
11 O Guldalger
0,5 A B Dinoflagellater
0 4 M Rekylalger
21 22 23 @ Cyanobakterier
Kommentar

Totalbiomassan var mycket liten, klorofyllhalten mycket Iag men PTI-vardet hogt jamfort med referensvardena for sjotypen.
Kiselalger dominerade vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav god status baserat pa 2023 ars varden, men var nara mattlig status.
Trearsmedel for 2021-2023 gav mattlig status och Satoftasjon gavs mattlig status dven i expertbeddmningen.

Fyra potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten.
Vaxtplanktonbiomassan var under 90- och 00-talet betydligt hdgre &n den varit de senaste aren, med biomassor mellan 10-20

mg/l (Ekologigruppen 2021).

Satoftasjon har sjotyp 1MHB (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom referensvarden saknas for sjotypen anvandes

referensvarden for grovtypen 1B, vilka ar relativt generésa.
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RESULTATSIDOR DJURPLANKTON

2. Vastra Ringsjon
Datum: 2023-08-24

Koordinat: 6197999 / 1354572

Sjotyp: 1GHB

Part

Férdelning pa olika grupper (augustivirden) Forekomst av indikatorarter
2500 1 B Cyclopoida Ekologisk Antal Frekvens
2000 - copepoder  grupp taxa taxa

E O Calanoida ¢} 0 0

= 1500 - copepoder | 23 1147

]

a E 14 305

j_g 1000 - M@ Cladocerer

g 500 - B Rotatorier O = Oligotrofiindikatorer

- | = Indifferent artar
0 - . . E = Eutrofiindikatorer
2021 2022 2023 Frekvens = Summa av frekvensen for resp. ekologisk grupp

Kommentar: Djurplanktonsamhallet i Vastra Ringsjon dominerades av hjuldjur (rotatorier), framst Keratella cochlearis
som ar en vanligt forekommande art i manga sjéar. Bland de adulta kraftdjuren var hinnkraftorna (Cladocerer)
vanligast framst Bosmina spp. Chydorus sphaericus samt Daphnia cucullata var ocksa vanligt forekommande.
Smavuxna arter av djurplankton var séledes avsevart vanligare an storvuxna.

Avsaknad av stora Daphnia-arter, men riklig forekomst av smavuxna hinnkréaftor, visar att predationstrycket fran fisk
bor vara starkt i Vastra Ringsjon. Framforallt naringsgynnade arter patraffades och tatheten av hjuldjur var hég, sa
naringstillstdndet bedéms som naringsrikt.

4. Ostra Ringsjon

Datum: 2023-08-24
Koordinat: 6195113 /1358973

Sjétyp: 1MHB

Part of Sweco

Fordelning pa olika grupper (augustivirden) Foérekomst av indikatorarter
2500 1 B Cyclopoida Ekologisk Antal Frekvens
2000 - copepoder grupp taxa taxa

E’, D Calanoida o} 0 0

= 1500 - copepoder | 19 397

I}

o E 14 273

:_3 1000 - M Cladocerer

E 500 - W Rotatorier O = Oligotrofiindikatorer

| = Indifferent artar
0 T T E = Eutrofiindikatorer

Frekvens = Summa av frekvensen for resp. ekologisk grupp

2021 2022 2023

Kommentar: Djurplanktonsamhéllet i Ostra Ringsjén dominerades av hjuldjur, framst Synchaeta och Keratella
cochlearis som vanligt forekommande arter i manga sjoar. Bland de adulta kraftdjuren var hinnkraftorna vanligast
framst Bosmina spp., Chydorus sphaericus och Daphnia cucullata . Smavuxna arter av djurplankton var saledes
avsevart vanligare an storvuxna.

Avsaknad av stora Daphnia-arter, men riklig forekomst av smavuxna hinnkréaftor, visar att predationstrycket fran fisk
bér vara betydande i Ostra Ringsjén. Framforallt naringsgynnade arter patréffades och tatheten av hjuldjur var mattligt
hog ar 2023 men har varit hogre i augusti 2021 och 2022, sa naringstillstandet bedéms som naringsrikt.
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5. Satoftasjon

Sjétyp: 1IMHB

Datum: 2023-08-24
Koordinat: 6198177 / 1359177

Part o

3000
2500
2000
1500
1000
500

0

ter

Antal per |

2021

2022

Fordelning pa olika grupper (augustivdrden)

@ Cyclopoida
copepoder

O Calanoida
copepoder
M Cladocerer

@ Rotatorier

2023

Forekomst av indikatorarter

Ekologisk Antal Frekvens
grupp taxa taxa

o 0 0

| 23 991

E 14 563

O = Oligotrofiindikatorer

| = Indifferent artar

E = Eutrofiindikatorer

Frekvens = Summa av frekvensen for resp. ekologisk grupp

Kommentar: Djurplanktonsamhallet i Satoftasjon dominerades av hjuldjur (rotatorier), framst Keratella spp och
Polyarthra spp som ar vanligt forekommande arter i manga sjoar. Bland de adulta kraftdjuren var hinnkraftan Daphnia
cucullata vanligast. Men aven Bosmina spp. och Chydorus sphaericus forekom relativt rikligt. Smavuxna arter av
djurplankton var alltsa vanligare an storvuxna.

Avsaknad av stora Daphnia-arter, men riklig forekomst av smavuxna hinnkraftor, visar att predationstrycket fran fisk
bér vara betydande i Satoftasjon. Naringsgynnade arter var vanligt forekommande och tatheten av rotatiorier var hog
ar 2023 sa naringstillstandet bedéms som naringsrikt.
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ARTLISTORVAXTPLANKTON
FORKLARING TILL ARTLISTOR

Det. = determinator, den person som genomférde artbestamningen och analysen av provet.

| = indikatortal for vaxtplanktonart enligt HYMFS 2013:19 (Havs- och vattenmyndigheten 2013).

Varierar fran -3 (de starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (de starkaste eutrofiindikatorerna)

PTl-varde = ett taxas naringsoptimum-varde enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019).

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um I7).

Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot
enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg I"' (1 mg I"" motsvarar en biovolym pa 1 mm3 I7).
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2. Véstra RlngSJon Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2023-08-24 pAsDA - RAPPORT

Lokalkoordinater: 6197999 / 1354572 utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-4 m U... REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det: Malin Mohlin [T

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

Sweco

PTI- Langd*10° Antal*10°  Biom.
Arter | varde pm/l celler/l mg/|
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 38874 0,015
Cyanocatena imperfecta - (CRONBERG & WEIBULL) JOOSTEN 0,318 34300 0,016
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 1667 0,060
Nostocales
Aphanizomenon cf. gracile - LEMMERMANN) LEMMERMANN 3 1,595 8575 0,092
Cuspidothrix issatschenkoi - (USACEV) P. RAJANIEMI et al 3 1,595 11433 0,078
Oscillatoriales
Limnothrix cf. obligueacuminata - (SKUJA) MEFFERT 1,441 70887 0,109
Limnothrix spp. - MEFFERT 1,441 7432 0,072
Pseudanabaena limnetica - (LEMMERMANN) KOMAREK 2 1,570 50307 0,067
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 3682 0,010
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 183 0,068
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 23 0,045
Katablepharis ovalis - SKUJA 160 0,037
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., |.A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 160 0,007
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Peridiniopsis elpatiewskyi - (OSTENFELD) BOURRELLY -0,057 2 0,018
Peridiniopsis polonica - (WOLOSZYNSKA) BOURRELLY -0,057 1 0,015
Peridiniales - HAECKEL 2 0,036
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysidiastrum catenatum - LAUTERBORN -2 -1,320 69 0,050
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 69 0,067
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 229 0,049
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 91 0,011
Dinobryon cylindricum - IMHOF -3 -0,727 114 0,021
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 434 0,145
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN -0,727 114 0,009
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 -1,435 137 0,016
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 2 0,001
Aulacoseira sp. (5-10 ym) - THWAITES 0,847 629 0,729
Aulacoseira sp. (10-15 ym) - THWAITES 0,847 177 0,581
Aulacoseira sp. (15-20 ym) - THWAITES 0,847 32 0,189
Coscinodiscophyceae (<10 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 206 0,055
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 137 0,004
Bacillariophyceae
Fragilaria sp. (bandkoloni) - LYNGBYE 0,317 19 0,004
Nitzschia cf. longissima - (BREBISSON) RALFS 1,674 137 0,054
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 3 0,008
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 480 0,088
CHLOROPHYTA (gronalger)
Binuclearia lauterbornii - (SCHMIDLE) PROSH.-LAVR. 0,73 131 0,020
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 457 0,003
Desmodesmus opoliensis - (P. RICHTER) E. HEGEWALD 1,340 23 0,019
Desmodesmus spp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 160 0,005
Golenkinia sp. - CHODAT 1,053 69 0,099
Koliella longiseta - (VISCHER) HINDAK -0,898 1006 0,139
Koliella spiculiformis - (VISCHER) HINDAK -0,898 320 0,018
Koliella sp. - HINDAK -0,898 2538 0,051
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS 1,260 63 0,035
Lagerheimia genevensis - CHODAT 2 1,306 137 0,003
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 46 0,001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 274 0,017
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA -0,744 320 0,019
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 412 0,085
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 45 0,030
Pediastrum sp. - MEYEN 1,260 19 0,025
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 274 0,002
Scenedesmus cf. ellipticus - CORDA 1,340 137 0,027
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 343 0,132
Tetraédron caudatum - (CORDA) HANSGIRG 0,476 91 0,027
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG 0,476 114 0,030
Tetrastrum staurogeniiforme - (SCHRODER) LEMMERMANN 2 1,100 114 0,004
Treubaria setigera - (ARCHER) G. M. SMITH 1,054 23 0,001
Treubaria triappendiculata - BERNARD 3 1,054 114 0,007
Chlorophyceae obestamda klotformiga 1,336 206 0,069
Chlorophyceae obestdamda kolonibildande klotformiga 1,336 366 0,024
Chlorophyceae obestdamda kolonibildande ovala 1,336 640 0,071
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 1 0,005
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 800 0,022
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pm) 846 0,024
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 ym) 1372 0,040

* = raknade som kolonier
Maétoséakerhet for volymsbestamning = 5 %

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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4. Ostra Ringsjon
Provtagningsdatum: 2023-08-24
Lokalkoordinater: 6195113 / 1358973
Niva: 0-8 m

Det: Malin Mohlin

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersdkningstyp vaxtplankton i sjoar

Kvantitativ véxtplanktonanalys

- RAPPORT
~ utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Léangd*10° Antal*10°  Biom.
Arter I vérde pm/l celler/l mg/|
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 10290 0,004
Chroococcus sp. (5-10 pm) - NAGELI 0,559 137 0,025
Cyanocatena cf. imperfecta - (CRONBERG & WEIBULL) JOOSTEN 0,318 10290 0,004
Microcystis aeruginosa - (KUTZING) KUTZING 3 1,788 1858 0,062
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 4859 0,163
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 6860 0,036
Woronichinia cf. compacta - (LEMMERMANN) KOMAREK & HINDAK 0,043 30299 0,507
Woronichinia cf. elorantae - KOMAREK et KOMARKOVA-LEG. 0,043 22867 0,255
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 32014 0,486
Nostocales
Aphanizomenon sp. (tomma &ndceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,595 1715 0,012
Cuspidothrix issatschenkoi - (USACEV) P. RAJANIEMI et al 3 1,59 5259 0,037
Dolichospermum sp. béjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 243 0,010
Oscillatoriales
Limnothrix redekei - (VAN GOOR) MEFFERT 3 1,441 3201 0,024
Planktolyngbya brevicellularis - CRONBERG & KOM. 3 1,513 11433 0,018
Planktothrix cf. prolifica - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1,416 3567 0,022
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 23 0,087
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR,, LA.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 846 0,062
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 1 0,045
Gymnodinium uberrimum - KOFOID & SWEZY -1 -1,000 9 0,177
Peridinium cf. bipes - STEIN -0,125 1 0,013
Peridinium willei - HUITFELD-KAAS -0,125 2 0,074
Peridiniales - HAECKEL 3 0,076
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira sp. (5-10 ym) - THWAITES 0,847 100 0,121
Aulacoseira sp. (10-15 pm) - THWAITES 0,847 563 2,138
Coscinodiscophyceae (10-20 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 34 0,069
Melosira varians - C. A. AGARDH 1,711 32 0,180
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 23 0,008
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 257 0,191
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Euglena sp. - EHRENBERG 3 2,095 3 0,014
Trachelomonas sp. (20-25 pm) - EHRENBERG 3 1,227 1 0,048
CHLOROPHYTA (gronalger)
Binuclearia lauterbornii - (SCHMIDLE) PROSH.-LAVR. 0,73 166 0,029
Botryococcus braunii - KUTZING -1,008 2 0,114
Desmodesmus cf. denticulatus - (LAGERHEIM) AN, FRIEDL & E. HEGEWALD 1,340 46 0,011
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 91 0,008
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS 1,260 103 0,015
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 149 0,010
Nephrochlamys sp. - KORSHIKOV 3,322 23 0,001
Oocystis rhomboidea - FOTT -0,405 46 0,010
Pseudopediastrum boryanum - (TURPIN) MENEGHINI 3 1,260 15 0,037
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 114 0,002
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 91 0,029
Tetraédron caudatum - (CORDA) HANSGIRG 0,476 1 0,003
Chlorophyceae obestédmda klotformiga 1,336 46 0,009
Chlorophyceae obestdmda kolonibildande klotformiga 1,336 137 0,009
Chlorophyceae obestdmda kolonibildande ovala 1,336 229 0,013
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium aciculare - T. WEST 0,732 1 0,007
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 14 0,004
Mougeotia sp. - C. AGARDH -0,112 126 0,046
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 11 0,019
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0472 423 0,010
Gyromitus cordiformis - SKUJA 6 0,010
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 ym) 320 0,011
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pym) 3693 0,037
* = raknade som kolonier

het for vol amning = 5 %
Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godként annat.
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RECIPIENTKONTROLL RINGSJON 2023 - BILAGA 3

5. SatOftaSJon Sida 1 (2) Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2023-08-24 ' RAPPORT
Lokalkoordinater: 6198177 / 1359177 - utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-4 m LA REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det: Emma Stenlund Part of Sweco
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersdkningstyp vaxtplankton i sjoar

PTI- Léangd*10* Antal*10°  Biom.
Arter | vérde pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 5074 0,002
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 2537 0,001
Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI 0,559 531 0,017
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 1567 0,051
Snowella sp. (litoralis/septentrionalis) - ELINKIN -0,157 3805 0,024
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 939 0,027
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 5327 0,057
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<2 pm) 19534 0,009
Chroococcales obestdmd kolonibildande art (2-5 um) 254 0,004
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 16267 0,154
Cuspidothrix issatschenkoi - (USACEV) P. RAJANIEMI et al 3 1,595 6687 0,028
Dolichospermum sp. béjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 437 0,023
Dolichospermum sp. spiral - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 3 0,984 625 0,010
Oscillatoriales
Limnothrix sp. - MEFFERT 1,441 1594 0,002
Planktolyngbya brevicellularis - CRONBERG & KOM. 3 1,513 5021 0,008
Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 1,513 4868 0,012
Pseudanabaena limnetica - (LEMMERMANN) KOMAREK 2 1,570 1459 0,002
Oscillatoriales obestamd 1,600 3407 0,007
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 89 0,058
Cryptomonas sp. (20-30 ym) - EHRENBERG 0,189 44 0,109
Katablepharis ovalis - SKUJA 127 0,011
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 25 0,005
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR,, |.A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 304 0,021
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 1 0,066
Peridiniopsis cf. cunningtonii - LEMMERMANN -0,057 1 0,005
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 1 0,027
Peridiniales - HAECKEL 1 0,012
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 13 0,002
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 6 0,002
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 150 0,043
Dinobryon sociale - EHRENBERG -0,727 5 0,002
Dinobryon sp. - EHRENBERG -0,727 25 0,003
Mallomonas caudata - IWANOFF -0,766 1 0,004
Mallomonas sp. (20-30 ym) - PERTY -0,766 12 0,012
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 38 0,015
Chrysophyceae obestdmda monader (10-20 pm) -1,468 12 0,018
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 69 0,012
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0847 37 0,115
Aulacoseira granulata var. angustissima - (O. MULLER) SIMONSEN 3 0,847 337 0,049
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 13 0,006
Aulacoseira spp. (5-10 pm) - THWAITES 0,847 31 0,058
Aulacoseira spp. (10-15 ym) - THWAITES 0,847 190 0,634
Coscinodiscophyceae (10-20 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 13 0,006
Cyclotella sp. (<10 ym) - (KUTZING) BREBISSON -2 -0,209 520 0,043
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 89 0,010
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 58 0,043
Diatoma tenuis - AGARDH 1,082 31 0,041
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0317 348 0,174
Gyrosigma sp. - HASALL 1 0,018
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 5 0,013
Bacillariophyceae (30-50 um) - HAECKEL 0,577 38 0,005
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL 0,577 19 0,003
Bacillariophyceae (100-200 pm) - HAECKEL 0,577 5 0,003
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Euglena sp. - EHRENBERG 3 2,095 1 0,004
Trachelomonas sp. (20-25 ym) - EHRENBERG 3 1,227 1 0,003
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RECIPIENTKONTROLL RINGSJON 2023 - BILAGA 3

5. Satoftasjon
Provtagningsdatum: 2023-08-24
Lokalkoordinater: 6198177 / 1359177
Niva: 0-4 m

Det: Emma Stenlund

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

S4a2(2)
.. RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kvantitativ véxtplanktonanalys

PTI- Léangd*10° Antal*10° Biom.
Arter | vérde pm/l celler/l mg/l
CHLOROPHYTA (grénalger)
Botryococcus braunii - KUTZING -1,008 2 0,031
Chlamydomonas-typ 0,182 51 0,001
Coelastrum cf. microporum - NAGELI 3 1,078 178 0,005
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 507 0,014
Desmodesmus cf. opoliensis - (P. RICHTER) E. HEGEWALD 1,340 25 0,003
Desmodesmus spinosus - (CHODAT) HEGEWALD 2 1,340 51 0,001
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 114 0,003
Dictyosphaerium ehrenbergianum - NAGELI 0,094 101 0,006
Franceia sp. - LEMMERMANN 1898 0,504 38 0,019
Hariotina reticulata - P.A. DANG. 1,078 13 0,001
Kirchneriella lunaris - (KIRCHNER) MOBIUS 1,056 11 0,001
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS 1,260 250 0,081
Lagerheimia genevensis - CHODAT 2 1,306 140 0,002
Monactinus simplex - (MEYEN) CORDA 1,260 8 0,001
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 89 0,001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 127 0,008
Monoraphidium griffithii - (BERKELEY) KOMARKOVA-LEG. 2 -0,744 6 0,001
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 -0,744 63 0,003
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 51 0,007
Nephrocytium sp. - NAGELI -0,652 51 0,003
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 127 0,021
Pandorina sp. - BORY 1,763 50 0,006
Parapediastrum biradiatum - (MEYEN) E. HEGEWALD 1,260 50 0,009
Pseudopediastrum boryanum - (TURPIN) MENEGHINI 3 1,260 70 0,041
Quadrigula sp. - PRINTZ -0,436 25 0,002
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 25 0,0002
Selenastrum cf. bibraianum - REINSCH 0,470 20 0,006
Siderocelis sp. - (NAUMANN) FOTT 1,787 38 0,006
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 304 0,039
Tetraédron caudatum - (CORDA) HANSGIRG 0,476 25 0,011
Treubaria setigera - (ARCHER) G. M. SMITH 1,054 25 0,001
Willea apiculata - (LEMM.) JOHN, WYNNE & TSARENKO -0,941 1015 0,022
Chlorophyta (Koliella sp./Monoraphidium sp.) 6 0,005
Chlorophyceae obestamda enstaka klotformiga 1,336 444 0,040
Chlorophyceae 1,336 558 0,005
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0732 1 0,0003
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 12 0,005
Mougeotia sp. - C. AGARDH -0,112 19 0,010
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 1 0,0002
Staurastrum sp. (annan) - (MEYEN) RALFS 0,526 1 0,012
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 3547 0,095
Goniochloris fallax - FOTT 1,984 1 0,002
Gyromitus cordiformis - SKUJA 25 0,113
Pseudostaurastrum limneticum - (BORGE) CHODAT 1,095 1 0,001
Pseudostaurastrum sp. - CHODAT 1,095 12 0,013
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 1252 0,062
Ovriga, oidentifierad flagellat (10-20 pm) 25 0,046
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pym) 1356 0,023
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 626 0,050
Ovriga, oidentifierad monad (10-20 um) 76 0,044
* = réknade som kolonier
het for vol amning = 5 %
Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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RECIPIENTKONTROLL RINGSJON 2023 - BILAGA 3

ARTLISTOR DJURPLANKTON

2. Vastra RlngSjon augusti 0-4m Kvantitativ zooplanktonanalys

Provdatum: 2023-08-24

Lokalkoordinat: 6197999 / 1354572

Djup pa platsen: 5,2 m

Metod: SS-EN 15110:2006 + HaV:s "Handledning fér miljoévervakning”

WED4

»» RAPPORT
; utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Determinator: Ragnar Bergh/Ingrid Harding, Medins Havs och Vattenkonsulter ABart of Sweco

Ekologisk grupp Tathet Biovolym Aggtithet

(Eutrof, Oligotrof, Indifferent) (ind 1) (mm® 1) (8gg ")
ROTIFERA
Ascomorpha ovalis - (Bergendal, 1892) | 7,76 0,0039
Asplanchna - Gosse, 1850 (ad) | 69,83 2,7930 108,62
Brachionus - Pallas, 1766 E 54,31 0,0326 23,28
Collotheca - Harring, 1913 | 7,76 0,0019
Conochilus - Ehrenberg, 1834 | 31,03 0,0155
Filinia longiseta - (Ehrenberg, 1834) E 7,76 0,0008
Kellicottia longispina - Kellicott, 1879 | 7,76 0,0008 7,76
Keratella cochlearis - Gosse, 1851 | 488,78 0,0244 62,07
Keratella cochlearis hispida - (Lauterborn, 1900) E 116,38 0,0058 38,79
Keratella tecta - (Gosse, 1851) E 15,52 0,0008
Polyarthra remata - (Skorikov, 1896) | 139,65 0,0698
Polyarthra vulgaris - Carlin, 1943 | 162,93 0,0978
Pompholyx sulcata - Hudson, 1885 E 62,07 0,0062 23,28
Synchaeta - Ehrenberg, 1832 (liten, <120 ym) | 147,41 0,0737
Trichocerca capucina - (Wierzejski & Zacharias, 1893) E 7,76 0,0078
Trichocerca pusilla - (Jennings, 1903) E 7,76 0,0005
Trichocerca rousseleti - (Voigt, 1902) | 15,52 0,0011
Trichocerca - de Lamarck, 1801 | 46,55 0,0047
CLADOCERA
Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni - Baird, 1857 (ad) | 0,88 0,0526 0,44
Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni - Baird, 1857 (juv) | 2,63 0,0263
Bosmina (Eubosmina) coregoni thersites - Poppe, 1887 (ad) E 0,44 0,0263
Bosmina (Eubosmina) crassicornis - Lillieborg, 1887 (ad) E 6,57 0,3945 2,63
Bosmina (Eubosmina) crassicornis - Lillieborg, 1887 (juv) E 7,89 0,0789
Bosmina (Bosmina) longirostris - (O.F. Miiller, 1776) (ad) | 0,44 0,0263
Bosmina (Bosmina) longirostris - (O.F. Miiller, 1776) (juv) | 2,19 0,0219
Bosmina - Baird, 1845 (ad) | 1,75 0,1052 0,88
Bosmina - Baird, 1845 (juv) | 4,82 0,0482
Chydorus sphaericus - (O.F. Miller, 1776) (ad) E 5,26 0,0579 1,31
Chydorus sphaericus - (O.F. Miller, 1776) (juv) E 7,89 0,0316
Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (ad) E 2,19 0,1315 3,07
Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (juv) E 3,07 0,0307
Daphnia - O.F. Mdiller, 1785 (ad) | 2,19 0,2192 1,75
Daphnia - O.F. Mdiller, 1785 (juv) | 4,82 0,1446
Lésa Cladocera-agg - - 23,28
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus graciloides - (Lillieborg, 1888) (honor) | 0,08 0,0063
Eudiaptomus graciloides - (Lillieborg, 1888) (hanar) | 0,23 0,0145
Calanoida, copepoditer 0,88 0,0151
Calanoida nauplier 85,34 0,0853
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Thermocyclops oithonoides - (G.O. Sars, 1863) (honor) | 0,88 0,0180
Thermocyclops oithonoides - (G.O. Sars, 1863) (hanar) | 0,88 0,0089
Cyclopoida, copepoditer 6,57 0,0520
Cyclopoida, nauplier 31,03 0,0310
ROTATORIA 1396,51 3,14 263,79
CLADOCERA 53,04 1,40 33,36
COPEPODA: CALANOIDA, copepoditer + adulter 1,19 0,04 0,00
COPEPODA: CYCLOPOIDA, copepoditer + adulter 8,33 0,08 0,00
COPEPODA, nauplier 116,38 0,12
ZOOPLANKTON, totalt 1575,44 4,77

Matosakerhet for matning och rékning = 5 %. Matosakerhet fér subsamplade taxa = 20% fér copepoda och cladocera och 10% for rotatoria.

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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RECIPIENTKONTROLL RINGSJON 2023 - BILAGA 3

4. Ostra Ringsjon

augusti

0-6 m

Kvantitativ zooplanktonanalys

Provdatum: 2023-08-24
Lokalkoordinat: 6195113 / 1358973
Djup pa platsen: 15,5 m

Metod: SS-EN 15110:2006 + HaV:s "Handledning for miljéévervakning”

Determinator: Ingrid Harding, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Part of Sweco

CWED4
% s RAPPORT
W/ utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Ekologisk grupp Téathet Biovolym Aggtathet
(Eutrof, Oligotrof, Indifferent) (ind 1) (mm® 1) (agg I'")
ROTIFERA
Asplanchna - Gosse, 1850 (ad) | 5,80 0,2321 2,90
Asplanchna - Gosse, 1850 (juv) | 5,80 0,2321
Conochilus unicornis - Rousselet, 1892 | 2,90 0,0012
Conochilus - Ehrenberg, 1834 | 8,70 0,0044
Filinia longiseta - (Ehrenberg, 1834) E 5,80 0,0006
Keratella cochlearis - Gosse, 1851 | 127,64 0,0064 17,41
Keratella cochlearis hispida - (Lauterborn, 1900) E 34,81 0,0017 2,90
Keratella tecta - (Gosse, 1851) E 14,50 0,0007 2,90
Polyarthra vulgaris - Carlin, 1943 | 17,41 0,0104
Polyarthra - Ehrenberg, 1834 | 5,80 0,0035
Pompholyx sulcata - Hudson, 1885 E 14,50 0,0015
Synchaeta - Ehrenberg, 1832 (liten, <120 ym) | 171,15 0,0856
Trichocerca birostris/similis E 37,71 0,0045
Trichocerca capucina - (Wierzejski & Zacharias, 1893) E 5,80 0,0058
Trichocerca porcellus - (Gosse, 1851) E 52,22 0,0057
Trichocerca pusilla - (Jennings, 1903) E 5,80 0,0004
Trichocerca rousseleti - (Voigt, 1902) | 17,41 0,0012
Trichocerca - de Lamarck, 1801 | 26,11 0,0026
Obestamd rotatorie | 2,90 0,0015
CLADOCERA
Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni - Baird, 1857 (ad) | 2,01 0,1205
Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni - Baird, 1857 (juv) [ 0,67 0,0067
Bosmina (Eubosmina) crassicornis - Lillieborg, 1887 (ad) E 8,70 0,5222
Bosmina (Eubosmina) crassicornis - Lillieborg, 1887 (juv) E 33,47 0,3347
Chydorus sphaericus - (O.F. Miiller, 1776) (ad) E 22,09 0,2430
Chydorus sphaericus - (O.F. Miller, 1776) (juv) E 10,71 0,0428
Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (ad) E 2,68 0,1607 0,67
Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (juv) E 24,10 0,2410
Daphnia - O.F. Miller, 1785 (juv) | 1,34 0,0402
Diaphanosoma brachyurum - (Liévin, 1848) (ad) | 0,34 0,0171
Leptodora kindti - (Focke, 1844) (juv) | 0,06 0,0070
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus graciloides - (Lilljieborg, 1888) (honor) | 0,06 0,0049
Eudiaptomus, copepoditer 7,36 0,1533
Calanoida nauplier 17,41 0,0174
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti - (Claus, 1857) (honor) | 0,12 0,0059 0,81
Thermocyclops oithonoides - (G.O. Sars, 1863) (honor) | 0,67 0,0183
Cyclopoida, copepoditer 1,34 0,0158
Cyclopoida, nauplier 11,60 0,0116
ROTATORIA 562,77 0,60 26,11
CLADOCERA 106,17 1,74 0,67
COPEPODA: CALANOIDA, copepoditer + adulter 7,42 0,16 0,00
COPEPODA: CYCLOPOIDA, copepoditer + adulter 2,12 0,04 0,81
COPEPODA, nauplier 29,01 0,03
ZOOPLANKTON, totalt 707,49 2,56

Matosakerhet for matning och rékning = 5 %. Matosakerhet for subsamplade taxa = 20% for copepoda och cladocera och 10% for rotatoria.

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

SGS Analytics Sweden AB
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RECIPIENTKONTROLL RINGSJON 2023 - BILAGA 3

5. Sétoftasj('jn augusti 0-4m Kvantitativ zooplanktonanalys
Provdatum: 2023-08-24 JWED4
Lokalkoordinat: 6198177 / 1359177 ¥ 5 RAPPORT

Djup pa platsen: 17,3 m
Metod: SS-EN 15110:2006 + HaV:s "Handledning for miljodvervakning”

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Determinator: Ragnar Bergh/Ingrid Harding, Medins Havs och Vattenkonsulter ABart of Sweco

Ekologisk grupp Tathet Biovolym Aggtithet
(Eutrof, Oligotrof, Indifferent) (ind I”") (mm® 1) (agg ™)
ROTIFERA
Ascomorpha ovalis - (Bergendal, 1892) 23,28 0,0116
Ascomorpha - Perty, 1850 23,28 0,0047
Conochilus unicornis - Rousselet, 1892 15,52 0,0062
Conochilus - Ehrenberg, 1834 7,76 0,0039

Filinia longiseta - (Ehrenberg, 1834)

Keratella cochlearis - Gosse, 1851

Keratella cochlearis hispida - (Lauterborn, 1900)
Keratella tecta - (Gosse, 1851)

Polyarthra remata - (Skorikov, 1896) 248,27 0,1241
Polyarthra vulgaris - Carlin, 1943 341,37 0,2048

|

|

|

|

E 93,10 0,0093
|

E

E

|

|

Pompholyx sulcata - Hudson, 1885 E 116,38 0,0116 15,52

|

|

E

E

E

E

|

|

|

162,93 0,0081 15,52
162,93 0,0081 15,52
62,07 0,0031 7,76

Synchaeta - Ehrenberg, 1832 (liten, <120 ym) 38,79 0,0194
Synchaeta - Ehrenberg, 1832 (stor, >120 ym) 7,76 0,0155
Trichocerca birostris/similis 15,52 0,0019
Trichocerca capucina - (Wierzejski & Zacharias, 1893) 23,28 0,0233
Trichocerca porcellus - (Gosse, 1851) 23,28 0,0026
Trichocerca pusilla - (Jennings, 1903) 23,28 0,0016

Trichocerca rousseleti - (Voigt, 1902) 7,76 0,0005

Trichocerca - de Lamarck, 1801 77,58 0,0078

Obestamd rotatorie 7,76 0,0039

CLADOCERA

Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni - Baird, 1857 (ad) | 1,84 0,1103

Bosmina (Eubosmina) coregoni coregoni - Baird, 1857 (juv) | 1,84 0,0184

Bosmina (Eubosmina) crassicornis - Lillieborg, 1887 (ad) E 1,23 0,0735

Bosmina (Eubosmina) crassicornis - Lillieborg, 1887 (juv) E 3,06 0,0306

Bosmina (Bosmina) longirostris - (O.F. Miller, 1776) (juv) | 2,45 0,0245

Ceriodaphnia - Dana, 1853 (juv) | 1,23 0,0184

Chydorus sphaericus - (O.F. Mdller, 1776) (ad) E 7,35 0,0809 1,84
Chydorus sphaericus - (O.F. Mller, 1776) (juv) E 8,58 0,0343

Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (ad) E 4,29 0,2573 3,68
Daphnia cucullata - G.O. Sars, 1862 (juv) E 18,38 0,1838

Daphnia - O.F. Miiller, 1785 (ad) | 2,45 0,2450 1,23
Daphnia - O.F. Miiller, 1785 (juv) | 14,70 0,4410

Leptodora kindti - (Focke, 1844) (ad) | 0,23 2,3256

Leptodora kindti - (Focke, 1844) (juv) | 0,61 0,0735

Losa Cladocera-agg - - 23,28
COPEPODA: CALANOIDA

Eudiaptomus graciloides - (Lilljeborg, 1888) (honor) | 1,84 0,1309

Eudiaptomus graciloides - (Lillieborg, 1888) (hanar) | 0,61 0,0401

Eudiaptomus, copepoditer 5,51 0,1753

Calanoida, copepoditer 4,29 0,0483

Calanoida nauplier 23,28 0,0233

COPEPODA: CYCLOPOIDA

Mesocyclops leuckarti - (Claus, 1857) (honor) | 1,23 0,0450

Cyclopoida, copepoditer 1,84 0,0152

Cyclopoida, nauplier 23,28 0,0233

Cyclopoida, dgg - - 13,48
ROTATORIA 1481,85 0,47 54,31
CLADOCERA 68,22 3,92 30,01
COPEPODA: CALANOIDA, copepoditer + adulter 12,25 0,39 0,00
COPEPODA: CYCLOPOIDA, copepoditer + adulter 3,06 0,06 13,48
COPEPODA, nauplier 46,55 0,05
ZOOPLANKTON, totalt 1611,94 4,89

Matosakerhet for matning och rakning = 5 %. Méatosakerhet fér subsamplade taxa = 20% fér copepoda och cladocera och 10% for rotatoria.

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

SGS Analytics Sweden AB



RECIPIENTKONTROLL RINGSJON 2023 - BILAGA 3

FALTPROTOKOLLVAXT- OCH DJURPLANKTON

2. Vastra Ringsjon

_.\\' EDy c

¢ RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

e <
£V

Vattenomradesuppgifter Lan: 12 Skane
Sjo/vattendrag: Vastra Ringsjon Kommun: Horby

Lokalnummer: Stationens EU-id: SE619810-135450
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 620062 / 135224
Huvudflodomrade: 96 Roénne a Lokalkoordinater: 6197999 / 1354572 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: L-G Karlsson/Mussi Brodin
Datum: 2023-08-24 Organisation: SGS Analytics Sweden AB
Tid pa dygnet: 13:20 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 5,2 Ytvattentemperatur (°C): 20,3
Grumlighet: - Sprangskikt (j/n): nej

Vattenfarg: - Sprangskiktets lage (m): -

Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 2,5

Vaderlek: Molnigt, Svag vind fran V Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: Djuphala

Véxtplankton

Kvalitativ metod: Ingick ej

Havdiameter (cm):
Maskstorlek (um):

- Konserveringsmetod : -

- Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod:

HaV:s "Handledning for miljéévervakning, vaxtplankton”

Typ av hamtare: Ramberg rér Antal profiler: 1
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-4 - - -
Djurplankton
Kvalitativ metod: Ingick ej
Provflaska | Provflaska Il

Havdiameter (cm):
Maskstorlek (pm):
Djupintervall (m):

Konserveringsmetod:

Kvantitativ metod:
Typ av hamtare:
Maskstorlek (pm):

Konserveringsmetod:

Djupintervall (m):

Mangd filtrerat vatten (I):

SS-EN 15110:2006 + HaV:s "Handledning for miljoovervakning, djurplankton i sjoar”

Limnos Hamtarens storlek (1): 4,3

40 Antal profiler: 1

Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska a Provflaska b

0-4 -

12,9 -

Ovrigt

Djurplanktonprov togs fran 0+2+4 meters djup.

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

SGS Analytics Sweden AB

45
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4. Ostra Ringsjon

2 RAPPORT
" utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 12 Skane
Sjo/vattendrag: Ostra Ringsjon Kommun: Horby

Lokalnummer: 4 Stationens EU-id: SE619510-135900
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 619626 / 135565
Huvudflodomrade: 97 Ronne a Lokalkoordinater: 6195113 / 1358973 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: L-G Karlsson/Mussi Brodin
Datum: 2023-08-24 Organisation: SGS Analytics Sweden AB
Tid pa dygnet: 12:20 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 15,5 Ytvattentemperatur (°C): 19,6
Grumlighet: - Sprangskikt (j/n): ja

Vattenfarg: - Sprangskiktets lage (m): 10

Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 2,2

Markning av lokal: Djuphala Vattenkemi (j/n): ja

Vaderlek: Vaxlande molnighet, Mattlig vind fran VSV

Vaxtplankton

Kvalitativ metod:
Havdiameter (cm):
Maskstorlek (um):

Ingick ej

Konserveringsmetod : -

Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod:

HaV:s "Handledning for miljovervakning, vaxtplankton”

Typ av hamtare: Ramberg ror Antal profiler: 1
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 3 4
Djupintervall (m): 0-8 - -
Djurplankton
Kvalitativ metod: Ingick ej
Provflaska | Provflaska Il

Havdiameter (cm):
Maskstorlek (um):
Djupintervall (m):

Konserveringsmetod:

Kvantitativ metod:
Typ av hamtare:
Maskstorlek (um):

Konserveringsmetod:

Djupintervall (m):

Mangd filtrerat vatten (1):

SS-EN 15110:2006 + HaV:s "Handledning for miljoévervakning, djurplankton i sjoar

Limnos Hamtarens storlek (1): 4,3

40 Antal profiler: 1

Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): ja
Provflaska a Provflaska b

0-6 8-14

17,2 17,2

Ovrigt

Djurplanktonprov togs fran 0+2+4+6 och 8+10+12+14 meters djup.

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

SGS Analytics Sweden AB
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5. Satoftasjon

¢ RAPPORT
" utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 12 Skane
Sjo/vattendrag: Satoftasjon Kommun: Horby
Lokalnummer: 5 Stationens EU-id: SE619810-135900
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 619626 / 135565
Huvudflodomrade: 98 Ronne a Lokalkoordinater: 6198177 / 1359177 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: L-G Karlsson/Mussi Brodin
Datum: 2023-08-24 Organisation: SGS Analytics Sweden AB
Tid pa dygnet: 14:30 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 17,3 Ytvattentemperatur (°C): 20,4
Grumlighet: - Sprangskikt (j/n): ja
Vattenfarg: - Sprangskiktets lage (m): 5
Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 1,7
Markning av lokal: Djuphala Vattenkemi (j/n): ja
Vaderlek: Vaxlande molnighet. Svag vind fran vast
Vaxtplankton
Kvalitativ metod: Ingick ej
Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : -
Maskstorlek (um): - Djupintervall (m): -
Kvantitativ metod: HaV:s "Handledning fér miljoovervakning, vaxtplankton”
Typ av hamtare: Ramberg rér Antal profiler: 1
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-4 - - -
Djurplankton
Kvalitativ metod: Ingick ej

Provflaska | Provflaska Il

Havdiameter (cm): -
Maskstorlek (um): -
Djupintervall (m): -
Konserveringsmetod: -

Kvantitativ metod:

Typ av hamtare: Limnos

Maskstorlek (um): 40

Konserveringsmetod: Sur Lugol
Provflaska a

Djupintervall (m): 0-4

Mangd filtrerat vatten (I): 12,9

SS-EN 15110:2006 + HaV:s "Handledning for miljoovervakning, djurplankton i sjéar”

Hamtarens storlek (1): 4,3

Antal profiler: 1

Uppdelning av profil i separata prov (j/n): ja
Provflaska b
6-16

25,8

Ovrigt

Djurplanktonproven togs fran 0+2+4 samt 6 +8 +10 +12 +14 +16 meters djup.

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

SGS Analytics Sweden AB
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Bilaga 4

Bottenfauna

SGS Analytics Sweden AB
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RECIPIENTKONTROLL RINGSJON 2023 - BILAGA 4

METODIK — BOTTENFAUNA SJOARS DJUPBOTTEN

PROVTAGNING

Utforare

Filip Martensson, SGS Analytics Sweden AB

Hoéjdrodergatan 30, 212 39 MALMO, 040-672 89 00, se.info@sgs.com

Metod

SS 02 81 90 utg. 1 (SIS 1986) och Havs- och vattenmyndigheten 2016, se dven lokalbeskrivningar
sist i bilagan.

Proverna togs med en ekmanhdmtare med storleken 0,0225 m2. | provytan pa respektive station
togs fem delprov som séllades i ett 0,5 x 0,5 mm sall och konserverades i 95 % etanol till en
slutlig koncentration av ca 70 %.

ANALYS

Utforare

Karin Johansson och Mikaela Sandgathe, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

Nivan for artbestdmningarna foljde Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2019a

UTVARDERING

Utforare

Karin Johansson och Mikaela Sandgathe, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Ill

Bedomningsgrunder for bottenfauna” (Medin et al. 2009, kan laddas ner pa medinsab.se) re-
dogors for bottenfauna i allmanhet samt for de kriterier som anvants for expertbedémningen
av paverkan/status/tillstdnd och bedomningen av naturvarden.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB — Part of Sweco ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med
ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1646). Medins ledningssystem for kvalitet, miljé och arbets-
miljo ar certifierat av SCAB Svensk Certifiering enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certi-
fieringsnummer 1247).
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RECIPIENTKONTROLL RINGSJON 2023 - BILAGA 4

ARTLISTOR- BOTTENFAUNA SJOARS DJUPBOTTEN
FORKLARING TILL ARTLISTOR

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella
tillhorighet och ekologiska grupp. Vid massforekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av
tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Matosdkerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 - taxa vars kénslighet ar okand

1 — taxa som &r taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 — taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0-ej kand

1 - filtrerare

2 — detritusétare

3 - predatorer

4 — skrapare

5 — sonderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering (naringspaverkan) (Eg):
0 - taxa vars kénslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 - taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 - taxa som kan forekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE - Nationellt utdod (Regionally Extinct)
CR - Akut Hotad (Critically Endangered)
EN - Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT - Néra hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov - Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

' Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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Ri2. Vastra Ringsjon, 3 meter

Provdatum: 2023-10-23

x: 6198356 y: 1355801

Det. Karin Johansson/Mikaela Sandgathe, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok fér miljodvervakning

‘- RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

NEMATA, rundmaskar

Nemata 0 0O 21 260 188 564 168 240,2 54,9
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 8 42 51 20 49 34,0 7,8

Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 2 2 2 1,2 0,3
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 3 3 4 2 5 3,4 0,8
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis horaria - (Linné, 1758) 2 2 3 1 1 0,4 0,1

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 3 2 3 1 0,2 0,0
TRICHOPTERA, nattslandor

Ecnomus tenellus - (Rambur, 1842) 1 3 2 1 0,2 0,0

Molanna sp. 2 3 0 3 0,6 0,1

Oecetis ochracea - (Curtis, 1825) 2 3 3 2 0,4 0,1
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0O 6 23 24 34 28 23,0 53

Chironomidae 0 0O 3 27 64 77 25 39,2 9,0

Chironomus sp. 12 0 1 1 2 1 1,0 0,2
GASTROPODA, snackor

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 3 2 3 13 14 24 5 11,2 2,6

Valvata piscinalis - (O. F. Muller, 1774) 2 2 2 Ov 1 4 3 10 4 4,4 1,0
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 10 10 120 132 108 19 77,8 17,8

SUMMA (antal individer): 54 493 482 850 307 437,2 100

SUMMA (antal taxa): 8 9 10 14 11 10,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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RECIPIENTKONTROLL RINGSJON 2023 - BILAGA 4

Ri2. Vastra Ringsjon, 4 meter
Provdatum: 2023-10-23 x: 6198392 y: 1355838

Det. Karin Johansson/Mikaela Sandgathe, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljoévervakning

5 : RAPPORT
#,7¢%  Utfardad av ackrediterat laboratorium
«  REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI
Sy Fg Eg Rk

NEMATA, rundmaskar

Nemata 0 0O
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0
HIRUDINEA, iglar

Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) 1 3 2
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis horaria - (Linné, 1758) 2 2 3
TRICHOPTERA, nattslandor

Molanna sp. 2 3 0

Oecetis ochracea - (Curtis, 1825) 2 3 3
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0O

Chironomidae 0 0 O

Chironomus sp. 1.2 0
GASTROPODA, snackor

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 3 2 3

Valvata piscinalis - (O. F. Mller, 1774) 2 2 2 Ov
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 10

Unio sp. 2 1 3

PROV
1 2 3 4 5 M %
280 228 224 180 300 2424 69,1
25 32 16 9 37 23,8 6,8
2 3 1 1 1.4 0,4
3 7 1 5 5 4,2 1,2
12 6 2 1 16 7,4 2,1
1 0,2 0,1
3 1 0,8 0,2
34 18 11 5 19 17,4 5,0
19 17 6 4 16 12,4 3,5
1 1 1 0,6 0,2
5 1 1,2 0,3
4 4 8 3 4 4,6 1,3
33 32 33 32 41 34,2 9,7

1 0,2 0,1

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

413 350 308 242 441 3508 100
10 10 11 11 11 10,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

SGS Analytics Sweden AB
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Ri2. Vastra Ringsjon, 5 meter
Provdatum: 2023-10-23 x: 6198304 y: 1355777

Det. Karin Johansson/Mikaela Sandgathe, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljodvervakning

¢ RAPPORT
- utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI
Sy Fg Eg Rk

NEMATA, rundmaskar

Nemata 0 0O
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0
HIRUDINEA, iglar

Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) 1 3 2
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis horaria - (Linné, 1758) 2 2 3
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0O

Chironomidae 0 0 O

Chironomus sp. 1.2 0
GASTROPODA, snackor

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 3 2 3

Valvata piscinalis - (O. F. Mller, 1774) 2 2 2 Ov
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 1 0

1 2 3 4 5 M %

40 108 144 46 34 744 617

8 13 16 19 9 13,0 10,8
2 1 0,6 0,5
2 4 1 1 1,6 13
1 1 0,4 0,3
1 0,2 0,2
6 11 9 8 6,8 5,6

13 18 17 14 3 13,0 10,8

2 0,4 0,3
2 0,4 0,3

9 16 10 1 13 9,8 8,1

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

78 163 202 91 69 120,6 100
6 8 8 6 7 7,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

SGS Analytics Sweden AB
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FALTPROTOKOLL — BOTTENFAUNA SJOARS DJUPBOTTEN

3 meter

Ri2. Vastra Ringsjon
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= NG

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Lan:
Kommun:

Vattenomradesuppagifter
Huvudflodomrade:

96 Ronne a

12 Skane

Sjo-ID:
Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

6198356 / 1355801

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2023-10-23 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Filip Martensson Provyta (m?): 0,0225
Organisation: SGS Analytics Sweden AB Antal prov: 5
Syfte: samordnad recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja
Lokaluppgifter
Provdjup: 3m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 7,9°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 1,8 m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: -
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: 0
Lera: - Svavelvate: -
Sand: 0 Sedimentfarg: brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Ri2. Vastra Ringsjon = ¢ RAPPORT
4 meter Tesp,<¢  Utfardad av ackrediterat laboratorium
c « REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppagifter

Huvudflodomrade: 96 Rénne a Sjo-ID: ---
Lan: 12 Skane Lokalkoordinater: 6198392 / 1355838
Kommun: - Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2023-10-23 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Filip Martensson Provyta (m?): 0,0225
Organisation: SGS Analytics Sweden AB Antal prov: 5

Syfte: samordnad recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Provdjup: 4m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 7,9 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 1,8 m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: -
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: ja
Lera: - Svavelvate: -
Sand: ja Sedimentfarg: brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Ri2. Vastra Ringsjon = ¢ RAPPORT
5 meter Tesp,<¢  Utfardad av ackrediterat laboratorium
c « REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppagifter

Huvudflodomrade: 96 Rénne a Sjo-ID: ---
Lan: 12 Skane Lokalkoordinater: 6198304 / 1355777
Kommun: - Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2023-10-23 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Filip Martensson Provyta (m?): 0,0225
Organisation: SGS Analytics Sweden AB Antal prov: 5

Syfte: samordnad recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Provdjup: 5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 7,9 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 1,8 m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: -
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: ja
Lera: - Svavelvate: -
Sand: ja Sedimentfarg: brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Bilaga 5
Elfiske
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METODIK

PROVTAGNING

Utforare

Ragnar Bergh och Emma Stenlund, Medins Havs och Vattenkonsulter AB — Part of Sweco
Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

SS-EN 14011:2006 (SIS 2006) och Handledning for miljoovervakning: Programomrade Sotvat-
ten, Undersokningstyp ” Fisk i rinnande vatten - Vadningselfiske.” Version 1:8 2017-04-25
(Havs- och vattenmyndigheten 2017)

UTVARDERING

Utforare

Simon Tytor och Ragnar Bergh, Medins Havs och Vattenkonsulter AB — Part of Sweco
Foretagsvagen 2, 435 33 Mélnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

Utvarderingen foljer "Fisk i vattendrag — vagledning for statusklassificering” (Havs- och vatten-
myndigheten 2018). Berdkning av vattendragsindexet VIX samt sidoindexen VIXh, VIXmorf och
VIXsm utférdes enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) av datavdrden SLU.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB — Part of Sweco ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med
ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1646). Medins ledningssystem for kvalitet, miljo och arbets-
miljo ar certifierat av SCAB Svensk Certifiering enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certi-
fieringsnummer 1247).

SGS Analytics Sweden AB 60


mailto:info@medinsab.se
mailto:info@medinsab.se

RECIPIENTKONTROLL RINGSJON 2023 - BILAGA 5

ALLMANT OM ELFISKE

Elfiske ar en for fisk skonsam provfiskemetod dar fisk attraheras och tillfalligt bedévas med
hjalp av el. Fangad fisk kan matas och vagas och darefter aterforas oskadda till vattendraget.
Elfiskeundersokningar kan anvandas for att inventera forekomst av fiskarter, kvantifiera de olika
arternas bestandstatheter och uppskatta produktionen av arsungar av laxfisk. Fiskfaunans sam-
mansattning kan dven ge vardefull information kring eventuell paverkan av exempelvis surt vat-
ten, 6vergodning eller reglering. Kvantitativt elfiske utfors enligt principen succesiv utfiskning
dar upp till tre utfisken gors pa forbestamt omrade. Minskningen av fangst mellan utfisken blir
grund for bestandsuppskattningen. Standardiserade kvantitativa elfisken anvands vid sta-
tusklassningar av ekologisk status i rinnande vatten

STATUSKLASSNING OCH BEDOMNING

VIX OCH DESS SIDOINDEX

Fisk i vattendrag klassificeras med Vattendragsindex (VIX). Indexet anvands for att klassificera
vattenforekomstens eller omradets ekologiska status med avseende pa fisk. Vid statusklassning
med VIX sammanvigs sex delparametrar. Statusen anges i en femgradig skala: hég, god, matt-
lig, otillfredsstallande eller dalig status.

Visar VIX pa status sdmre dn god kan koppling till paverkanstyp goras med hjalp av tre sidoin-
dex: VIXsm (sur-hetspaverkan), VIXh (hydrologisk paverkan) och VIXmorf (morfologisk paver-
kan).
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RESULTATSIDOR
FORKLARING TILL RESULTATSIDOR

Overst pa sidan
| sidhuvudet pa de bada resultatsidorna redovisas vilken elfiskelokal resultaten galler, lokalens
koordinat i RT90 2,5 gon V (nedstroms grans) samt datum for elfiskeundersékningen.

Allmén information

Ett foto fran stationen samt en kort beskrivning av elfiskestationen, en bedémning av dess for-
utsattningar att hysa fisk samt en kommentar kring forutsattningarna (vader, vattenstand, vat-
tenfarg m.m.) for elfiske.

Fangstresultat

Fisktatheterna har beraknats olika beroende pa hur fangsten sag ut. Om majligt har “Zippin-
metoden” anvants. | vissa fall ar den skattade fisktatheten utrdaknad med hjalp av varje arts
specifika fangstbarhet och i andra fall direkt kopplad till fangsten och den provfiskade lokalens
storlek. Den sistndmnda metoden resulterar ofta i hogre varden da den inte véger in skillnaden i
fangstbarhet mellan olika arter och inte heller yttre faktorer som vader och vattenférhallanden.
De varden pa individtatheter som redovisas i denna rapport 4r samma viarden som anges i
elfiskeregistret.

Undantag vid provfiske och redovisning av fangst

Elprovfiske ar ett skonsamt satt att fanga, dokumentera och inventera eventuellt forekommande
fiskarter i rinnande vatten. Dock finns det tillfallen da Medins vaéljer att gora avsteg fran den
standardiserade metodiken. | huvudsak gaéller detta vid foljande fall:

1. Storvuxna individer:

Utrustningen som anvéands vid elfiske ar i huvudsak utformad fér fangst av mindre fiskar i
storlekar under eller cirka 300 mm. For att mojliggora fangst av storvuxna individer kréavs ofta
att de utsatts for strom under en langre tid dn deras mindre artfrander. Denna 6kade
exponering innebar en pataglig stress for fiskarna. | de fall verkligt storvuxna individer
exempelvis lekvandrande oringar patréaffas skattas darfor dessa fiskars langd. Vikten pa de
skattade individerna berdknas med hjalp av artspecifika tillvaxtformler. Dessa ekvationer ar
framtagna av fiskeriverket och baseras pa langd/vikt forhallanden fran ett stort antal individer
av respektive art.

2. Al och nejonoégon.

Elfiske efter dessa fiskar anser Medins 6verlag vara olampligt. Fangst av storre alar och
havsnejondgon (innebér ofta att fiskarna behover utsattas for en mer langvarig exponering av
el vilket 6kar risken for att fiskarna skall erhalla skador. Darmed motverkas undersékningarnas
huvudsyfte som &r att inventera fisksamhallen pa ett for objekten skonsamt sétt.

Nar det galler mindre individer (< ca. 200 mm) har det erfarits att dessa fiskar paverkas negativt
av strom i betydligt hogre utsrackning an exempelvis 6ring i motsvarande storlek. Av detta skal
vikt och langdmater vi endast de individer som snabbt och skonsamt kan infangas. | 6vrigt
uppskattar vi forekomst och storlek av de kvarvarande fiskarna enligt ovan.

3. Massférekomst.

| de fall da smavaxta cyprinider och elritsor forekommer i mycket hoga numerar tathetsskattas
dessa. Dessa sma individer (normalt < 30 mm) &r kdnsliga for hantering och dédrmed ej lampliga
att fanga.

Skattningarna utfors enligt foljande: Arten vars tathet skall uppskattas fiskas noggrant i
fiskeomgang 1. Den uppskattade fangsten i de tva foljande fiskeomgangarna beréknas sedan
med hjélp av fasta (artspecifika) p-varden. For obestdmda cyprinider anvands p-varden for
mort. De fasta p-vardena som anvands dr hamtade fran Aqua reports 2014:15 (Bergquist m.fl.
2014).
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4. Kraftforekomst.

Da kraftor ej omfattas av elfisketillstandet och ar kénsliga for elfiske sa noteras endast
forekomst av dessa. | de fall individer latt kan fangas artbestdms de. | dvrigt utfors elfisket pa ett
satt som i mojligaste man ej paverkar kraftorna.

Langdfordelning

Under denna rubrik visas langdfrekvensdiagram for en eller tva utvalda arter. Huvudsyftet med
diagrammen éar att grafiskt beskriva fiskbestandens langdférdelning och darmed dven visa pa
forekomst av eventuella arsklasser.

Bestandsutveckling

| de fall fangstdata fran tidigare provfisken for lokalen finns tillgdngliga redovisas de for en eller
tva utvalda arter. For lax och 6ring redovisas framrdknade jamforvarden baserade pa data fran
elfiskeregistret. Den forvantade sammanlagda fangsten av lax och 6ring per 100 m? ar ett
delindex i fiskindexet VIX och fungerar som ett stod vid utvarderingen av provfiskeresultaten.
Det framraknade vardet beror pa den provfiskade ytans storlek. Foljaktligen kan variationer i
vattenstand (andel torra partier och bredd) medféra att den forvantade tatheten varierar.

VIX (Vattendragsindex)

Indexet anvands for att klassa elfiskestationens ekologiska status med avseende pa fisk. VIX
visar pa paverkan fran i forsta hand eutrofiering och surt vatten samt morfologiska och
hydromorfologiska ingrepp. Den ekologiska statusen anges i en femgradig skala - hog, god,
mattlig, otillfredsstallande och dalig. Indexet berdknas av Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU),
vilka ar datavard for elprovfisken utforda i Sverige. Samtliga i denna rapport ingaende
elfiskedata kan erhallas fran deras databas.

Vid berdkning av VIX ingar sex parametrar. Respektive parameters bidrag till det framraknade
indexvardet (p-vdrden) redovisas pa resultatsida 2.

1. Sammanlagd tathet av 6ring och lax.

2. Andel toleranta individer.

3. Andel lithofila individer (lithofila arter leker pa grus och stenbottnar, dvs hart
bottenmaterial).

4. Andel toleranta arter.

5. Andel intoleranta arter.

6. Andel laxfiskar som reproducerar sig pa lokalen.

Samtliga ingdende parametrar utom en (sammanlagd tathet av 6ring och lax) baseras pa
andelar av fangsten. Exempelvis ”"Andel toleranta arter”. Att merparten av indexet baseras pa
procentuell férdelning i fangsten kraver i vissa fall extra forsiktighet vid utvarderingen. Vid
extremt laga tatheter riskerar fangst av enstaka individer fa ett oproportionerligt stor
genomslag i det slutliga indexvardet.

VIXh, VIXmorf och VIXsm
For att ytterligare kunna pavisa specifika paverkansfaktorer har tre sidoindex tagits fram.

ViXh
Detta sidoindex ar speciellt utformat for att pavisa hydromorfologisk paverkan.

ViXmorf
Detta sidoindex ar speciellt utformat for att pavisa morfologisk paverkan.

ViXsm
Detta sidoindex ar speciellt utformat for att pavisa forsurning.
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Ri9 Kvesarumsan
Koordinat: 6199610/1360940

Part of Sweco

20230914

Sida 1 (2)

Allmén information

Elfiskestationen i Kvesarumsan omges av skog och
ar val beskuggad med ett bottensubstat av sten
och grus. Vid provfisketillfallet var vattennivan
medelhdg och vattnet strommande.
Vattenvegetation var mattlig och bestod framst av
vattenmossa och dvervattensvaxter.

Fangstresultat
Art Antal/fiskeomgang Tot. antal Tot.N Tathet  95%-konf. Metod P-virde (omgang)

1 2 3 fangade  (skattat) N/100m’ intervall Skattning 1 3
ORING 0+ 10 8 4 22 30,7 21,3 14,3 zIpp 0,3 0,7
ORING >0+ 2 1 1 4 5,8 4,1 7,3 zIpp 0,3 0,7
SIGNALKRAFTA 2 0 0 2,0 1,4 0,0 zIpp 1,0 1,0
ABBORRE 0 1 1 1,2 0,8 - EST 0,5 0,8
Summa: 28
Art Langd (mm) Vikt (g) Biomassa Kommentar

Min Max Min  Max g/lOOm2

ORING 58 219 2 124 224,2  Int, Lit, Lax
ABBORRE 83 83 55 55 3,8 Tol, Pre
SIGNALKRAFTA - - - - - -
Summa: 228,1

Forklaring till kommentarer:

Lit (lithofil), Tol (tolerant), Int (intolerant), ROd (rédlistad), Artskydd (Upptagen i artskyddsférordningen) GloRod (Upptagen i [IUCN:S

globala rodlista), FOr (forsurningskénslig), Lax (laxfisk), Pre (predator), Fra (frammande art)
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Ri9 Kvesarumsan sida 2 (2)
Koordinat:  6199610/1360940 M Datum: 20230914
Langdfordelning
2nta| @ ORING
5
1
3
2
1
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
- N @ s e e o g 8033 383385 %33R IR IY
Langd (mm)
Bestandsutveckling
Antal/100 m? . N
80 - N Oring >0+ [ Oring 0+ eeeeeees Jimforvarde (lax och 6ring/100m2)
60 -

40

20
99 00* 01 02* 03 04* 05 06* 07 08* 09 10* 11 12* 13 14* 15 16* 17 18* 19 20* 21* 22 23
* Data saknas/inget provfiske utfért.

VIX (VattendragsindeX)

VIX-virde Ekologisk status VIX-virde Ekologisk status
Ett ar: 0,43 | Mattlig | Medel (tre ar): 0,49
VIX <£0,47 grdns till god status

VIXh (hydrologi) VIXmorf (morfologi) VIXsm (surhet)
Sidoindex: 0,38 0,60 0,59
ViIXh, VIXsm < 0,43 och VIXmorf < 0,35 mdttlig - ddlig status

VIX-vdrde " . .
1 - o P-vdarden for delindex
[ VIX Grans till god status
0,8
0,8
0,6
0,6 A
0,4 A
0,4 A
0,2 1
021 .
0 - T T T T
Tathet av Andel Andel Andel Andel Andel
0 -8 LN R B LS QL O O N N QL Ny, 6ring och lax/ Folgrénta llithofila toleranta  intoleranta laxfiskarter
gegeges8ey8es - 3 - =1 SRS 100 m2 individer individer arter arter med
AI’ reproduktion

* Data saknas/inget provfiske utfort.

Kommentar

Vid samtliga elfiskeundersokningar pa stationen har tatheterna av 6ring éverstigit det framraknade jamforvardet.
Forutom oring fangades dven en individ av abborre ar 2023 vilket har en negativ paverkan pa VIX och statusen klassades
som mattlig. De ar da abborre har fangats pa stationen har statusen enligt VIX klassats som mattlig medan utebliven
fangst av abbore resulterat i god status. VIX trearsmedel (2019, 2022 och 2023) klassades som god.
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%\NF.D/QC
Ri10 Hoorsan, Satofta Sida1(2)
Koordinat: 6200000/1359590 Datum: 20230914

Part of Sweco ISOIEC 17025

Allméan information

Elfiskestationen Satofta ar belagen strax
uppstroms Satoftasjons norra del och omges av
akrar och hagmark. Stationen ar val beskuggad
med ett bottensubstat av sten och grus. Vid
provfisketillfallet var vattennivan lag och vattnet
strommande. Vattenvegetation var mattlig och
bestod framst av vattenmossa och

overvattensvaxter.

Fangstresultat
Art Antal/fiskeomgang Tot. antal Tot.N Tathet 95%-konf. Metod P-védrde (omgang)

1 2 3 fangade (skattat) N/100m? intervall Skattning 1 3
ORING 0+ 20 16 4 40 46,9 39,1 9,6 ZIPP 0,5 0,9
ORING >0+ 4 2 0 6 6,1 5,1 0,8 ZIPP 0,7 1,0
SIGNALKRAFTA 5 0 0 5 5,0 4,2 0,0 ZIPP 1,0 1,0
LAKE 0 0 1 1 1,2 1,0 - EST 0,5 0,8
AL 1 0 0 1 1,0 0,8 0,0 2IPP 1,0 1,0
Summa: 50
Art Ldngd (mm) Vikt (g) Biomassa Kommentar

Min Max Min  Max  g/100m?

ORING 64 214 2,4 101 474,5 Int, Lit, Lax
SIGNALKRAFTA - - - - - -
LAKE 193 193 41,5 41,5 35,0 Lit, R6d(VU)
AL 210 210 11,1 11,1 9,4 Tol, Réd(Cr), GloRad
Summa: 518,8

Forklaring till kommentarer:
Lit (lithofil), Tol (tolerant), Int (intolerant), ROd (rédlistad), Artskydd (Upptagen i artskyddsférordningen) GIoROd (Upptagen i IUCN:S
globala rédlista), F6r (férsurningskanslig), Lax (laxfisk), Pre (predator), Fra (frimmande art)
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%\NFDAC
Ri10 Hoorsan, Satofta W E Sida 2 (2)
' : £pITe
Koordinat: ~ 6200000/1359590 Partof Sweco e Datum: 20230914
Langdfordelning
lgntal @ ORING
10
8
6
4
2
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
- o~ m < [Ta} o ~ 0 [e)] o — o~ m < wn o ~ 0 ()] o - o~ m < wn
i i — i — i — i — - o~ o~ o~ o o~ o~
Langd (mm)
Bestandsutveckling
Antal/100 m? . N
100 - [ Lax (alla) N Oring >0+ [ Oring 0+ eeeeeees Jimforvirde (lax och 6ring/100m2)

80 A
60 4

40 -
8.1 I I }
R0 [RROTEY(FORIRR  JOPOREY |NYOYD.[NOPORN SROPON | TSRS PIRONY  (TOTORR. JORRIBRS

99 00* 01 02* 03 04* 05 06* 07 08* 09 10* 11 12* 13 14* 15 16* 17 18* 19 20* 21* 22 23
* Data saknas/inget provfiske utfort.

VIX (VattendragsindeX)

VIX-virde Ekologisk status VIX-virde Ekologisk status

Ett ar: 0,52 “ Medel (tre ar): 0,47 | Mattlig

VIX <£0,47 grdns till god status

VIXh (hydrologi) VIXmorf (morfologi) VIXsm (surhet)
Sidoindex: 0,50 0,63 0,66
ViIXh, VIXsm < 0,43 och VIXmorf < 0,35 mdttlig - ddlig status

VIX-véirde " " .
1 - o P-vdarden for delindex
[ VIX Grans till god status
0,8
0,8
0,6 A
0,6 A
0,4 1
0,4 1
0,2 1
] =
0 - T T — =,
Tathet av Andel Andel Andel Andel Andel
0 -m T P 6ring och lax/ Folgr?nta llitl‘folfila toleranta  intoleranta laxfiskarter
ag8egedegegyeg g~ ITa"yTRaYd 100 m2 individer individer arter arter med
* Data saknas/inget provfiske utfort. Ar reproduktion

Kommentar

Vid samtliga elfiskeundersokningar pa stationen har tatheterna av 6ring éverstigit det framraknade jamforvardet.
Statusen enligt VIX klassades som god likt de flesta tidigare undersdkningar. Férutom 6ring fangades dven de rodlistade
arterna al (akut hotad - CR) och lake (sarbar - VU) samt signalkréfta. VIX tredrsmedel (2019, 2022 och 2023) klassades
som god.
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